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1. SICHERHEITSVORKEHRUNGEN UND VERFAHREN

Die Modelle der Famille Gx (MACROTESTG3, COMBIG2 und COMBIG3) entsprechen den
Sicherheitsnormen IEC/EN61557 und IEC/EN61010 flr elektronische Messgerate Achten Sie bei
Messungen mit dul3erster Sorgfalt auf folgende Bedingungen:

Messen Sie keine Spannungen oder Strome in feuchter oder nasser Umgebung.
Benutzen Sie das Messgerat nicht in Umgebungen mit explosivem oder brennbarem
Gas oder Material, Dampf oder Staub.

Beruhren Sie den zu messenden Stromkreis nicht, wenn Sie keine Messung
durchfuhren.

Beruhren Sie keine blanken Metallteile, unbenutzten Messanschllisse, Schaltungen,
USW.

Fuhren Sie keine Messungen aus, wenn Sie Unregelmafigkeiten wie Deformationen,
Bruchstellen, austretende Substanzen, Display ohne Anzeige usw. am Messgerat
feststellen.

Seien Sie wegen der Gefahr von Stromschlagen bei Spannungsmessungen Uber 25 V
in besonderen Umgebungen (Landwirtschaft, Schwimmbader...) und Uber 50 V in
normalen Umgebungen besonders aufmerksam.

Benutzen Sie nur Original HT Zubehor.

In diesem Handbuch werden folgende Symbole verwendet:

Achtung: Beachten Sie die in diesem Handbuch gegebenen Anweisungen;
unsachgemaler Gebrauch kann das Messgerat bzw. seine Teile beschadigen
oder dessen Anwender gefahrden.

Gefahr Hochspannung: Risiko eines elektrischen Schlages.

Doppelte Isolation

leap B

Wechselspannung oder -strom

Gleichspannung oder -strom

Erdung

.|I_

N Das Symbol zeigt, dass das Messgerat nicht an Systemen mit Phase-Phase

Nennspannung hoher als 415V angeschlossen werden darf.
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1.1. VORWORT

e Dieses Messgerat ist zum Gebrauch in den im § 11.4.1 dargestellten
Umgebungsbedingungen bestimmt. Nicht unter anderen Umgebungsbedingungen
benutzen.

e Dieses Messgerat kann zur Messung und Uberprifung der Sicherheit elektrischer
Systeme verwendet werden. Nicht in Systemen benutzen, in denen die in § 11.3
beschriebenen Grenzwerte Uberschritten werden.

e Wir empfehlen lhnen die Beachtung der Ublichen Sicherheitsregeln zu lhrem Schutz
gegen gefahrliche Stromeinwirkung und zum Schutz des Messgerats gegen
unsachgemafien Gebrauch.

e Nur das mitgelieferte  Zubehor garantiert Ubereinstimmung mit dem
Sicherheitsstandard. Das Zubehor muss in einem guten Zustand sein und, falls notig,
durch identische Teile ersetzt werden.

o Uberpriifen Sie, ob die Batterien richtig eingesetzt wurden.

e Uberpriifen Sie vor dem Verbinden der Messkabel mit der zu priifenden Schaltung, ob
die gewunschte Geratefunktion eingestellt wurde.

1.2. WAHREND DER VERWENDUNG
Wir empfehlen lhnen, die folgenden Empfehlungen und Anweisungen sorgfaltig
durchzulesen:

WARNUNG

ﬁ Das Nichtbefolgen der Warnungen und/oder der Gebrauchsanweisungen

kann das Messgerat und/oder seine Bestandteile beschadigen und eine

Gefahr fur den Anwender darstellen.

e Trennen Sie die Messleitungen von dem zu prufenden Stromkreis, bevor Sie zwischen
den Messfunktionen umschalten.

e Beruhren Sie niemals ein Messkabel, auch kein unbenutztes, so lange das Messgerat
mit der zu prufenden Schaltung verbunden ist.

e Vermeiden Sie Widerstandesmessungen durch Anlegen externer Spannungen. Obwohl
das Messgerat dagegen geschiitzt ist, kann es durch Uberspannung beschadigt
werden.

e Platzieren Sie bei Strommessungen die Zangenbacken der Stromzange in groft-
maglicher Entfernung von nicht in die Messung einbezogenen stromfluhrenden Leitern,
denn deren Magnetfeld kann das Messergebnis beeinflussen. Platzieren Sie bei
Strommessung den stromfuhrenden Leiter so gut wie moglich in die Mitte der
Zangenbacken um die Genauigkeit zu optimieren.

e Wenn bei einer Spannungs- oder Strommessung usw. der Messwert der zu
messenden Grolde unverandert bleibt, muss die Funktion STOP dberpriaft und
gegebenenfalls deaktiviert werden.

1.3. NACH DER VERWENDUNG

Nach Abschluss der Messungen bitte das Messgerat ausschalten, indem Sie die Taste
ON/OFF einige Sekunden lang gedrickt halten. Haben Sie das Messgerat langere Zeit
nicht benutzt, so ersetzen Sie die Batterien und befolgen Sie die Angaben in Abschnitt 3.4.
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1.4. UBERSPANNUNGSKATEGORIEN - DEFINITIONEN

Die Norm “IEC/EN61010-1: Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-,
Regel- und Laborgerate, Teil 1: Allgemeine Anforderungen" definiert, was eine
Messkategorie (Ublicherweise Uberspannungskategorie genannt) bedeutet. Unter Absatz
6.7.4: Zu messende Stromkreise, steht: Schaltkreise sind in die folgenden Messkategorien
verteilt:

e Messkategorie IV stent fur Messungen, die an der Einspeisung einer
Niederspannungsinstallation vorgenommen werden.
Beispiele hierfir sind elektrische Messgerate und Messungen an primaren
Schutzeinrichtungen gegen Uberstrom.

e Messkategorie lll steht fir Messungen, die an Gebaudeinstallationen durchgeflihrt
werden.

Beispiele sind Messungen an Verteilern, Unterbrecherschaltern, Verkabelungen
einschliel3lich Leitungen, Stromschienen, Anschlusskéasten, Schaltern, Steckdosen in
festen Installationen und Gerate fir den industriellen Einsatz sowie einige andere
Gerate wie z.B. stationare Motoren mit permanentem Anschluss an feste Installationen.

e Messkategorie Il stent fir Messungen an Stromkreisen, die direkt an
Niederspannungsinstallationen angeschlossen sind.
Beispiele hierfur sind Messungen an Haushaltsgeraten, tragbaren Werkzeugen und
ahnlichen Geraten.

o Messkategorie | steht fir Messungen, die an Stromkreisen durchgefuhrt werden, die
nicht direkt an das Hauptnetz angeschlossen sind.
Beispiele hierfur sind Messungen an Stromkreisen, die nicht vom Hauptnetz abzweigen
bzw. speziell (intern) abgesicherte, vom Hauptnetz abzweigende Stromkreise. Im
zweiten Fall sind die Transienten-Belastungen variabel; aus diesem Grund erfordert die
Norm, dass die Transientenfestigkeit des Gerats dem Benutzer bekannt sein muss.
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2. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

2.1.

EINFUHRUNG

Unter der Voraussetzung, das es entsprechend den in diesem Handbuch gegebenen
Anweisungen betrieben wird, garantiert Ihnen dieses Messgerat genaue und verlassliche

Messungen.

Diese Bedienungsanleitung bezieht sich auf die folgenden Produkte:

MACROTESTG3, CombiG2 und COMBIG3. Die unterschiedlichen Eigenschaften der
einzelnen Modelle sind in der nachstehenden Tabelle 1 beschrieben: Weiter in dieser
Anleitung werden die Modelle MACROTESTG3, COMBIG2 und COMBIG3, sofern nicht
anders angegeben, als “Messgerat” bezeichnet.

Symbol

Kiirzel

Beschreibung der Messung

COMBI
G2

CcowmBI
G3

MACRO
TEST G3

! Q-u)l

RPE

Durchgangstest der Erdungs-, Schutz- und
Potentialausgleichsleiter mit Teststrom hoher
als 200mA und Leerlaufspannung zwischen 4V
und 24V.

v

v

v

[M9)

MQ

Messung des IsolationsWiderstandes mit Test-
Gleichspannung 50V, 100V, 250V, 500V oder
1000V

RCD

Test an allgemeinen und selektiven AC ("\~), A (
~)und B (===) RCD (Standard STD) und RCD
mit externen Summenstromwandler (&2.) mit den
folgenden Parametern:

v Auslosezeit

v Auslésestrom

v/ Berilhrungsspannung

ZPE
LOOP

Messung des Erdungswiderstandes an der
Steckdose ohne Auslésen des RCD-

Schutzschalters (Ra'é') und Messung der Netz-
und Schleifen-Impedanz (Loop P-N, P-P, P-PE)
mit  Berechnung des  voraussichtlichen
Kurzschlussstroms (lk), im Standard oder
IMP57 Betriebsmodus (mit hoher Auflésung ,
optionales Zubehér IMPS7)

ERDE

Messung des ErdungsWiderstandes und des
spezifischen Erdwiderstandes mit der Volt-
Ampere-Methode und Messung mit optionaler
Erdungsmesszange T2100

SEQ

Messung der Phasenfolge innerhalb eines 3-
phasigen Systems mit 2 oder 1 Messleitung.

AUX

Messung von Umgebungs-Parametern
(Temperatur, Feuchtigkeit, Lichtstarke) mit
Verwendung von optionalen Mess-Sonden.

Leckstrom

Funktion zur Messung von Fehler- und
Leckstromen in Echtzeit mit Hilfe der optionalen
Stromzange HT96U

L)

B>
<
&

AV%

Messung des Spannungsfalls nach VDE0100 Teil600

=
-
-

»<X
-5
P e

PQA

Leistungsmessung ( Strom, Spannung, Oberwellen,
Leistungsfaktor, Wirk-Blind-Scheinleistung

Option

Option

Tabelle 1: Messfunktionen der Modelle MACROTESTG3 und COMBIG3, G2
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2.2. MESSFUNKTIONEN

Das Messgerat hat ein TFT Farbdisplay mit kapazitivem “Touch-Screen”. Das Display
zeigt im Hauptmenu alle Messfunktionen als Symbole an, somit sind alle Messungen
schnell und intuitiv einfach per ,Touch® auswahlbar.

Das Messgerat kann folgende Messungen ausfuhren (je nach den in der Tabelle 1
beschriebenen Merkmalen):

RPE

MQ

RCD

Zpe

ERDE

Drehfeld

AUX

Leckstrom

AV%

PQA

Durchgangstest der Erdungs-, Schutz- und Potentialausgleichsleiter mit
Prufstrom hoher als 200mA und Leerlaufspannung zwischen 4V und 24V.

Messung des Isolationswiderstandes mit einer Test-Gleichspannung von
50V, 100V, 250V, 500V oder 1000V DC.

Test an allgemeinen (G), selektiven (S) und verzogerten (Q‘J) RCD-
Schutzschaltern des Typs A (~~), AC (™) und B (=) der folgenden
Parametern: Ausldsezeit ta und Auslosestrom la.

Messung der Netz-/Schleifen-Impedanz P-N, P-P, P-E mit Berechnung
des voraussichtlichen Kurzschlussstroms, auch mit hoher Auflésung
(0,1mQ bei Verwendung des optionalem Zubehoérs IMP57); Messung
de ErdungsWiderstandes Ra ohne Ausldosen des RCD-Schutzschalters;
Prufung der Auslosezeit der magnetothermischen Schutzschaltern
(MCB) und der Schmelzsicherungen, 2t Test, Prifung der
Schutzvorrichtungen bei indirektem Kontakt

Messung des ErdungsWiderstandes und des spezifischen
Erdwiderstandes mit der Volt-Ampere-Methode und alternativ mit
angeschlossener externen Erdungsmesszange (mit optionalem
Zubehorteil T2100)

Messung der Phasenfolge mit 2 oder 1 Messleitung.

Messung von Umgebungsparametern (Lichtstarke, Luft-Temperatur,
Luftfeuchtigkeit) mit Hilfe optionaler Messkopfe und Gleichspannungssignale

Funktion zur Messung von Fehler- und Leckstromen (mit Hilfe der
optionalen Stromzange HT96U).

Spannungsfall-Messung (bei ZLN, ZLL) - Funktion AU (%)
nach VDEO100 Teil 600

Leistungsmessung ( Strom, Spannung, Oberwellen, Leistungsfaktor,
Wirk-Blind-Scheinleistung

DE -7
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3. VORBEREITUNG ZUM GEBRAUCH

3.1. VORBEREITENDE PRUFUNG

Vor dem Versand wurden Elektronik und Mechanik des Messgerats sorgfaltig Uberpruft..
Zur Auslieferung des Gerates in optimalem Zustand wurden die bestmoglichen
Vorkehrungen getroffen. Dennoch empfehlen wir, kurz zu prifen, ob das Messgerat auf
dem Transport beschadigt wurde. Sollten Sie Unregelmaligkeiten feststellen,
verstandigen Sie bitte den Handler.

Uberprifen Sie den Inhalt der Verpackung, der in Absatz 11.5 aufgefiihrt wird. Bei
Diskrepanzen verstandigen Sie den Handler. Sollte es notwendig sein, das Messgerat
zuruckzusenden, so befolgen Sie bitte die Anweisungen in Abschnitt 12.

3.2. VERSORGUNG DES MESSGERATES

Das Messgerat wird mittels 6x1.5V AA LRO6 alkalischer Batterien, alternativ mittels 6x1.2V
AA LR0O6 NiMH mitgelieferter wiederaufladbarer Batterien versorgt. Die wiederaufladbaren
Batterien konnen mittels der mitgelieferten externen Batterieladegerate nachgeladen
werden.

Das grune Symbol <« - zeigt einen genugenden Ladezustand zur Kkorrekten
Durchfihrung der Messungen. Das rote Symbol ‘¥ zeigt einen ungenugenden
Ladezustand zur korrekten Durchfuhrung der Messungen. In diesem Fall laden Sie die
Batterien wieder auf.

Die gespeicherten Daten bleiben auch ohne Batterien im Gerat erhalten.

Eine Funktion zur automatischen Ausschaltung, die eventuell deaktiviert werden kann,
schaltet das Gerat nach ungefahr 5 Minuten Nichtgebrauch aus (siehe § 5.1.2).

3.3. KALIBRIERUNG

Die technischen Daten des Messgerates entsprechen der Beschreibung in diesem
Handbuch. Fur seine Funktion Ubernehmen wir eine Garantie von einem Jahr ab
Kaufdatum.

3.4. LAGERUNG

Falls das Gerat langere Zeit unter extremen Umweltbedingungen gelagert wurde, warten
Sie bitte ab, bis es sich wieder an normale Bedingungen angepasst hat, um genaue
Messwerte zu garantieren (siehe § 11.4.1).

DE -8
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4. NOMENKLATUR
41. BESCHREIBUNG DES GERATS

(1) LEGENDE:

Eingéange

Touch-Screen LCD Display
Funktionstasten F1, F2, F3, F4
V.A,», 4/ENTER Tasten

Anschluss flr optisches
Kabel/USB / WiFi Adapter

6. ESC Taste

) 7. GO/STOP Taste

" 8. HELP (Hilfe) Taste

v9.
1

ok owd -~

SAVE Taste
0.ON/OFF Taste

o)

(»)

N
Nesond

7y
(o)

(o)

Abb. 1: Vorderseite des Messgerates

) P mEVey LEGENDE:

..‘an 1 2409 INPUT MR 415V (INPUT MAX Sy, 1. Anschluss fur Tastkopf
2. Eingange P, N, PE

® ® a;) 8 3. Eingang In1

Abb. 2: Oberseite des Messgerates

LEGENDE:
1. Anschluss fur optisches
©© — () Kabel/USB / WiFi Adapter

Abb. 3: Seite des Messgerates

4.2, BESCHREIBUNG MESSZUBEHOR

- LEGENDE:
2 1. Handschutzvorrichtung
/;’* p) 2. BerlUhrungszone
1 '
\2

Abb. 4: Beschreibung Messzubehor
DE-9
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4.3. TASTENBELEGUNG

Auf der Tastatur befinden sich die folgenden Tasten:

A

.

(@)

4
U

F1, F2, F3, F4

T [

ey |

ON/OFF Taste zum Ein-/Ausschalten des Gerates

ESC Taste zum Abbruch des ausgewahlten Menupunktes ohne Bestatigung

4 A P V Tasten zum Bewegen des Kursors innerhalb der
verschiedenen Bildschirmmenls zum Auswahlen der gewunschten
Programmparametern

ENTER Taste zum Bestatigen von Anderungen und ausgewahlten
Programmparametern sowie zur Auswahl von Menufunktionen

GO/STOP Taste zum Beginn und Ende einer Messung

SAVE Taste zum Speichern gemessener Werte

HELP (Hilfe) Taste zum Anzeigen eines Anschlussbeispiels zwischen
Messgerat und zu testendem System entsprechend der gewahlten
Messfunktion

Funktionstasten, die alternativ zum BeruUhren der vier Symbole im Unterteil
des Displays gedruckt werden kdnnen

44. DISPLAY-BESCHREIBUNG
Das Messgerat hat ein LCD, TFT 320x240px| Farbdisplay mit
kapazitivem Touch-Screen mit Symbolen, die der Anwender () MENU v soy | os-13-2012 1350

intuitiv durch Berthren auswahlen kann. In der obersten Zeile
des Displays werden der Typ der aktivierten Messfunktion,
das Datum, die Uhrzeit und der Ladezustand der Batterie

angezeigt.

4.5. STARTBILDSCHIRM
Nach Einschalten des Messgerates wird fur einige Sekunden
ein Startbildschirm angezeigt. Dieser enthalt folgende

Das Logo des Herstellers HT

Informationen:

VV VVYYVY

Modellbezeichnung des Messgerates =
Firmware-Version der zwei internen Mikroprozessoren LOMBI
des Messgerates (Fw1 und Fw2)

Seriennummer (SN:) des Messgerates

Datum der letzten Kalibrierung (Calibration date:)

Fwl: 1-00 Fw2: 1-00 SN: 12345678
Calibration date: 11-11-2013

Nach einigen Sekunden schaltet das Gerat zum Hauptmeni um.

DE - 10
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5. HAUPTMENU

Das Drucken der ENTER-Taste in irgendeinem zulassigen Zustand des Gerates flhrt zur
Anzeige des Hauptmenus, mit dessen Hilfe interne Parameter eingestellt, gespeicherte
Messwerte angezeigt und die gewtinschte Messfunktion aktiviert werden kdonnen.

I’\ MENU 22-07-201314:32 [0} I/\ MENU 22-04-2014 14:32 [0 )

Durchgang Isolation Zpe Test

B &
Drehfeld Leckstrom Erd TBSK; 2 weiter
[+ ) (o) [ "'[ 0]

Abb. 5: Hauptmeni Messgerat COMBIG3

Beruhren Sie das Symbol Q zur Auswahl der folgenden Seite des HauptmenUs und das
Symbol Q um zur vorherigen Seite zurlckzukehren. Innerhalb der Bildschirme

berihren Sie das Symbol Q zur Bestatigung einer Auswahl oder das Symbol Q zum
Abbruch ohne Bestatigung.

5.1. GERATE-EINSTELLLIJ_‘NGEN

%4 SETTINGS 22072013 14:32 [0}

Beruhren Sie das Symbol . Der hier nebenstehende
Bildschirm erscheint im Display. Sie koénnen folgendes
einstellen:

@
é

Nﬂ\“m‘w!tf it :
i >

Einstellung der Systemsprache

Einstellung der Netzform

Einstellung vom Namen des Benutzers
Einstellung von Datum/Uhrzeit des Systems
Einstellung des Passwortes
Aktivierung/Deaktivierung der automatischen
Ausschaltung des Displays und des Tastentons

VVVVVYY

Die vorgenommenen Einstellungen bleiben auch nach
Ausschalten des Gerates erhalten.

5.1.1. Sprache

Beriihren Sie das Symbol Q zur Auswahl der |5 SETTINGS |12z isisem | swmimp

Systemsprache. Der hier nebenstehende Bildschirm
erscheint im Display.

Wahlen Sie die gewlinschte Sprache aus und bestatigen

Sie die Auswahl, dann kehren Sie zum vorherigen i’mes

Bildschirm zuriick.

~ow

ER

e L 4
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5.1.2. Automatische Ausschaltung des Displays und des Tastentons
% SETTINGS 2207-201314:32 [}

Beruhren Sie das Symbol Q Der hier nebenstehende
Bildschirm erscheint im Display.

Bewegen Sie den Kursor der Leiste des Abschnitts (D
nach unten/oben zur Aktivierung/Deaktivierung der :
automatischen Ausschaltung des Messgerates nach 5 &; Eﬁ*
Minuten Nichtgebrauch.

Bewegen Sie den Kursor der Leiste des Abschnitts @)
nach unten/oben zur Aktivierung/Deaktivierung des
Tastentons. Bestatigen Sie die Einstellungen und kehren
Sie zum vorherigen Bildschirm zurtck.

5.1.3. System

Li% SETTINGS | 06-19-2012 11:35PM 98%@1

Beruhren Sie das Symbol @ zur Auswahl der Netzform
(TT, TN oder IT), der Netzfrequenz (50Hz, 60Hz), des
Grenzwertes der Beruhrungsspannung Ub (25V, 50V) und
des Werts der Nennspannung, auf deren Basis der
voraussichtliche Kurzschlussstrom errechnet wird. Der hier
nebenstehende Bildschirm erscheint im Display.

Bewegen Sie den Kursor der Balken zur gewunschten
Auswahl der Optionen. Bestatigen Sie die Einstellungen und
kehren Sie zum vorherigen Bildschirm zurlck.

5.1.4. Einstellung vom Namen des Benutzers

Q “: SETTINGS | 06-19-2012 11:35pM | 98% Iili}

Beruhren Sie das Symbol zur Eingabe des Namen des | [fabrizio 1 @

Benutzers, der bei jedem Herunterladen der Messwerte auf |grete tele ls 1ol il ol e

den PC angezeigt wird. Der hier nebenstehende Bildschirm AR EF [Q

erscheint im Display. ol i ol

ZXCUhnI‘ﬂI_I‘."lZB";@

» Geben Sie mit der virtuellen Tastatur den gewulnschten = =
Namen ein (max 12 Zeichen).

> Bestatigen Sie die Einstellung oder brechen sie ohne
Speicherung ab.
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5.1.5. Einstellung von Datum/Uhrzeit des Systems % SETTINGS _ 22-07-2013 14:32 [I0 )

A
Uhrzeit des Systems. Der hier nebenstehende Bildschirm o7 i[13 [14
erscheint im Display. vV (Vv
Beruhren Sie das Symbol “EU” fUr die europaische Anzeige uuu u
des Datums/der Uhrzeit im Format “DD/MM/YY, hh:mm” l ey II 08 ,
oder das Symbol “US” fur die amerikanische Anzeige im
Format “MM/DD/YY hh:mm AM/PM”
Bertuhren Sie die Pfeil-nach-oben- oder -nach-unten-Taste
zur Einstellung des gewunschten Wertes. Bestatigen Sie
die Einstellung oder brechen sie ohne Speicherung ab.
Das Datum & Uhrzeit bleiben im Messgerat ungefahr 12
Stunden lang auch ohne Batterieversorgung erhalten.

52 |NFORMAT|ONEN ||o INFO 22-05-201414:32 [}

T D
Beruhren Sie das Symbol @ zur Anzeige des Datums/der w
[22,

v

JiL 4

i SH[@

et M .1[ by i

Tippen Sie auf das Symbol w Der nebenstehende | "= W
Bildschirm  wird  angezeigt. Hier  gibt  weitere
Auswahlmdglichkeiten z.B.bei Einsatz des optionalen
Zubehors, z.B. dem IMP57 oder T2100 bzw. der APP
HTAnalysis.

||° INFO 22-05-2014 14:32 l:bl

7| MACROTESTG3
[ SN: 13040032
Beriihren Sie das Symbol %= . Der nebenstehende e
Bildschirm wird vom Gerat angezeigt. Die folgenden -
Informationen werden angezeigt: Calibration date W
» Seriennummer “l’[’jl

> Interne Version der Firmware und Hardware (fur
Zubehor IMP57 und T2100, diese Information ist nur

nach der Verbindung mit dem Gerat verfligbar) [Bnro ____ zoszuns B

» Datum der letzten Kalibrierung e

Tippen Sie auf das Symbol , und der Bildschirm links 1 o
wird angezeigt. Es ist ein QR-Code mit der APP | _ e
HTAnalysis verbunden (siche § Fehler! Verweisquelle | [iOS ”"ﬂl
konnte nicht gefunden werden.) unter "iOS", und =

ermdoglicht einen einfachen Download aus dem Apple Store

Tippen Sie auf das Symbol @um zum Hauptmenue
zuruckzukehren
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6. BEDIENUNGSANLEITUNG
6.1. LOWQ: NIEDEROHMMESSUNG / DURCHGANGSPRUFUNG MIT 0,2A

Diese Funktion wird entsprechend der Norm, VDE0413-4 /EN61557-4 ausgefihrt und

ermaglicht die Messun(!; des Widerstandes von Schutz- und PotentialausiIeichsleitern.

A\

Das Gerat kann zur Messung in Installationen mit Uberspannungskategorie CAT
[11 240V zu Erde und CAT lIl 415V zwischen den Eingangen benutzt werden. Die
Uberspannungskategorie CAT 1l ist far Messungen in
Niederspannungsinstallationen innerhalb von Gebauden geeignet (Beispiele sind
Verteiler, Verkabelungen, Schalter, Steckdosen in festen Installationen,
elektrische Motoren und Gerate fir den industriellen Einsatz).

Es wird empfohlen, die Krokodilklemme nur im Sicherheitsbereich der
Handschutzvorrichtung zu halten (siehe § 4.2).

Stellen Sie sicher, dass keine Spannung an den Enden des zu messenden
Kreises vorhanden ist, bevor Sie den Durchgangstest durchfuhren.

Das Ergebnis der Messungen kann durch das Vorhandensein von mit dem zu
messenden Kreis parallel-geschalteten Hilfskreisen oder durch Transienten
beeinflusst werden.

Folgende Modi sind verfugbar:

Po®

AUTO

\)

A\

' Int Black
AN AT 2400, INPUTMAX 415V |INPUT MAX SV, Nero

Kompensation des Widerstandes der zur Messung benutzten Messleitungen.
Das Gerat subtrahiert automatisch den Wert des KabelWiderstandes vom
gemessenen Widerstandswert. Daher ist dieser Wert jedes mal zu ermitteln,
wenn die Messleitungen gewechselt oder verlangert werden.
Das Gerat fuhrt zwei Messungen mit jeweils vertauschter Polaritat aus und zeigt
den Mittelwert beider Messungen an. = Empfohlener Modus

Messung mit der Moglichkeit zur Festsetzung einer Testdauer. In einem solchen
Fall kann der Benutzer eine ausreichend lange Messdauer einstellen (zwischen
1sec und 99sec), um wahrend des Messvorgangs die Schutzleiter zu bewegen
und damit mogliche Verbindungsfehler zu finden.

Der Durchgangstest wird mit einem Strom udber 200 mA ausgefuhrt,
wenn der Leiterwiderstand unter 2Q liegt (einschlieBlich des im Gerat
nach der Kalibrierung gespeicherten Widerstandswertes der
Messkabel). Bei hoherem Leiterwiderstand erfolgt der Durchgangstest
mit einem Strom unter 200 mA.

BOILER

Schwarz
Negro Cpo08—
Noir

Qooo

Abb. 6: Durchgangstest mit Einzelkabeln und Tastkopf PR400
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1.

Beruhren Sie das Symbol Q Der hier nebenstehende
Bildschirm erscheint im Display. Das Gerat flihrt den Test
zur Prufung des Vorhandenseins von Spannung
zwischen den Eingangen (auf dem Display angezeigt)
automatisch durch und bricht die Prifung ab bei
Spannungen Uber 15V.

Beruhren Sie das Symbol “AUTO” zur Einstellung des
Messmodus. Der folgende Bildschirm erscheint im
Display:

Bewegen Sie den Kursor der Leiste in die Stellungen
‘AUTO” (automatischer Modus) oder ¥ (Timer-Modus).
Bestatigen Sie die Einstellungen und kehren Sie zum
vorherigen Bildschirm zurtck.

Bei Auswahl des Timer-Modus erscheint im Display der
folgende Bildschirm:

Beruhren Sie das Symbol @ zur Nullstellung des Werts
im Timer-Feld und stellen Sie den Wert in Sekunden
zwischen 1s und 99s mit der virtuellen Tastatur ein.
Bestatigen Sie die Einstellung und kehren Sie zum
Anfangsbildschirm der Messung zurtck.

Beruhren Sie das Symbol “R<xxQ)” zur Einstellung des
maximalen Grenzwertes des Widerstandes, der das
Gerat mit dem gemessenen Wert vergleicht. Der hier
nebenstehende Bildschirm erscheint im Display.

Beruhren Sie das Symbol @ zur Nullstellung des Werts
im Feld “R<”.

Stellen Sie den Wert zwischen 1Q und 99Q mit der
virtuellen Tastatur ein.

Bestatigen Sie die Einstellung und kehren Sie zum

Anfangsbildschirm der Messung zurtck. Achten Sie auf
das Vorhandensein des eingestellten Grenzwertes.
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5. Kompensieren Sie den Widerstand der Messanschlisse durch Verbindung der
Kabel oder des Tastkopfes wie in Abb. 7 gezeigt.

n m ) Black
AN CAT 1 240V, INPUT MAX 415V [INPUT MAX 5V, Nero

Schwarz
Negro
Noir

In Black
N AT 240V, INPUT MAX 415V [INPUT MAX SV, Nero

| Schwarz
Negro
Noir

B4 B3

B4 B3 B2~ B
Blue

Blu

Blau
Azul
Bleu

Abb. 7: Kompensation des Widerstandes von Einzelkabeln und Tastkopf

6. Berlihren Sie das Symbol ¥O® zur Aktivierung der [Esree 22072013 1432 )
Messung. Nach einigen Sekunden zeigt das Gerat den ‘
nebenstehenden Bildschirm an, wenn die Messung R:..I 0.00 @ —
korrekt abgeschlossen wird (Kabel R < 2Q). Der Wert '
wird im Feld “Rcal” angezeigt und das Symbol L—J

erscheint im Display. IAUTOl I.E 59“..04. l

Berithren Sie das Symbol “AUTO” oder “®” um zum
Hauptbildschirm der Messung zurtck zu gelangen.

' Vergewissern Sie sich vor Anschluss der Messkabel, dass die Enden
. des zu testenden Leiters spannungsfrei sind.

R 0.18 Q

7. Verbinden Sie die Krokodilklemmen und/oder die Messkabel und/oder den Tastkopf
mit dem zu testenden Leiter wie in Abb. 6.

WARNUNG

Vergewissern Sie sich vor jedem Test, dass der gespeicherte
Kompensationswiderstand den aktuell verwendeten Messkabeln
entspricht. Im Zweifelsfall wiederholen Sie die Punkte 5 und 6.

8. Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder die START Taste am
Tastkopf. Das Gerat beginnt mit der Ausfuhrung des Messvorgangs. Trennen Sie
wahrend dieser gesamten Phase das Gerat nicht von dem zu testenden Leiter. Der
folgende Bildschirm erscheint im Display:
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9. Der Messwert erscheint im Oberteil des Bildschirms, ||’-*:RPE 22072013 14:32 [0 )

wahrend die Teilwerte der Tests mit vertauschter Polaritat |_
der Testquelle und die tatsachlichen Teststrome in den i 1.48 E’ !

Feldern “R+” und “R-" erscheinen. R+ ’[]
‘ [1490 | 14 (o -
Das Symbol gibt das Ergebnis ok des Messvorgangs | [ 220ma [ 221 m_f_é *E‘

an. AUTO| [Rs 50] [#oe |
Dricken Sie die SAVE Taste oder beriihren Sie das uuu <

Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe §

7.1).

10. Am Ende der Prifung, wenn der gemessene [[:ree 2072013 14:32 )
Widerstandswert hoher als der eingestellte Grenzwert ist, [——-.
erscheint der nebenstehende Bildschirm im Display. ;- >99'9§‘- » '

P
Der Wert wird rot angezeigt und das Symbol ' steht 553_“ Wﬂig
als nicht OK fir das Ergebnis des Messvorgangs. | [ 0mA [ omA ‘AR
Die Angabe “> 99.9Q)" bedeutet einen Messwert oberhalb !AUTOI IRS 50] »oe '-'f
des max. Messberiches des Gerats. Drucken Sie die —

SAVE Taste oder berthren Sie das Symbol Q zum
Speichern des Messwertes (siehe § 7.1).

6.1.1. Anomalien

1. Liegt bei Anwendung des AUTO oder “®” Modus der zur [[&2RPE 2207:201314:32 ML}
Widerstandesmessung erforderliche Prufstrom unter 200 I— /
mA, so wird ein Bildschirm ahnlich dem hier R| 225 Q’ —*-;i
nebenstehenden angezeigt. R+ - P |

! [ 2256 | 22.5 @RSy
Das Symbol -/ erscheint im Display und die Werte des 190 mA [ 191 mA: *d

tatsachlichen Prufstromes werden rot angezeigt. [Auml l“sml [*M l

2. Wird bei Anwendung des 04 Modus ein Widerstand |[f2*RPE 22.07-2013 14:32_ [0 )
von mehr als 2Q zwischen den Eingangsbuchsen | @ Mitteilungsbox
erkannt, so wird ein Bildschirm ahnlich dem hier |[Kalibrierung nicht erfolgreich
nebenstehenden  angezeigt  (Kalibrierung  der |Neue Kalibrierung notwendig
Messleitungen nicht erfolgreich) und das Gerat
verbleibt in einem Zustand ohne gespeicherten

Pog e 4.;
Kalibrierungswiderstand. Das Symbol u erscheint auf w w u:

dem Display und gibt den auf Null gestellten Wert der
Kalibrierung an (z.B. wenn der Messvorgang mit offenen
Messanschlissen durchgefuhrt wird).

ot
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3.

6.2.

Wird erkannt, dass der kalibrierte Widerstand hoher ist w
als der gemessene Widerstand, erzeugt das Gerat ein | @ Mitteilungsbox

langes Tonsignal und zeigt einen Bildschirm ahnlich dem |[Kalibrierungsreset...

hier nebenstehenden an. Neue Kalibrierung notwendig
(Kalibrierung der Messleitungen nicht erfolgreich)

Ein Reset wurde durchgefuhrt. Eine neue Kalibrierung ist

erforderlich ol s H ooe d
>oe u u L—J

Das Symbol u erscheint auf dem Display und gibt
den auf Null gestellten Wert der Kalibrierung an.

MQ: MESSUNG DES ISOLATIONSWIDERSTANDES

Diese Funktion wird entsprechend den Normen VDE 0413-2, EN61557-2 ausgefuhrt und
erlaubt die Messung von Isolationswiderstanden zwischen aktiven Leitern und zwischen
jedem aktiven Leiter und Erde.

A Verkabelungen, Schalter, Steckdosen in festen Installationen, elektrische

Das Gerat kann zur Messung in Installationen mit Uberspannungskategorie CAT
[11 240V zu Erde und CAT IIl 415V zwischen den Eingangen benutzt werden. Die
Uberspannungskategorie CAT Il ist fir Messungen in Niederspannungs-
installationen innerhalb von Gebauden geeignet (Beispiele sind Verteiler,

Motoren und Gerate fur den industriellen Einsatz). Es wird empfohlen, die
Krokodilklemme nur im Sicherheitsbereich der Handschutzvorrichtung zu halten
(siehe § 4.2). Stellen Sie sicher, dass der zu messende Kreis spannungsfrei ist
und dass alle eventuellen mit dem Kreis normalerweise verbundenen
Verbraucher abgetrennt worden sind, bevor Sie mit der Isolationsmessung
beginnen.

Folgende Modi sind verflgbar:
AUTO Der Test wird durch Dricken der GO/STOP Taste des Gerates (oder START

Taste des Tastkopfes) aktiviert und dauert ca. 2 Sekunden. Empfohlener Modus

Q) In diesem Modus kann der Benutzer eine ausreichend lange Messdauer (1s +

| BOILER
- P
= - M |

999s) einstellen, um wahrend des Messvorgangs die Messkabel am zu
testenden Leiter entlang zu filhren. Uber die Dauer des gesamten
Messvorgangs hinweg erzeugt das Messgerat jede Sekunde ein kurzes
Tonsignal. Erreicht der Isolationswiderstand wahrend des Messvorgangs einen
niedrigeren als den eingestellten Grenzwert, erzeugt das Gerat ein langes
Tonsignal. Zum Beenden des Tests driicken Sie nochmals die GO/STOP Taste
des Gerats oder die START /Stop Taste des Tastkopfes.

— L1
f———e— L2

|
i ¥ 4, Y iK
BOILER r‘ Tf ‘,'/ = Black
Black pe L2 = { Nero
Nero "o = ) [ Schwarz
Schwarz L L ! Negro

Negro ) : ‘ { it Noir
Noir Blue [ LAk

[oTc\
f’
N

]

I
Blue A AT I\Z-H‘:\/;.IJI‘LIT MAK 1SV [INPUT MAX SV,

- B4 O BZO B

Abb. 8: Gerateanschluss mit Einzelkabeln und Tastkopf
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oo P

it
ACATH\ NW—* INPUT MAX 415V |INPUT MAX Eh

B4 C)BS BQ BT/ |

Blue
Blu

Blau
Azul
Bleu

Abb. 9: Gerateanschluss mittels Schuko-3 Leiter Kabel

Beruhren Sie das Symbol Q Der hier nebenstehende
Bildschirm erscheint im Display. Das Messgerat fuhrt
den Test zur auf Spannungsfreiheit zwischen den
Eingangen (auf dem Display angezeigt) automatisch
durch und bricht die Prufung ab bei detektierten
Spannungen Uber 10V.

Beruhren Sie das Symbol “AUTO” zur Einstellung des
Messmodus. Der folgende Bildschirm erscheint im
Display:

Bewegen Sie den Kursor der Leiste in die Stellungen
‘AUTO” (automatischer Modus) oder “® (Timer-
Modus). Bestatigen Sie die Einstellungen und kehren
Sie zum vorherigen Bildschirm zurtick.

Bei Auswahl des Timer-Modus erscheint im Display der
folgende Bildschirm:

Beruhren Sie das Symbol @ zur Nullstellung des
Wertes im Timer-Feld und stellen Sie den Wert in
Sekunden zwischen 1s und 999s mit der virtuellen
Tastatur ein. Bestatigen Sie die Einstellung und kehren
Sie zum Anfangsbildschirm der Messung zurick.
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4.

Beriihren Sie das Symbol “R>xxQ)” zur Einstellung des [~ MQ 06-19-2012 11:35pm | ovoirs |
minimalen Grenzwertes des IsolationsWiderstandes,
den das Gerat mit dem gemessenen Wert vergleicht.

Der hier nebenstehende Bildschirm erscheint im |ps"o.88Ma !
Display. _

Beruhren Sie das Symbol @ zur Nullstellung des | ——
Werts im Feld “R>". Stellen Sie den Wert zwischen IAUTOI o.500
0.01MQ und 999MQ mit der virtuellen Tastatur ein. "
Bestatigen Sie die Einstellung und kehren Sie zum
Anfangsbildschirm der Messung zurtick. Achten Sie auf
das Vorhandensein des eingestellten Grenzwertes.

Berlhren Sie das Symbol “xxxxV” zur Einstellung der MO 22072013 14:32 [0 )
DC  Testspannung bei der Messung des

i
K

Isolationswiderstandes. Der hier nebenstehende
: ) o . 50V
Bildschirm erscheint im Display. 100V
250V
Bewegen Sie den Kursor der Leiste auf den ?33},’\, @

gewunschten Wert der Testspannung. Wahlen Sie

Rz
zwischen 50, 100, 250, 500 oder 1000V DC aus. !AUTOI l 1MQ |I 5°0V!

Bestatigen Sie die Einstellung und kehren Sie zum
Anfangsbildschirm der Messung zurtick. Achten Sie auf
das Vorhandensein des eingestellten Grenzwertes.

e Trennen Sie vom Gerat alle anderen Kabel ab, die zur Messung nicht
2 unbedingt notwendig sind. Insbesondere Uberprifen Sie, dass kein Kabel

am Eingang In1 angeschlossen ist.
e Vergewissern Sie sich vor Anschluss der Messkabel, dass die Enden der
zu testenden Leiter spannungsfrei sind.

Verbinden Sie die Krokodilklemmen und/oder die Messkabel und/oder den Tastkopf
mit den Enden der zu testenden Leiter wie in Abb. 8 und Abb. 9.gezeigt

Driucken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder die START Taste am Tastkopf.
Das Gerat beginnt mit der Ausfuhrung des Messvorganges.

Trennen Sie wahrend dieser gesamten Phase das Gerat nicht von dem zu

testenden Leiter. Durch im System vorhandene Streukapazitaten kann der

gesamte Stromkreis noch mit einer gefahrlich hohen Spannung aufgeladen
bleiben.

Unabhangig vom gewahlten Messmodus legt das Gerat am Ende jedes Testvorgangs an
die Ausgangsbuchsen einen Widerstand an, um die im Stromkreis vorhandenen
Streukapazitaten fabzubauen bzw. zu entladen.

Bei aktiviertem Q) Modus driicken Sie nochmals die GO/STOP Taste am Messgerat
oder die START Taste am Tastkopf, um den Test vor Ablauf der eingestellten Zeit zu
beenden.
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10.

11.

6.2.1.

1.

Das Messergebnis wird sowohl numerisch als auch im
analogen BarGraph Modusangegeben, wie in der
nebenstehend abgebildeten Bildschirmseite gezeigt. Die
Werte der tatsachlichen Testspannung und die
Testdauer werden auch im Display angezeigt.

Das Symbol ‘ gibt das Ergebnis ok des
Messvorgangs an.
Dricken Sie die SAVE Taste oder beruhren Sie das

Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe §
7.1).

Am Ende der Prifung, wenn der gemessene
Widerstandswert  niedriger als der eingestellte
Grenzwert ist, erscheint der nebenstehende Bildschirm
im Display.

Der Wert wird rot angezeigt und das Symbol ’ gibt
das nicht ok Ergebnis des Messvorgangs.
Dricken Sie die SAVE Taste oder berUhren Sie das

Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe §
7.1).

Anomalien

Sollte des Gerat nicht in der Lage sein, die
Prifnennspannung zu generieren, zeigt das (
Bildschirm ahnlich dem hier nebenstehenden an.

)
Das Symbol L/ erscheint im Display und die Werte
der tatsachlichen Testspannung werden rot angezeigt.

Erkennt das Gerat eine Spannung Uber 10 V an den
Eingangsbuchsen, fihrt das Gerat die Prifung nicht,
durch und erzeugt es ein langes Tonsignal und zeigt
einen Bildschirm ahnlich dem hier nebenstehenden an.
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6.3. RCD:RCD-ANALYSE /FITEST

Diese Funktion wird entsprechend den Normen VDEO0413 Teil 6, IEC/EN61557-6
ausgefiihrt und ermdglicht die Messung von Auslosezeit und Ausloststrom von Typ A (AA),
AC (V) und B (===), allgemeinen (G), selektiven (S) und verzdgerten (k")) RCD-
Schutzschaltern. Folgende Modi sind verfligbar: Das Messgerat ermdoglicht auch die
Durchfuhrung von Tests an RCD’s mit externen Summenstromwandler und einem Strom
bis 10A (mit optionalem Zubehdrteil RCDX10)

AUTO Das Gerat fuhrt eine Reihenfolge von 6 automatischen Messvorgangen mit
einem Prufstrom vom halben, einfachen oder fluinffachen Wert des eingestellten
Nominalstroms durch, in Phase mit der positiven oder negativen Halbwelle der
Netzspannung (empfohlener Modus).

x"2 Das Gerat fuhrt den Messvorgang mit halben Priafnennstrom durch.

x1 Das Gerat fuhrt den Messvorgang mit einem Prifstrom gleich dem Wert des
eingestellten Nominalstroms durch.

x2 Das Gerat fihrt den Messvorgang mit doppelten Prifstrom durch

x5 Das Gerat fuhrt den Messvorgang mit einem Prufstrom vom funffachen Wert
des eingestellten Nominalstroms durch.

o Das Gerat fuhrt den Messvorgang mit einem ansteigenden Prufstrom durch.
Dieser Test kann ausgeflhrt werden, um den realen Auslésestrom des RCD-
Schutzschalters zu ermitteln.

Der Test eines RCD-Schutzschalters fuhrt zu dessen Ausldsung.
Vergewissern Sie sich daher, dass dem RCD-Schutzschalter KEINE
2 Verbraucher nachgelagert sind, die durch eine Abschaltung des

Systems Schaden nehmen konnten.

Trennen Sie alle dem RCD-Schutzschalter nachgelagerten Verbraucher
vom Netz, denn diese konnten zusatzliche Fehlerstrome erzeugen und
damit die Messergebnisse stark verfalschen machen.

Black Negro
Nero Noir

Abb. 10: Gerateanschluss zum einphasigen oder mehrphasigen Test des 230-V-RCD-
Schutzschalters mittels 3 Leiter Schukokabel
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Abb. 11: Gerateanschluss zum einphasigen oder mehrphasigen Test des 230-V-RCD-
Schutzschalters mittels Einzelkabeln und Tastkopf
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Abb. 12: Gerateanschluss zum 400V + N + PE dreiphasigen Test des RCD-
Schutzschalters mittels Einzelkabeln und Tastkopf
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Abb. 13: Gerateanschluss zum 400V + N (kein PE) dreiphasigen Test des RCD-
Schutzschalters mittels Einzelkabeln und Tastkopf
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Abb. 14: Gerateanschluss zum 400V + PE (kein N) dreiphasigen Test des RCD-
Schutzschalters mittels Einzelkabeln und Tastkopf

zwm—\/

Rr
RCDX10 PE =

Abb. 15: Anschluss an RCD mit externen Summenstromwandler mit optionalem
Zubehorteil RCDX10
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Beruhren Sie das Symbol Q Der
nebenstehende Bildschirm erscheint im Display.

Dricken Sie das linke Symbol zur Einstellung des
Betriebs des RCD-Schutzschalters. Der folgende
Bildschirm erscheint im Display:

Bewegen Sie den Kursor der Leiste und wahlen
Sie den gewunschten Betrieb unter: G (Allgemein),
S (selektiv), ® (verzodgert) aus.

Bestatigen Sie die Einstellung und kehren Sie zum
Anfangsbildschirm der Messung zuruck. Achten
Sie auf das Vorhandensein der ausgewahlten
Einstellung.

Fur die Auswahl von RCD-Schutzschalter des
verzdgerten Typs zeigt das Gerat den folgenden
Bildschirm an:

Beruhren Sie das Symbol @ zur Nullstellung des
Werts im Timer-Feld und stellen Sie den Wert der

Verzdogerung des  RCD-Schutzschalters in
Sekunden zwischen 1s und 500ms mit der
virtuellen Tastatur ein. Bestatigen Sie die

Einstellung und kehren Sie zum Anfangsbildschirm
der Messung zuruck.

Berihren Sie das Symbol in der Mitte zur
Einstellung der  Wellenform des  RCD-
Schutzschalters und des Auslésestroms. Der
folgende Bildschirm erscheint im Display:

DE - 24
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4.

Bewegen Sie den Kursor der linken Leiste und
wahlen Sie den Nominalstrom des RCD-
Schutzschalters aus zwischen:
10,30,100,300,500,650 oder 1000mA.

Bewegen Sie den Kursor der rechten Leiste und
wahlen Sie den Typ des RCD-Schutzschalters
aus: "\ (Typ AC), M (Typ A), === (Typ B) oder
(RCD mit externen Summenstromwandler — mit
Anwendung des optionalen Zubehorteils RCDX10)
"C<2”. Bei Auswahl des RCD-Schutzschalters mit
separaten Zangenbacken zeigt das Gerat die
folgende Bildschirmseite an.

4a:: Berlhren Sie das Symbol @ zur Nullstellung
des Wertes im Feld “A” und stellen Sie den Wert
des Nennstroms des RCD-mit externen
Summenstromwandler mit der virtuellen Tastatur
ein. Der einstellbare Maximalwert betragt 10.0A.
Bestatigen Sie die Auswahl und kehren Sie zum
vorherigen Bildschirm zurtick

Bewegen Sie den Kursor der linken Leiste und
wahlen Sie den gewlnschten Pruftyp unter:
x Y2 = Manuell mit Faktor 2 Idn
x 1 > Manuell mit Faktor 1 Idn
x 2 2 Manuell mit Faktor 2 Idn
x 5 2> Manuell mit Faktor 5 Idn
AUTO - Automatischer Prifmodus
(6 aufeinanderfolgende Testvorgange)
4 > Rampe (Messung mit ansteigendem
Prufstrom)

VVVVY

A\

Bewegen Sie den Kursor der rechten Leiste und
wahlen Sie die Polaritat des Teststroms unter: 0°
(direkte Polaritat), 180° (umgekehrte Polaritat), 0°-
180° (nur fur automatischen Betriebsmodus) aus.

Bestatigen Sie die Einstellung und kehren Sie zum
Anfangsbildschirm der Messung zurlick. Achten
Sie auf das Vorhandensein der ausgewahlten
Einstellunge

Beruhren Sie das vierte Symbol auf der Unterseite
des Displays und wahlen Sie die mogliche Anzeige
der BerUhrungsspannung am Ende der Messung.
Es stehen folgende Optionen zur Verfugung:

> -ﬂ - Der Wert der Beruhrungsspannung wird

im Display am Ende der Messung angezeigt.
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> m - Der Wert der Beruhrungsspannung wird nicht
im Display am Ende der Messung angezeigt.
In diesem Zustand zeigt das Gerat das

Symbol “- - =" an

FUhren Sie den grunen, blauen und schwarzen Sicherheitsbananenstecker des
dreipoligen Schukokabels in die entsprechenden Eingangsbuchsen B3, B4 und B1 des
Messgerates ein. Alternativ dazu konnen Sie Einzelkabel verwenden und die
entsprechenden Krokodilklemmen an die freien Kabelenden aufstecken. Sie kénnen
auch den Tastkopf benutzen, indem Sie dessen mehrpoligen Steckverbinder in die
Eingangsbuchse B1 einfuhren. Verbinden Sie den Schukostecker, die
Krokodilklemmen oder den Tastkopf mit der elektrischen Anlage entsprechend Abb.
10, Abb. 11, Abb. 12, Abb. 13 und Abb. 14.

6.3.1. AUTO Modus

7. Drlicken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder ||T.1chmov 22-07-2013 14:32 :J-|

die START Taste am Tastkopf. Das Gerat beginnt mit 0° _180° -

”

der Ausfliihrung des Messvorgangs. X1 ---- mef ---- ms |

x5| = sy msl - === [N
Der hier nebenstehende Bildschirm erscheint im

Display, wo das Symbol der Sanduhr die Ausflhrung
des Tests angibt. g----v

K[ 6] 55 E0)
30mA 0°-180°

8. Im AUTO Modus fihrt das Gerat eine Reihenfolge von 6 automatischen
Messvorgangen durch:

L —

o Ioe| - I

> 1dN x 1 mit 0° Phasenwinkel (der RCD-

.. . 3 RCD - 22-07-201314:32 [0}
Schutzschalter muss ausldsen, danach wieder - ::W — —
einschalten, ikon o ) x1| 132 msj ---- BN

> IdN x 1 mit 180° Phasenwinkel (der RCD- il - - - - ’“sl- B
Schutzschalter muss auslosen, danach wieder

x| [4]

i - e ---- |

einschalten, ikon o g----v
» IdN x 5 mit 0° Phasenwinkel (der RCD- AUTO

Schutzschalter muss ausldsen, danach wieder u w M u

einschalten, ikon o

> IdN x 5 mit 180° Phasenwinkel (der RCD-
Schutzschalter muss auslosen, danach wieder

einschalten, ikon o

> IdN x %2 mit 0° Phasenwinkel (der RCD-
Schutzschalter darf nicht auslosen)

» IdN x %2 mit 180° Phasenwinkel (der RCD-
Schutzschalter darf nicht auslosen)
Ende des Testvorgangs).

‘”!‘i\ ;n
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9. Das Testergebnis ist positiv, wenn alle Ausldsezeiten mit den Grenzwerten in Tabelle 4
Ubereinstimmen.
Das Testergebnis ist negativ, wenn einer der Werte aulRerhalb der Grenzwerte liegt.
Trennen Sie wahrend dieser gesamten Phase das Gerat nicht von dem zu testenden
System.

10 Ist der Testvorgang beendet und stimmen alle ||ﬂncnmw 22-07-2013 14:32 |:r|
Auslosezeiten von allen sechs Einzeltests mit den _180°
Grenzwerten in Tabelle 4 (iberein, zeigt das Gerat das x| 132 ms| 134 "'SA

Symbol ‘ um anzugeben, dass der Test ein positives xs[__sems| 3cms ’l]
Ergebnis hatte, und ein Bildschirm &hnlich dem hier x| > 999 ms| > 999 n_u
nebenstehenden erscheint im Display. g----v

Driicken Sie die SAVE Taste oder berlihren Sie das | Hmm llﬁlﬂ'{?l l |

Symbol g zum Speichern des Messwertes (siehe §
7.1).

11 Ist der Testvorgang beendet und stimmt eine der [fiRCD s 22.07-2013 14:32 [0 )

Auslosezeiten nicht mit den Grenzwerten Uberein 0° 80°
x1| 132 ms 134 ms ’

zeigt das Gerat das Symbol’ um abzugeben, dass xs| 36ms| >50ms ’l]
der Test ein negatives Ergebnis hatte, und ein =2

Bildschirm ahnlich dem hier nebenstehenden erscheint k| - - - rf'f’_[_ --- I8
im Display. EBt----v

Driicken Sie die SAVE Taste oder berihren Sie das [[_6_J (s ] l‘a‘eﬂ{é?[ LAt

Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe §
7.1).

=i .n

Entsprechend der Norm EN61008 muss beim Test selektiver RCD-

A Schutzschalter zwischen zwei Tests ein Intervall von 60 Sekunden (30s fur
Tests bei 72 Idn) eingehalten werden. Im Display des Gerates wird eine
Stoppuhr mit der vor dem nachsten automatischen Test verbleibenden Zeit
angezeigt.
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6.3.2. Modus x'2, x1, x2, x5

7.

Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder
die START Taste am Tastkopf. Das Gerat beginnt mit
der Ausfuhrung des Messvorgangs.

Der hier nebenstehende Bildschirm (bezlglich des
Faktors x1) erscheint im Display, wo das Symbol der
Sanduhr die Ausfuhrung des Tests angibt.

Ist der Testvorgang mit Faktor x1/2, x1, x2 oder x5
beendet und stimmt die Auslosezeit mit den

Grenzwerten Uberein, zeigt das Gerat das Symbol ‘
um anzugeben, dass der Test ein positives Ergebnis
hatte, und ein Bildschirm ahnlich dem hier
nebenstehenden erscheint im Display.

Dricken Sie die SAVE Taste oder berthren Sie das

Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe §
7.1).

Ist der Testvorgang mit beendet und stimmt die
Ausldsezeit nicht mit den Grenzwerten Uberein, zeigt

das Gerat das Symbol ' um anzugeben, dass der
Test ein negatives Ergebnis hatte, und ein Bildschirm
ahnlich dem hier nebenstehenden erscheint im Display.
Drucken Sie die SAVE Taste oder beruhren Sie das

Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe §
7.1).

10 Ist der Testvorgang mit Faktor x2 beendet und stimmt

11

die Auslosezeit mit den Grenzwerten Uberein, zeigt das

Gerat das Symbol ‘ um anzugeben, dass der Test
ein positives Ergebnis hatte, und ein Bildschirm ahnlich
dem hier nebenstehenden erscheint im Display.

Drucken Sie die SAVE Taste oder beruhren Sie das

Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe §
7.1).

Ist der Testvorgang mit Faktor x5 beendet und stimmt
die Auslosezeit mit den Grenzwerten Uberein, zeigt das

Gerat das Symbol ‘ um anzugeben, dass der Test
ein positives Ergebnis hatte, und ein Bildschirm ahnlich
dem hier nebenstehenden erscheint im Display.

Dricken Sie die SAVE Taste oder bertuhren Sie das

Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe §
7.1).
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6.3.3. Modus 4l (Rampenfunktion)
Diese Norm definiert die Auslosezeiten fur RCD-Schutzschalter bei einem bestimmten
Nominalstrom. Der Modus 4 dient zur Messung der Auslosezeit bei einem bestimmten
Ausldsestrom (die auch niedriger als bei Nominalspannung sein kann).

7.

Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder
die START Taste am Tastkopf. Das Gerat beginnt mit
der Ausfuhrung des Messvorgangs.

Der hier nebenstehende Bildschirm erscheint im
Display, wo das Symbol der Sanduhr die Ausfuhrung
des Tests angibt.

Ist der Testvorgang beendet und stimmt dem
Auslosestrom mit den Grenzwerten in der Tabelle 4

Uberein, zeigt das Gerat das Symbol ‘ um
anzugeben, dass der Test ein positives Ergebnis hatte,
und ein Bildschirm ahnlich dem hier nebenstehenden
erscheint im Display.

Dricken Sie die SAVE Taste oder bertuhren Sie das

Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe §
7.1).

Ist der Testvorgang beendet und stimmt der
Ausldsestrom mit den Grenzwerten nicht Uberein, zeigt

das Gerat das Symbol ' um abzugeben, dass der
Test ein negatives Ergebnis hatte, und ein Bildschirm
ahnlich dem hier nebenstehenden erscheint im
Display.Drucken Sie die SAVE Taste oder berthren Sie

Pl

das Symbol
(siehe § 7.1).

zum Speichern des Messwertes

|I 2 RCD rr-sov 22.07-2013 14:32 j:hl

- v f----ms*

|l HRCD rrs0v 22.07-201314:32 [0 )

Entsprechend der Norm EN61008 muss
Schutzschalter zwischen zwei Tests ein
eingehalten werden. Der
Schutzschalter nicht zur Verfugung.

beim Test selektiver RCD-

Intervall von 60 Sekunden

Modus « steht daher fir selektive RCD-
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6.3.4. Test an RCD-Schutzschaltern mit Verzégerung

8.

Ist der Testvorgang beendet und ist die gemessene
Auslosezeit kleiner oder gleich der eingestellten
Verzdgerungsschwelle, zeigt das Gerat das Symbol

um anzugeben, dass der Test ein positives
Ergebnis hatte, und ein Bildschirm ahnlich dem hier
nebenstehenden erscheint im Display.
Dricken Sie die SAVE Taste oder berihren Sie das

Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe §
7.1).

Ist der Testvorgang beendet und ist die gemessene
Auslosezeit hoher als die eingestellte Ausloszeit, zeigt

das Gerat das Symbol ' um anzugeben, dass der
Test ein positives Ergebnis hatte, und ein Bildschirm
ahnlich dem hier nebenstehenden erscheint im Display.
Dricken Sie die SAVE Taste oder bertuhren Sie das

Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe §
7.1).
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6.3.5. RCD-Test mit externem Summenstromwandler

Das Gerat ermoglicht die Messung der Auslosezeit und -strom an RCD mit externen
Summenstromwandler mit Strom bis 10A (mit optionalem Zubehdrteil RCDX10)

1.

Schlie3en Sie das Gerat und das optionale Zubehorteil RCDX10 an der Installation,
in Einklang mit Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.. Achten
Sie auf die Verbindung der Kabel “1” und “2” des Zubehorteils RCDX10 und auf die
Richtung des Stroms, die vom Pfeil am Gerat angegeben ist. Sie kdnnen auch die
externe Prufspitze PR400 benutzen, indem Sie dessen mehrpoligen Steckverbinder

in die Eingangsbuchse B1 einfuhren

Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder die START Taste am
Tastkopf. Das Gerat beginnt mit der Ausfuhrung des Messvorgangs.

Der hier nebenstehende Bildschirm erscheint
im Display, wo das Symbol der Sanduhr die
Ausfuhrung des Tests angibt

Ist der Testvorgang beendet und ist der gemessene
Auslosestrom kleiner oder gleich der eingestellten

Grenze zeigt das Gerat das Symbol ‘ um anzugeben
dass der Test ein positives Ergebnis hatte, und ein
Bildschirm ahnlich dem hier nebenstehenden erscheint
im Display.

Dricken Sie die SAVE Taste oder bertihren

Sie das Symbol Q zum Speichern des Messwertes

Ist der Testvorgang beendet und ist der gemessene
Ausldsestrom groRRer als der eingestellte Grenzwert

zeigt das Gerat das Symbol' um anzugeben

dass der Test ein negatives Ergebnis hatte, und ein
Bildschirm ahnlich dem hier nebenstehenden erscheint
im Display.

Dricken Sie die SAVE Taste oder berthren
Sie das Symbol Q zum Speichern des Messwertes
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6.3.6. Anomalien

1.

Wenn die Spannung zwischen den Eingangen B1 und
B4 und den Eingangen B1 und B3 hdher als 265 V ist,
zeigt das Gerat einen Warnbildschirm ahnlich dem hier
nebenstehenden an und unterbricht jede Prufung.

Wenn die Spannung zwischen den Eingangen B1 und
B4 und den Eingangen B1 und B3 niedriger als 100 V
ist, zeigt das Gerat einen Warnbildschirm ahnlich dem
hier nebenstehenden an und unterbricht jede Priufung.

Wenn das Gerat kein Signal an der Eingangsbuchse
B1  (Phasenleiter) ermittelt, zeigt es einen
Warnbildschirm ahnlich dem hier nebenstehenden an
und unterbricht jede Priufung.

Wenn das Gerat kein Signal an der Eingangsbuchse
B4  (Neutralleiter) ermittelt, zeigt es einen
Warnbildschirm ahnlich dem hier nebenstehenden an
und unterbricht jede Prufung.

Wenn das Gerat kein Signal an der Eingangsbuchse
B3 (PE-Leiter) ermittelt, zeigt es einen Warnbildschirm
ahnlich dem hier nebenstehenden an und unterbricht
jede Prufung.
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6. Erkennt das Gerat eine Vertauschung zwischen Phase- |.J RCD 22-07-2013 14:32_ [0}

und Neutral-Leiter, fuhrt das Gerat keine Prufung durch | @ Mitteilungsbox
und zeigt einen Bildschirm ahnlich dem hier [achtung: L-N Tauschen
nebenstehenden an. Drehen Sie den Schukostecker
oder Uberprufen Sie die angeschlossenen Einzelkabel.

7. Erkennt das Gerat eine Vertauschung zwischen Phase- |4 RCD 22:07-2013 14:32_ 0 )
und PE-Leiter, fihrt das Gerat keine Prufung durch und | @ Mitteilungsbox
zeigt einen  Bildschirm  ahnlich  dem  hier |achtung: L-PE PT———
nebenstehenden an. Uberprufen Sie die
angeschlossenen Kabel.

l G Haﬁ%”@”fa?ﬂ ml

“J RCD 22.07-2013 14:32 [0 )

Wenn der zu testende RCD-Schutzschalter wahrend
der Vortestphase (die das Gerat vor der ausgewahlten
Priifung automatisch ausfiihrt) auslost, fihrt das Gerat | @ Mitteilungsbox
keine Prifung durch und zeigt einen Bildschirm ahnlich |Achtung: RCD ausgeldst
dem hier nebenstehenden an. Vergewissern Sie sich,
dass der eingestelte Wert fur IdN dem
angeschlossenen RCD-Schutzschalter entspricht, und

dass alle dem Schutzschalter nachgelagerten A, ) (AUTOL [
Verbraucher abgeklemmt sind m w ww

4 RrRCD 22:07-2013 14:32 [0}
Falls das Gerat ein gefahrliches Potenzial auf dem PE- [Fg
Leiter ermittelt, unterbricht es die Prifung und zeigt die
nebenstehende Meldung an. Uberpriifen Sie die
Funktion des PE-Leiters und der Erdinstallation. Diese
Meldung kann auch bei zu kurzem Driicken der
GO/STOP Taste erscheinen

Mitteilungsbox

Achtung: Spannung an PE

I G lls&'AllnAUIs(o)” M!

4 RCD 22072013 14:32 [0 J

Falls das Gerat bei der Anfangsprufung eine
gefahrliche Beriihrungsspannung Ut ermittelt (hdher als | @ Mitteilungsbox
der eingestellte Grenzwert 25V oder 50V), fuhrt es kein |Achtung: Geféhrliche
Test durch und zeigt die nebenstehende Meldung an. |Beruhrungsspannung

Uberpriifen Sie die Leistung des PE-Leiters und der
e Hi&”é%%ﬂ A

Erdinstallation

DE - 33



!WEE®

MACROTESTG3 - COMBIG2 -COMBIG3

Falls das Gerat eine Spannung Vn-pe > 50V (oder Vn-e
> 25V) ermittelt, unterbricht es die Prufung aus
Sicherheitsgrinden und zeigt die nebenstehende
Meldung an. Uberpriifen Sie die Leistung des PE-
Leiters und der Erdinstallation

Falls das Gerat an den Eingangsbuchsen eine zu hohe
externe Impedanz ermittelt, die die Versorgung des
Nominalstroms verhindert, unterbricht es die Prufung
und zeigt die nebenstehende Meldung an. Trennen Sie
eventuelle hinter dem RCD-Schalter verbundene
Verbraucher ab, bevor Sie die Prufung durchfuhren

Fiir Tests auf RCD-Schaltern Typ B Falls das Gerat
die internen Kondensatoren des RCDs nicht laden
kann, zeigt es die nebenstehende Meldung an.
Uberprifen Sie, dass die VL-N Spannung héher als
190V ist

Fur Tests auf RCD-Schaltern Typ B Falls das Gerat
eine Eingangsspannung Phase-Neutralleiter <190V
ermittelt, wird die Prifung unterbrochen und die
nebenstehende Meldung auf dem Display angezeigt.
Uberprifen Sie die Werte der Spannungen auf der
Anlage

Fur Tests an RCD mit externen
Summenstromwandler Liegt der eingestellte
Nennstrom aullerhalb des erlaubten Bereiches des
Gerats, wird der Test angehalten und die folgende
Meldung erscheint im Display. Andern Sie den
Nennstromwert der Schutzeinrichtung
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6.4. LOOP: NETZ- & SCHLEIFENIMPEDANZ Zs:, Zen, Zer

Diese Funktion wird entsprechend den Normen VDEO0413- Teil 3, IEC/EN61557-3
ausgefuhrt und ermdglicht die Messung von Netzimpedanz, Schleifenimpedanz und dem
voraussichtlichen Kurzschlussstrom |k. Folgende Modi sind verflgbar:

L-N STD: Das Gerat ermittelt die Netz-Impedanz zwischen Phasen- und neutralem
Leiter und errechnet den voraussichtlichen Kurzschlussstrom. Die Messung
kann auch mit hoher Auflésung (0,1mQ) und hohem Prufstrom bis 200A mit
optionalem Zubehdrteil IMP57 durchgefuhrt werden.

L-L STD: Das Gerat ermittelt die Netz-Impedanz zwischen zwei Phasenleitern und
errechnet den voraussichtlichen Kurzschlussstrom. Die Messung kann auch mit
hoher Auflésung (0,1mQ) und hohem Prifstrom bis 200A mit optionalem
Zubehorteil IMP57 durchgefuhrt werden.

L-PE STD: Das Gerat ermittelt die Schleifen-Impedanz zwischen Phasen- und
Erdungs-Leiter und errechnet den voraussichtlichen Kurzschlussstrom. Die
Messung kann auch mit hoher Auflosung (0,1mQ) und hohem Prifstrom bis
200A mit optionalem Zubehorteil IMP57 durchgeflhrt werden.

Ra¥+ Gesamterdungswiderstand / Schleifenwiderstand ohne Auslosen des RCD-
Schutzschalters in Systemen mit und ohne Neutralleiter (

kA Uberprifung des Abschaltverhaltens der Schutzeinrichtungen mit Bezug auf die
eingestellten Werte

It 2t Test (magnetische Abschaltung) Auswahl der korrekten Dimension
(Querschnitt, Material) der Leiter mit Bezug auf Leistungschutzschalter (MCB)
mit Charakteristik B, C, K, D und Schmelzsicherungen des Typs gG und aM

-Xnn  Uberprifung des  Abschaltverhaltens "thermische  Abschaltung" bei
Uberlastung eines Leistungsschutzschalter "LS" mit seiner Charakteristik B,
C,K,D und Schmelzsicherungen des Typs gG und aM und Ausldsezeit.

ﬁ Die Messung der Netz- oder Schleifen-Impedanz fuhrt zum FlieRen eines

maximal moglichen Prifstroms entsprechend den technischen Daten des
Messgerates (§ 11.1). Dies kann zum Ausldsen von magnetothermischen oder
RCD-Schutzschaltern fuhren, sofern diese niedrigere Ausldsestrome
aufweisen.

Black Negro
Nero Noir

Schwarz /\

Abb. 16: Messung P-N/P-PE in ein-/zweiphasigen 230 V Systemen mittels 3 Leiter
Schukokabel

m
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Black Negro
Nero Noir
Schwarz

Abb. 15: Messung P-N/P-PE in ein-/zweiphasigen 230 V Systemen mittels Kabeln und
Tastkopf

@] Nm N

| AN AT 240, WPUTMAX 415V WPUTING SV, |

Abb. 16: Messung P-N/P-PE in dreiphasigen 400V+N+PE Systemen mittels Einzelkabeln und
Tastkopf

B [\ om

| Acarnzsoi-, weuTmaxatsy [neUTINESVS,

Cd

L — N
vom LR

| N AT 240V, INPUTMAX 415V [INPUTINGX SV, |

L N

Abb. 18: Messung P-PE/P-N in 400V + PE (no N) Systemen mittels Einzelkabeln und
Tastkopf
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Abb. 19: Messung P-PE in IT Systemen mittels Einzelkabeln und Tastkopf

6.4.1. Schleifen-impedanz P-PE Modus

1. Wahlen Sie die Optionen “TN”, “TT” oder “IT”, “25 oder |I-‘:’LOOP - 22-07-2013 14:32 I:h|
50V”, “50Hz oder 60Hz” und die Bezugsspannung in
den allgemeinen Einstellungen des Gerates aus (siehe
§ 5.1.3).

=
. ®

Beruhren Sie das Symbol Q . Der hier

nebenstehende Bildschirm erscheint im Display.

Berihren Sie das Symbol unten. Der folgende
Bildschirm erscheint im Display:
2. Bewegen Sie den Kursor der linken Leiste und wahlen

Sie das Symbol & aus zur Ausflhrung der Messung mit

dem Gerat alleine, oder wahlen Sie das Symbol g 5
aus, zur Ausfihrung der Messung mit dem Gerat +

$

optionalem Zubehorteil IMP57 (siehe § 6.4.9). = :

mE =
Bewegen Sie den Kursor der mittleren Leiste und s %
wahlen Sie die Option “L-PE” aus. Bewegen Sie den : =

Kursor der rechten Leiste und wahlen Sie die Option
“STD” aus. Bestatigen Sie die Auswahl und kehren Sie
zum vorherigen Bildschirm zurtck.

3. Trennen Sie, wenn madglich, alle dem Messpunkt nachgelagerten Verbraucher ab, denn
deren Impedanz kann die Testergebnisse verfalschen.

4. Verbinden Sie den Schukostecker, die Krokodilklemmen oder den Tastkopf mit der
elektrischen Anlage entsprechend Abb. , Abb. 15, Abb. 16 und Abb. 18.
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5. Achten Sie auf das Vorhandensein von korrekten ||a|_oopmm 22-07-201314:32 [0 )

Spannungswerten  zwischen L-N und L-PE

entsprechend der Auswahl der Anfangsphase (siehe § [—5"?6.\,

5.1.3), wie im hier nebenstehenden Bildschirm e

angezeigt. N PE L
[ ov| 230

30V
Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder =
die START Taste am Tastkopf. Trennen Sie wahrend | gL | 5
dieser gesamten Phase das Gerat nicht von dem zu
testenden System. Der folgende Bildschirm erscheint
im Display des Gerates:

6. Der Wert des voraussichtlichen Kurzschlussstroms (lk |I?L00P 50V 22-07-2013 14:32 |:p|

oder Isc) wird im Oberteil des Displays angezeigt,
wahrend der Wert der Netz-/Schleifen-Impedanz Zpe |5CI 23 KA

!

Std

auch im Unterteil des Displays angezeigt ist. - ’rj
Drucken Sie die SAVE Taste oder bertuhren Sie das

D z[ o010 =
Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe § = ﬁ

7.1). OFF
IL-PE '

Formel zur Berechnung des voraussichtlichen
Kurzschlussstroms (Isc):

I
> ZPE
wobei:Zpg die gemessene Schleifen-Impedanz ist;
Up.pe die Nominalspannung Phase-zu-Erde ist;
Up_pE =127V wenn Vp_pE mis < 150V
Up.pe = 230V oder Uppe=240V wenn Vp.pg mis > 150V

In TT-Systemen ist der Impedanzwert immer hoher als der Erdungswiderstand und wird
Gesamterdungswiderstand genannt. Daher kann der gemessene Wert in Einklang mit
der Vorschrift als Wert fur den Gesamt-Erdungswiderstand des Systems angesehen
werden. Zur Ausfuhrung der Messung ohne Auslosen des RCD-Schutzschalters siehe §
6.4.8.
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6.4.2. Schleifen/ Netz-impedanz P-N und P-P Modus

1.

Wahlen Sie die Optionen “TN”, “TT” oder “IT”, “25 oder
50V”, “60Hz oder 60Hz” und die Bezugsspannung in
den allgemeinen Einstellungen des Gerates aus (siehe
§ 5.1.3).

Q
Beruhren Sie das Symbol Q Der
nebenstehende Bildschirm erscheint im Display.
Berihren Sie das Symbol unten. Der folgende
Bildschirm erscheint im Display:

hier

Bewegen Sie den Kursor der linken Leiste und wahlen
Sie das Symbol & aus zur Ausfuhrung der Messung mit

dem Gerat alleine, oder wahlen Sie das Symbol *65
aus, zur Ausfuhrung der Messung mit dem Gerat +
optionalem Zubehorteil IMP57 (siehe § 6.4.9).

Bewegen Sie den Kursor der mittleren Leiste und
wahlen Sie die Option “L-L” oder L-N" aus.

Bewegen Sie den Kursor der rechten Leiste und
wahlen Sie die Option “STD” aus. Bestatigen Sie die
Auswahl und kehren Sie zum vorherigen Bildschirm
zurUck.

|| = LOOP 1n-s0v 22-07-2013 14:32 :il

=
B

3. Trennen Sie, wenn moglich, alle dem Messpunkt nachgelagerten Verbraucher ab, denn

deren Impedanz kann die Testergebnisse verfalschen.

4. Verbinden Sie die Krokodilklemmen oder den Tastkopf mit der elektrischen Anlage

entsprechend Abb. 17.

5. Achten Sie auf das Vorhandensein von korrekten

Spannungswerten zwischen L-L, L-N und L-PE
entsprechend der Auswahl der Anfangsphase (siehe §
5.1.3), wie im hier nebenstehenden Bildschirm
angezeigt.

Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder
die START Taste am Tastkopf. Trennen Sie wahrend
dieser gesamten Phase das Gerat nicht von dem zu
testenden System. Der folgende Bildschirm erscheint
im Display des Gerates:

DE - 39

ll ™ LOOP tn-s0v 2207-201314:32 [ )

| 387V
@ =@
| zzs\hlj[ 223 |

OFF




“ ®
AWHT MACROTESTG3 - COMBIG2 -COMBIG3

6. Der Wert des voraussichtlichen Kurzschlussstroms (lk ||‘ LOOP m.sov 22-07-2013 14:32 I:l|

oder Isc) wird im Oberteil des Displays angezeigt,

wahrend der Wert der Netz-/Schleifen-Impedanz Zpp |ssg| 701 A
auch im Unterteil des Displays angezeigt ist.

Dricken Sie die SAVE Taste oder berihren Sie das = 5 ’[]
e Z| 057 @ =
Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe § = *E‘

7.1). OFF E =

Formel zur Berechnung des voraussichtlichen
Kurzschlussstroms (Isc):

wobei:Zpp die gemessene Fehlerstrom-Impedanz ist;
Up.p die Nominalspannung Phase-zu-Phase ist;
Up.p = 127V wenn Vp_p mis < 150V
Upp=230V oder Upp = 240V wenn 150V<Vp_p 4js<265V
Up.p = 400V oder Upp = 415V wenn Vp.p mis > 265V

6.4.3. kA Test zur Prifung des Abschaltvermogens einer Schutzeinrichtungen

1. Wahlen Sie die Optionen “TN”, “TT” oder “IT”, “25 oder ||-;=|_oop ™50V 22-07-2013 14:32 :r|

50V”, “60Hz oder 60Hz” und die Bezugsspannung in

nebenstehende Bildschirm erscheint im Display.

den allgemeinen Einstellungen des Gerates aus (siehe [—éb'gv
§ 5.1.3). =

Qo '-o PEO L
Berilhren Sie das Symbol &= . Der hier 0 V\r! ol

Beruhren Sie das Symbol unten. Der folgende
Bildschirm erscheint im Display:

2. Bewegen Sie den Kursor der linken Leiste und wahlen ||* LOOP m.s0v 22-07-2013 14:32 :r|

Sie das Symbol & aus zur Ausflhrung der Messung mit L OFF

dem Gerat alleine, oder wahlen Sie das Symbol *g = WkA 3 M
aus, zur Ausfuhrung der Messung mit dem Gerat + [i 1 s
optionalem Zubehérteil IMP57 (siehe § 6.4.9). A B B f@
Bewegen Sie den Kursor der mittleren Leiste und +5 Ray | gp = °
wahlen Sie unter den Optionen “L-L", “L-N" oder “L-PE” | { ka A -
(nur TN Systeme) aus. w u

Bewegen Sie den Kursor der rechten Leiste und '
wahlen Sie die Option “kA” aus.

]

UL

1

Berihren Sie das Symbol unten rechts, um den
maximalen  Auslosestrom einzustellen, in  “kA”

angegeben, den der Leistungsschutzschalter
unterbrechen muss. Der folgende Bildschirm erscheint
im Display:
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3.

. Trennen Sie, wenn moglich, alle dem Messpunkt'm.oon:m.sw 22-07-2013 14:32 :r|

Beruhren Sie das Symbol @ zur Nullstellung des
Wertes im kA Feld und stellen Sie den Wert des
Auslosestroms des Leitungsschutzschalters zwischen
1kA und 9999kA mit der virtuellen Tastatur ein.

Bestatigen Sie die Einstellung und kehren Sie zum
Anfangsbildschirm der Messung zurick.

l I"_“I I 16kA F =

nachgelagerten Verbraucher ab, denn deren Impedanz

kann die Testergebnisse verfalschen. Verbinden Sie
den Schukostecker, die Krokodilklemmen oder den

-@

|

Tastkopf mit der elektrischen Anlage entsprechend
Abb. 15, Abb. 16 und Abb. 18.

Achten Sie auf das Vorhandensein von korrekten
Spannungswerten zwischen L-L und L-PE kA
entsprechend der Auswahl der Anfangsphase (siehe §
5.1.3), wie im hier nebenstehenden Bildschirm
angezeigt.

Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder |} = LOOP s 2207-2013 14:32 [0_J
die START Taste am Tastkopf. Trennen Sie wahrend
dieser gesamten Phase das Gerét nicht von dem zu| IS¢ 38.7
testenden System. -

¥
.

Bei positivem Prufergebnis zeigt das Gerat die Z| 001 Q
nebenstehend abgebildete Bildschirmseite.
Dracken Sie die SAVE Taste oder berlhren Sie das I kA H 50kA ]

Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe §
7.1).

Bei negativem  Prifergebnis (max  ermittelter ||’?LO0PTN-50V 22-07-2013 14:32 :pﬂ

Kurzschlussstrom Isc > eingestellter Grenzwert) zeigt
das  Gerdt die nebenstehend  abgebildete |5Mi 38.7
Bildschirmseite.

n s Ni“'ﬂ‘ 3?'7“7.'; { ;

s

——

—_—

' Z| 001 Q
Wird das Messergebnis in roter Schrift dargestellt

SO kann von einem negativen Prifergebnis lM_ H mAl
ausgegangen werden..

Dricken Sie die SAVE Taste oder beriihren Sie das

HEEla

ol

Symbol Q zum Speichern des Messwertes
(siehe § 7.1).
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6.4.4. 12t Test i maninetische Abschaltunii

ﬁ Die Prufung des Leitungsschutzschalters gegen die magnetischen oder

thermischen Effekte eines Kurzschlusses wird unter den folgenden

Voraussetzungen durchgefiuhrt:

- Kenlininien MCB in Einklang mit IEC / EN 60898-1;

- Umgebungstemperatur 25°C

- Einzelpolkabel (keine parallel-geschalteten Kabel);

- Vorhandensein von externer Isolierung (kein offen liegender Leiter);

- Keine Oberwellen;

- Kurzschluss am Anfang oder am Ende der Leitung bei Abwesenheit von

einem Schutz gegen Uberlastungen;

- Nicht im Boden vergrabenes Kabel.
Die vom Gerat durchgefuhrte Prifung ersetzt in KEINEM Fall die
Projektberechnungen.

1. Wahlen Sie die Optionen “TN”, “TT” oder “IT”, “25 oder || = LOOP Tn-sov 22-07-2013 14:32 Dl

50V”, “50Hz oder 60Hz"” und die Bezugsspannung in P
den allgemeinen Einstellungen des Gerates aus (siehe 0N
§ 5.1.3). 3

Qm L PEO
Beruhren Sie das Symbol Q"' . Der hier I[ ov\w/{

nebenstehende Bildschirm erscheint im Display.

Beruhren Sie das Symbol unten. Der folgende
Bildschirm erscheint im Display:

2. Bewegen Sie den Kursor der linken Leiste und wahlen ||~ LOOP m.s0v 22.07-201314:32 [0 )

Sie das Symbol & aus zur Ausfuhrung der Messung mit

dem Geréat alleine, oder wahlen Sie das Symbol ! '*Q o =

aus, zur Ausfihrung der Messung mit dem Gerat + (

optionalem Zubehorteil IMP57 (siehe § 6.4.9). Pt
B8 .,

Bewegen Sie den Kursor der mittleren Leiste und It g6 ) [1.5mm?
wahlen Sie unter den Optionen “L-L”, “L-N" oder “L-PE” u w w

(nur TN Systeme) aus.

Bewegen Sie den Kursor der rechten Leiste und
wahlen Sie die Option “I’t” aus.

Beruhren Sie das Symbol unten in der Mitte, um den

Schutztyp und seinen Nominalstrom einzustellen. Der
folgende Bildschirm erscheint im Display:
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3. Bewegen Sie den Kursor der Leiste und wahlen Sie ||¢|_00pm.5w 2207-201314:32 [0}

den Schutztyp aus (Schmelzsicherung Typ gG oder aM
oder Leistungsschutzschalter mit Charakteristik B, C,
K, oder D). In

Beruhren Sie das Feld “In”. Der folgende Bildschirm — *"“

erscheint im Display:
gG 1.5mm?
16A Cu- PVC
. . . = LOOP 1n-s0v 22.07-201314:32 [0}
Beruhren Sie das Symbol @ zur Nullstellung deleﬁ

Wertes im In Feld und stellen Sie den Wert des
Nominalstroms des LS-Schutzschalters innerhalb des
vom Gerat erlaubten Intervalls mit der virtuellen
Tastatur ein.

Folgende Optionen stehen zur Verfiigung auf dem |{ (5 15mm: R
Instrument: o w

» MCB Strom (B-Kurve) wahlbar::
6,10,13,15,16,20,25,32,40,50,63A

L]

» MCB Strom (C, K Kurve) wahlbar:
0.5,1,1.6,2,4,6,10,13,15,16,20,25,32,40,50,63A

» MCB Strom (D-Kurve) wahlbar::
> 0.5,1,1.6,2,4,6,10,13,15,16,20,25,32A

» Nominal Strom Sicherung fur Betrieibsklasse gG
(tragflink) wahlbar:
2,4,6,8,10, 12, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80,
100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800,
1000,1250A

» Nominal Strom Sicherung Bertriebsklasse aM
wahlbar:: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50,
63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500,
630A

Bestatigen Sie die Auswahl und kehren Sie zum
vorherigen Bildschirm zurtck.

Beruhren Sie das Symbol rechts unten um den Typ,
(Querschnitt, Material des Leitermantels (Isolation) des
Kabels der zu testenden Leitung einzustellen. Der
folgende Bildschirm erscheint im Display:
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5. Bewegen Sie den Kursor der zur mittleren Leiste und

wahlen Sie den Leitertyp aus. Es stehen die Optionen
Cu (Kupfer) und Al (Aluminium) zur Verfigung.

Beriihren Sie das Feld “mm? und mit Hilfe der
numerischen Tastatur, stellen Sie den Querschnitt des
einzelnen Leiters unter den Werten frei frei wahlbar

Berihren Sie das Feld “ g ” und, mit Hilfe der
numerischen Tastatur, stellen Sie die Anzahl Leiter im
Kabel ein. Falls das Kabel aus einem einzelnen Leiter
besteht, stellen Sie “1” ein

Bewegen Sie den Kursor der rechten Leiste und
wahlen Sie den Typ der Kabelisolierung unter: PVC,
Rub/Butil (Gummi / Butylgummi) und EPR/XLPE
(Ethyl-Propyl-Gummi / Cross-linked Polyethylen) aus.

Bestatigen Sie die Einstellung und kehren Sie zum
Anfangsbildschirm der Messung zuruck.

. Trennen Sie, wenn moglich, alle dem Messpunkt
nachgelagerten Verbraucher ab, denn deren Impedanz
kann die Testergebnisse verfalschen. Verbinden Sie
den Schukostecker, die Krokodilklemmen oder den
Tastkopf mit der elektrischen Anlage entsprechend,
Abb. 15, Abb. 16 und Abb. 18.

Achten Sie auf das Vorhandensein von korrekten
Spannungswerten zwischen L-L und L-PE
entsprechend der Auswahl der Anfangsphase (siehe §
5.1.3), wie im hier nebenstehenden Bildschirm
angezeigt.

. Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder
die START Taste am Tastkopf. Trennen Sie wahrend
dieser gesamten Phase das Gerat nicht von dem zu
testenden System.

Bei positivem Ergebnis (der maximale voraussichtliche
dreiphasige Kurzschlussstrom im Fall Zpp, also Phase-
Phase, kann vom Leiter mit den ausgewahlten
Einstellungen getragen werden) zeigt das Gerat die
hier nebenstehende Bildschirmseite an.

Dricken Sie die SAVE Taste oder berthren Sie das

P

Symbol
7.1).

zum Speichern des Messwertes (siehe §
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8. Bei negativem  Testergebnis (der maximale |f=Loor
voraussichtliche dreiphasige Kurzschlussstrom im Fall
Zpp, also Phase-Phase, kann vom Leiter mit den
ausgewahlten Einstellungen NICHT getragen werden)
zeigt das Gerat die hier nebenstehende Bildschirmseite
an. 4

Bei Anzeige eines Messergebnisses in rot ist immer | e l
besondere Achtung erforderlich !

TN-50V 22-07-201314:32 [}

6mm?
16A Cu-EPR}

Dricken Sie die SAVE Taste oder beriihren Sie das

Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe §
7.1).

6.4.5. +Xnn Test zur thermischen Uberpriifung der Schutzvorrichtungen

Uberprifung des Abschaltverhaltens und korrekte Dimensionierung
des Leistungsschutzschalter

1. Wahlen Sie die Optionen “TN”, “TT” oder “IT”, “25 oder ||-‘:’LO0P 50V 22-07-2013 14:32 I:)|

50V7, “60Hz oder 60HZz” und die Nennsspannung in den

allgememen Einstellungen des Gerates aus (siehe §
5.1.3).

.....

Beriihren Sie das Symbol $=2.Der hier nebenstehende 0 v| [

Bildschirm erscheint im Display.

Wil ol

il

Berihren Sie das Symbol unten. Der folgende
Bildschirm erscheint im Display:

2. Bewegen Sie den Kursor der linken Leiste und wahlen ||- LOOP m-sov 22.072013 14:32 [ )

Sie das Symbol & aus zur Ausfuhrung der Messung mit

dem Gerat alleine, oder wahlen Sie das Symbol g 5
aus, zur Ausfuhrung der Messung mit dem Gerat +
optionalem Zubehorteil IMP57 (siehe § 6.4.9).

Bewegen Sie den Kursor der mittleren Leiste und|{ .
wahlen Sie unter den Optionen “L-L”, “L-N” oder “L-PE” u

gL [ oFF

LNI‘A@

(nur TN Systeme) aus.

Bewegen Sie den Kursor der rechten Leiste und
wahlen Sie die Option Xnn” aus.

Beruhren Sie das Symbol unten in der Mitte, um den
Schutztyp (Charakteristik) und seinen Nominalstrom
(Nennstrom LS Schalter) einzustellen. Der folgende
Bildschirm erscheint im Display:
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3. Bewegen Sie den Kursor auf der Leiste und wahlen Sie

den Schutztyp aus: Schmelzsicherung Typ gG oder
aM) oder Leistungsschutzschalter (MCB) mit
Charakteristik B, C, K, D.

Beruhren Sie das Feld “In”. Der folgende Bildschirm
erscheint im Display:

" Berlihren Sie das Symbol @ zur Nullstellung des
Wertes im In Feld und stellen Sie den Wert des
Nominalstroms des Schutzschalters innerhalb des vom
Gerat erlaubten Bereiches mit der virtuellen Tastatur
ein.

Bestatigen Sie die Auswahl und kehren Sie zum
vorherigen Bildschirm zuruck.

Beruhren Sie das Symbol unten rechts zur Einstellung
der Auslosezeit des Schutzschalters. Der folgende
Bildschirm erscheint im Display:

. Bewegen Sie den Kursor auf der Leiste und wahlen Sie
die  Auslosezeit der  Sicherung/Schutzschalters
zwischen: 0.1s, 0.2s, 0.4s, oder 5s aus.

Bestatigen Sie die Einstellung und kehren Sie zum
Anfangsbildschirm der Messung zuruck.

. Trennen Sie, wenn mdglich, alle dem Messpunkt
nachgelagerten Verbraucher ab, denn deren Impedanz
kann die Testergebnisse verfalschen. Verbinden Sie
den Schukostecker, die Krokodilklemmen oder den
Tastkopf mit der elektrischen Anlage entsprechend
Abb. , Abb. 15, Abb. 16 und Abb. 18.

Achten Sie auf das Vorhandensein von korrekten
Spannungswerten  zwischen L-L und L-PE
entsprechend der Auswahl der Anfangsphase (siehe §
5.1.3), wie im hier nebenstehenden Bildschirm
angezeigt.
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7. Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder
die START Taste am Tastkopf. Trennen Sie wahrend
dieser gesamten Phase das Gerat nicht von dem zu
testenden System.

Bei positivem Ergebnis (der voraussichtliche minimale
Kurzschlussstrom wird von der Schutzeinrichtung in der
ausgewahlten Zeit unterbrochen) zeigt das Gerat die
hier nebenstehende Bildschirmseite an.

Drucken Sie die SAVE Taste oder beruhren Sie das

Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe §
7.1).

. Bei negativem Ergebnis (der voraussichtliche minimale
Kurzschlussstrom wird von der Schutzeinrichtung in der
ausgewabhlten Zeit NICHT unterbrochen) zeigt das
Gerat die hier nebenstehende Bildschirmseite an.

Bei Anzeige eines Messergebnisses in rot ist immer
besondere Achtung erforderlich !
Drucken Sie die SAVE Taste oder beruhren Sie das

Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe §
7.1).

6.4.6. Schleifen-Impedanz P-PE Modus ( TN System)

Wabhlen Sie die Optionen “TN”, “25 oder 50V”, “60Hz oder
60Hz” und die Bezugsspannung in den allgemeinen
Einstellungen des Gerates aus (siehe § 5.1.3).

Q

Beruhren Sie das Symbol £ Der hier nebenstehende
Bildschirm erscheint im Display.

Beruhren Sie das Symbol unten. Der folgende Bildschirm
erscheint im Display:

Bewegen Sie den Kursor in der linken Leiste und wahlen

Sie das Symbol & zur Ausfuhrung des Messvorgangs
aus.

Bewegen Sie den Kursor in der mittleren Leiste und
wahlen Sie die Option “L-PE” aus. Der Kursor der rechten

Leiste bewegt sich dann automatisch zur Stellung

Bestatigen Sie die Einstellung und kehren Sie zum
Anfangsbildschirm der Messung zurick.
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Beruhren Sie das Symbol @ zur Nullstellung des
Wertes im In Feld und stellen Sie den Wert des
Nominalstroms des Schutzschalters innerhalb des vom
Gerat erlaubten Bereiches mit der virtuellen Tastatur ein.
Bestatigen Sie die Auswahl und kehren Sie zum
vorherigen Bildschirm zuruck

Bewegen Sie den Kursor auf der Leiste und wahlen Sie
die Ausldsezeit der Sicherung/Schutzschalters zwischen:
0.1s, 0.2s, 0.4s, oder 5s aus.

Bestatigen Sie die Einstellung und kehren Sie zum
Anfangsbildschirm der Messung zurlck

Trennen Sie, wenn mdglich, alle dem Messpunkt
nachgelagerten Verbraucher ab, denn deren Impedanz
kann die Testergebnisse verfalschen. Verbinden Sie den
Schukostecker, die Krokodilklemmen oder den Tastkopf
mit der elektrischen Anlage entsprechend Abb. , Abb. 15,
Abb. 16 und Abb. 18 in der nachsten moglichen Zeitpunkt
der Schutzeinrichtung.

Achten Sie auf das Vorhandensein von Kkorrekten
Spannungswerten zwischen L-N und L-PE entsprechend
der Auswahl der Anfangsphase (siehe § 5.1.3), wie im
hier nebenstehenden Bildschirm angezeigt

Drucken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder die
START Taste am Tastkopf. Trennen Sie wahrend dieser
gesamten Phase das Gerat nicht von dem zu testenden

System.
Bei positivem Ergebnis (ermittelter max.
Kurzschlussstrom  hoher als  Auslosestrom  der

Schutzeinrichtung innerhalb der vorgegebenen Zeit) zeigt
das Geréat die hier nebenstehende Bildschirmseite an.
Dricken Sie die SAVE Taste oder berGhren Sie das

Symbol Qzum Speichern des Messwertes (siehe §
7.1)
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Bei negativem  Ergebnis  (ermittelter  minimaler
Kurzschlussstrom niedriger als Auslosestrom der
Schutzeinrichtung innerhalb der vorgegebenen Zeit) zeigt
das Gerat die hier nebenstehende Bildschirmseite an.

Bei Anzeige eines Messergebnisses in rot ist immer
besondere Achtung erforderlich !
Drucken Sie die SAVE Taste oder berlhren Sie das

Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe §
7.1)

6.4.7. Schleifen-impedanz P-PE Modus (IT Systeme)

1. Wahlen Sie die Optionen “IT”, “25 oder 50V”, “50Hz
oder 60Hz” und die Bezugsspannung in den
allgemeinen Einstellungen des Gerates aus (siehe §
5.1.3).

Berilhren Sie das Symbol %= . Der hier
nebenstehende Bildschirm erscheint im Display.

Beruhren Sie das Symbol unten. Der folgende
Bildschirm erscheint im Display:
2. Bewegen Sie den Kursor in der linken Leiste und

wahlen Sie das Symbol 8 zur Ausfuhrung des
Messvorgangs aus.

Bewegen Sie den Kursor in der mittleren Leiste und
wahlen Sie die Option “L-PE” aus. Der Kursor der
rechten Leiste bewegt sich dann automatisch zur

Stellung EI

Bestatigen Sie die Einstellung und kehren Sie zum
Anfangsbildschirm der Messung zuruck.

3. Trennen Sie, wenn mdglich, alle dem Messpunkt

nachgelagerten Verbraucher ab, denn deren Impedanz
kann die Testergebnisse verfalschen. Verbinden Sie
die Krokodilklemmen oder den Tastkopf mit der
elektrischen Anlage entsprechend Abb. 19.
Achten Sie auf das Vorhandensein von Kkorrekten
Spannungswerten  zwischen L-L und L-PE
entsprechend der Auswahl der Anfangsphase (siehe §
5.1.3) und von einer eventuellen Spannung N-PE
wegen des Systems IT, wie im hier nebenstehenden
Bildschirm angezeigt.
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4. Driucken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder ||=Loop im0V 22.07-2013 14:32 [ )

die START Taste am Tastkopf. Trennen Sie wahrend

dieser gesamten Phase das Gerat nicht von dem zu I 83 mA ‘

testenden System. ’{]

i Iy

Bei positivem Ergebnis (Berihrungsspannung im Punkt Jﬂtl <30V
<50V oder <25V) =zeigt das Gerat die hier
nebenstehende Bildschirmseite an, in der der Wert des
gemessenen ersten  Schleifenstroms, in mA
angegeben, angezeigt ist.

Bei Isc <30mA wird der Ut Wert nicht angezeigt

el

L - PE

s ma-hin.-)’

Dricken Sie die SAVE Taste oder beriihren Sie das

Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe §
7.1).

5. Bei negativem Prufergebnis (Beruhrungsspannung Ub ||“ LOOP rr-sov 2207-201314:32_ [0}

>50V oder >25V) zeigt das Gerat die nebenstehend

abgebildete Bildschirmseite. IscI > 999 mA ’

Bei Anzeige eines Messergebnisses in rot ist immer = ’[]

besondere Achtung erforderlich ! ml >50 V *:‘

Dricken Sie die SAVE Taste oder beriihren Sie das

i
L - PE

e 1\1”!!"1! iiu; 4

Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe §
7.1).

6.4.8. Ra Erdungswiderstand ohne Auslosen des RCD-Schutzschalters (TT
Systeme)

1. Wahlen Sie die Optionen “TT”, “25 oder 50V”, “50Hz ||=|_oopmw 22-07-2013 14:32 :r|
oder 60Hz” und die Bezugsspannung in den
allgemeinen Einstellungen des Gerates aus (siehe §
5.1.3).

Qo
Berihren Sie das Symbol g . Der hier
nebenstehende Bildschirm erscheint im Display.

Bertuhren Sie das Symbol unten links. Der folgende
Bildschirm erscheint im Display:
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2. Bewegen Sie den Kursor der linken Leiste und wahlen ||‘ LOOP rrsov 22-07-2013 14:32 |:|.|

Sie das Symbol & zur Ausfuhrung des Messvorgangs E

e

aus

L-N
Bewegen Sie den Kursor der mittleren Leiste und ii L-PE sy
wahlen Sie die Option “Ra+” aus. Der Kursor der +5.Ra* .;‘ ;-p:i‘?u
rechten Leiste bewegt sich dann automatisch zur i

ot | [LaN-PE =
Stellung ot M w ¥

Bestatigen Sie die Einstellung und kehren Sie zum
Anfangsbildschirm der Messung zurick.

Beruhren Sie das Symbol unten rechts. Der folgende
Bildschirm erscheint im Display:

3. Bewegen Sie den Kursor der linken Leiste und wahlen ||~ LOOP rnsov 22-07-2013 14:32 :p|

Sie den Wert des Fehlernennstromes vom RCD aus: —
10,30,100,300,500,650 oder 1000mA g 2omsHERE

100mA - - @
Bewegen Sie den Kursor der rechten Leiste und e i —
wahlen Sie den Typ des Anschlusses unter: L-N-PE 650mA  LN-PE ;;@
(Neutralleiter vorhanden) oder LsN=PE (Neutralleiter e : =
nicht vorhanden) aus. |£{ “Lm*mgfl =

Bestatigen Sie die Einstellung und kehren Sie zum
Anfangsbildschirm der Messung zuruck.

4. Trennen Sie, wenn moglich, alle dem Messpunkt||¢|_oor»n.5ov 22-07-2013 14:32 |:j|

nachgelagerten Verbraucher ab, denn deren Impedanz

kann die Testergebnisse verfalschen. Verbinden Sie 234V

den Schukostecker, die Krokodilklemmen oder den S — :
Tastkopf mit der elektrischen Anlage entsprechend N' PE L
Abb. 10, Abb. 11, Abb. 12. Achten Sie auf das [ Ovl (229

Vorhandensein von korrekten Spannungswerten

zwischen L-L und L-PE entsprechend der Auswahl der | =t l ILS?';XEI
Anfangsphase (sieche § 5.1.3), wie im hier '

nebenstehenden Bildschirm angezeigt.

O |
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5. Driucken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder ||=|.00p ms0v 2207-201314:32 [0 )
die START Taste am Tastkopf. Trennen Sie wahrend
dieser gesamten Phase das Gerat nicht von dem zu I 346 Q ‘
testenden System.

-l“ iy

P
Bei positivem Ergebnis (Gesamterdungswiderstand Ra ml 104 V *:‘
niedriger als das Verhaltnis zwischen Grenzwert der T e
Beruhrungsspannung Ub Lim und Auslosestrom des l =t !!'-3-5‘";25! E -
RCD-Schutzschalters) zeigt das Gerat die hier '
nebenstehende Bildschirmseite an, in der der Wert der
Beruhrungsspannung im sekundaren Display angezeigt
ist (Ub =10,4V.
Dricken Sie die SAVE Taste oder beruhren Sie das

Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe §
7.1).

6. Bei negativem Ergebnis (Gesamterdungswiderstand Ra ||" LOOP rm-sov 22-07-2013 14:32 :r|
groler als das Verhaltnis zwischen Grenzwert der
Berthrungsspannung Ub Lim und Auslosestrom des Ra%I 1765 & ’
RCD-Schutzschalters) zeigt das Gerat die hier — : ’{]
nebenstehende Bildschirmseite an. [— y ~
> 50

- Sl

Bei Anzeige eines Messergebnisses in rot ist immer
besondere Achtung erforderlich ! l n{ﬂ* I L-N-PE

LRI I

30mA

Dricken Sie die SAVE Taste oder beriihren Sie das

Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe §
7.1).

6.4.9. Impedanz-Messung mit optionalem Zubehor IMP57

Zur Messung der Impedanz mit dem optionalen Zubehor IMP57 mussen Sie es an die
Master-Einheit (MACROTESTG3 oder Combi G2 oder COMBIG3) durch den optischen
Anschluss mittels des mit dem IMP57 mitgelieferten optischen Kabels/RS-232 C2001
anschlielen. Das IMP57 wird direkt vom Netz versorgt, an dem gerade gemessen wird.
Fir weitere Informationen beziehen Sie sich auf die Bedienungsanleitung des IMP57.

Unten ist der Vorgang zur Messung der Impedanz L-L STD in TN Systemen
beschrieben- Dieselben Vorgange sind fur alle anderen Falle anwendbar unter
Berucksichtigung dessen, was in den vorherigen Abschnitten beschrieben ist.

1. Wahlen Sie die Optionen “TN”, “25 oder 50V”, “50Hz ||-‘.=L00Pm.5w 22-07-2013 14:32 I:II|

oder 60Hz” und die Nennspannung in den allgemeinen

Einstellungen des Gerates aus (siehe § 5.1.3). [ oW
Qﬂ‘.‘ —

Berlhren Sie das Symbol Q . Der hier Lo PE@ L

nebenstehende Bildschirm erscheint im Display. 0 v|| |

R Ol

Beruhren Sie das Symbol unten links. Der folgende || ©oFF
Bildschirm erscheint im Display:
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2. Bewegen Sie den Kursor der linken Leiste und wahlen

Sie das Symbol +5 zur  Ausfuhrung des
Messvorgangs mittels IMP57 aus.

Bewegen Sie den Kursor der mittleren Leiste und
wahlen Sie die Option “L-L” aus.

Bewegen Sie den Kursor der rechten Leiste und
wahlen Sie die Option “STD” aus.

Bestatigen Sie die Einstellung und kehren Sie zum
Anfangsbildschirm der Messung zurick.

- Das Symbol *@ im Display gibt an, dass das
optionale Zubehorteil [IMP57 nicht ans Gerat
angeschlossen worden ist, oder dass es noch nicht
direkt vom Netz versorgt wird.

Verbinden Sie das IMP57 mit dem Gerat mittels des
Kabels C2001 und mit dem unter Spannung stehenden
System an den Eingangsbuchsen C1, P1 und C2, P2
(siehe Bedienungsanleitung IMP57). Der folgende
Bildschirm erscheint im Display:

- Das Symbol g-8 gibt die korrekte Verbindung und
Ekennung des IMP57 durch das Gerat. Uberpriifen Sie,
ob die STATUS-LED AM IMP57 griin aufleuchtet.

Der Spannungswert zwischen den Messpunkten wird
im Oberteil des Displays angezeigt.

Drucken Sie GO/STOP Taste am Gerat zur Aktivierung
des Messvorgangs. Der folgende Bildschirm erscheint
im Display (bei L-L Messungen im STD Modus).

. Der Standard-Kurzschlussstrom (STD), gemal § 6.4.2
berechnet, wird im Oberteil des Displays angezeigt.

Die Werte der Netzimpedanz P-P, zusammen mit ihren
Widerstands- und Blindkomponenten, werden in der
Mitte des Displays angezeigt, in mQ angegeben.

Dricken Sie die SAVE Taste oder berihren Sie das

P

Symbol
7.1).

zum Speichern des Messwertes (siehe §
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6.4.10. Anomalien

1.

Erkennt das Gerat, dass die L-N oder L-PE Spannung
uber dem maximalen Grenzwert (265 V) liegt, fuhrt das
Gerat keine Messung durch und zeigt die hier
nebenstehende Bildschirmseite. Uberpriifen Sie die
angeschlossenen Kabel.

Erkennt das Gerat, dass die L-N oder L-PE Spannung
unter dem minimalen Grenzwert (100 V) liegt, fuhrt das
Gerat keine Messung durch und zeigt die hier
nebenstehende Bildschirmseite. Uberprifen Sie, ob
das zu testende System mit Strom versorgt wird.

Wenn das Gerat kein Signal an der Eingangsbuchse
B1 (Phasenleiter) ermittelt, zeigt es einen
Warnbildschirm &hnlich dem hier nebenstehenden an
und unterbricht jede Prifung.

Wenn das Gerat kein Signal an der Eingangsbuchse
B4  (Neutralleiter) ermittelt, zeigt es einen
Warnbildschirm ahnlich dem hier nebenstehenden an
und unterbricht jede Prifung.

. Wenn das Gerat kein Signal an der Eingangsbuchse

B3 (PE-Leiter) ermittelt, zeigt es einen Warnbildschirm
ahnlich dem hier nebenstehenden an und unterbricht
jede Prufung.
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6. Erkennt das Gerat eine Vertauschung zwischen Phase-
und Neutral-Leiter, fuhrt das Gerat keine Prufung durch
und zeigt einen Bildschirm &hnlich dem hier
nebenstehenden an. Drehen Sie den Schukostecker
oder Uberprufen Sie die angeschlossenen Einzelkabel.

7. Erkennt das Gerat eine Vertauschung zwischen Phase-
und PE-Leiter, fihrt das Gerat keine Prifung durch und
zeigt  einen Bildschirm  ahnlich  dem  hier
nebenstehenden an. Uberpriifen Sie die
angeschlossenen Kabel

Erkennt das Gerat eine gefahrliche Spannung auf dem
PE-Leiter, fuhrt es keine Prifung durch und zeigt einen
Bildschirm ahnlich dem hier nebenstehenden an. Diese
Meldung kann auch bei zu kurzem Dricken der
GO/STOP Taste erscheinen

Erkennt das Gerat eine Spannung VN-PE >50V (oder >
25V je nach den Einstellungen), fuhrt es keine Prufung
durch und zeigt einen Bildschirm ahnlich dem hier
nebenstehenden an
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6.5. SEQ:DREHFELDRICHTUNG / PHASENFOLGE UND PHASENGLEICHHEIT
Diese Funktion wird entsprechend den Normen der VDE 0413-7, IEC/EN61557-7
ausgefuhrt und ermoglicht die Messung der Drehfeldrichtung durch direkte Kontaktierung

spannungsfuhrender Teile. Folgende Modi sind verflugbar:

-1T  Methode mit einer Messleitung
-2T Methode mit zwei Messleitungen

Black Negro [«"*

Nero Noir /\ - /\
Schwarz NG A\ ot zaov, NPUTMAX 4TSV [IPUT MAX SV, T1

= — | L1 ‘ —
JJL2 QM C>133 32() B1 L2
N AT 1240V, INPUT MAX 1SV [INPUT MAX 5V JIL3 | JL3
o0 o ! 1t
N LT PE
B4 B3 82 L I|\PE AN F  resssssssssss Ll th

LS — =i N

Abb. 20: Gerateanschluss zur Messung der Drehfeldrichtung mit einem Messkabel und
Tastkopf

‘ A
\ | ACﬂTHI 2403, INPUT MAX 415V

Black Negro
Nero Noir
Schwarz

Ini

| A CAT 1l 240V, INPUT MAX 415V

9. &) wI i

BEEEI

|
||£”—-

Blu Blue Azul Blau Bleu

Blu Blue Azul Blau Bleu
Abb. 21: Gerateanschluss zur Messung der Drehfeldrichtung mit zwei Messkabeln und

Tastkopf

. 1-\ | E‘v SEQ | 06-19-2012 11:35PM | ss%ml
Beruhren Sie das Symbol @ Der hier nebenstehende

Bildschirm erscheint im Display. —

Beruhren Sie das Symbol “1T” zur Einstellung des =
Messmodus. Der folgende Bildschirm erscheint im

Display: —
1T § =
L) ;
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2.

Bewegen Sie den Kursor der Leiste in die Stellung “1T” ||J;\SEQ 22072013 14:32 [0 )

zur Auswahl des Tests mit einem Kabel oder in die
Stellung “2T” zur Auswahl des Tests mit zwei Kabeln.

Bestatigen Sie die Einstellung und kehren Sie zum
Anfangsbildschirm der Messung zuruck.

1T '_"_'—_?L
sfs
2T E'__% ‘@

. Fihren Sie den blauen und schwarzen Stecker

der Messleitungen in die

entsprechenden Eingangsbuchsen B4 und B1 des Messgerates (2T Messung) ein.
Fuhren Sie an den freien Kabelenden die entsprechenden Krokodilklemmen oder

Messleitungen ein. Sie kénnen auch den Tastkopf

benutzen, indem Sie dessen

mehrpoligen Steckverbinder in die Eingangsbuchse B1 einfuhren. Verbinden Sie die
Krokodilklemmen, die Messkabel oder den Tastkopf mit der Phase L1 und N wie in Abb.

20 und Abb. 21.

Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder
die START Taste am Tastkopf. Das Gerat beginnt mit
der Ausfuhrung des Messvorganges. Trennen Sie
wahrend dieser gesamten Phase das Gerat nicht von
dem zu testenden System.

Das Symbol des Tastkopfes auf der Phase L1 und die

| i} SEQ 06-19-2012 11:35PM | 989% [T |

Sanduhr zeigen an, dass das Messgerat die Ermittlung

von einer héheren Spannung als dem maximalen

Grenzwert abwartet.

Bei der Ermittlung der korrekten Spannung erscheint

das Symbol -~ im Display. Das Messgerat erzeugt ein
langes Tonsignal, wenn Eingangsspannung vorhanden
ist.

Am Ende der Ermittlung der Phase L1 schaltet sich das
Gerat auf Standby und wartet auf das Signal der Phase
L2. Dabei wird das Symbol “abgetrennter Tastkopf’
angezeigt, wie im hier nebenstehenden Bildschirm.

Verbinden Sie die Krokodilklemmen, die Messkabel

oder den Tastkopf mit der Phase L2 und N wie in Abb.
20 und Abb. 21.
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7.

. st

Das Symbol des Tastkopfes auf der Phase L2 in
Zusammenhang mit der Sanduhr zeigen an, dass das
Messgerat die Spannung noch ermittelt.

Bei der Ermittlung der korrekten Spannung erscheint

das Symbol im Display.

Ist der Testvorgang mit korrekter Drehfeldrichtung
beendet, zeigt das Gerat einen Bildschirm ahnlich dem
hier nebenstehenden an (Ergebnis “1-2-3", => rechtes
Drehfeld).

Drucken Sie die SAVE Taste oder beruhren Sie das

Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe §
7.1).

die Erfassung beendet und wurden zwei
Spannungen der gleichen Phase erkannt
(Phasengleichheit z.B. zwischen zwei_separaten 3-
phasigen Systemen), zeigt das Gerat einen Bildschirm
ahnlich dem hier nebenstehenden an (Ergebnis “1-1-).

10 Ist der Testvorgang mit nicht korrekter Drehfeldrichtung

(beendet, zeigt das Gerat einen Bildschirm ahnlich dem
hier nebenstehenden an (Ergebnis “2-1-3“ => linkes
Drehfeld).

Dricken Sie die SAVE Taste oder bertuhren Sie das

Symbol L=J zum Speichern des Messwertes (siehe §
7.1).
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6.5.1. Anomalien

1. Liegt die Zeitspanne zwischen dem Anfang der Prifung llé\seo 22-07-201314:32 [0 )
und der Erfassung des ersten Spannungswertes, oder | @
zwischen der Erfassung des ersten und des zweiten
Spannungswertes Uber dem zeitlichen Grenzwert von
circa 10s, zeigt das Gerat einen Bildschirm ahnlich dem
hier nebenstehenden an.

MACROTESTG3 - COMBIG2 -COMBIG3

Mitteilungsbox

Priifzeit zu lang

w

2. Erkennt das Gerat, dass die Eingangsspannung denAi}sEQ 22:07-2013 14:32 [}
Hochstwert des eingestellten Messbereichs Ubersteigt,[ g
wird der nebenstehende Bildschirm angezeigt

p——
i|"f|‘lm‘l

Mitteilungsbox

Wert ausserhalb des
Messbereiches

ey il
Ay i

w

3. Erkennt das Gerat, dass die Frequenz derflsEQ 22-07-201314:32 [ )
Eingangsspannung aulRerhalb des eingestellten| g

Messbereichs liegt, wird der nebenstehende Bildschirm|
iqt Frequenz ausserhalb
angezelg Messbereich

Mitteilungsbox

o ponsigtd|
an il

i
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6.6. LECKSTROM: MESSUNG DES LECKSTROMS ( FEHLERSTROMES)
Diese Funktion ermdglicht die Messung des Leckstroms unter Verwendung einer externen
Stromzange (optionales Zubehorteil HTO6U).

s

Abb. 22: Indirekte Messung eines Leckstroms in einer dreiphasigen Installation

P-4 (%] IS] BN

Abb. 23: Direkte Messung eines Leckstroms in einer dreiphasigen Installation

|l =< LEAKAGE 22-07-201314:32 [ )

;é
Berihren Sie das Symbol LJ Der hier = -
nebenstehende Bildschirm erscheint im Display. ::__;

é’
>

o ﬂn‘-
E

Bertuhren Sie das Symbol unten links zur Einstellung
des Messbereiches der verwendeten Stromzange. Der
folgende Bildschirm erscheint im Display:

l 1A l
2. . . |[..k v :
Beruhren Sie das Symbol @ zur Nullstellung des SSallds 220”0131“2‘ =

Wertes im In Feld und stellen Sie den Messbereich der
verwendeten Stromzange (Werte 1A, 100A 1000A flr 1
HT96U) mit der virtuellen Tastatur ein. Fs| 1A

Bestatigen Sie die Einstellungen und kehren Sie zum
vorherigen Bildschirm zurtuck. Mit FS = 1A fihrt das A
Messgerat die Messung automatisch in mA durch. u

-~
-
&
3

3. Fuhren Sie den Stecker der externen Stromzange in Eingang In1 des Messgerates ein.

4. Zur indirekten Messung des Leckstroms schlieBen Sie die externe Stromzange
entsprechend Abb. 22 an. Zur direkten Messung des Leckstroms schlieRen Sie die
externe Stromzange entsprechend Abb. 23 an und trennen Sie alle moglicherweise
vorhandenen zusatzlichen Erdungen, welche die Testergebnisse beeinflussen kénnen.
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Moglicherweise vorhandene zusatzliche Erdungen konnen den Messwert
beeinflussen. Wegen dieser Problematik empfehlen wir, die Messung indirekt
durchzufihren.

5. Der Wert des gemessenen Leckstroms wird im Display ||--'LEAKAGE 22-07-2013 14:32 |:p|

in Echtzeit angezeigt, wie im hier nebenstehenden 2

Bildschirm angezeigt. —

Drucken Sie die SAVE Taste oder berUhren Sie das I 15 'mA
Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe § : *‘

7.1). w
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6.7. ERDE: ERDWIDERSTANDSMESSUNG (MACROTEST G3, COMBI G3)
Das Messgerat MACROTEST G3 bzw.COMBI G3 ermdoglicht es, den Erdungswiderstand
von einer Installation wie folgt zu messen:

» Erdungswiderstandsmessung mit zwei oder drei Erdspiessen mit der Volt-Ampere-
Methode

» Messung des spezifischen Erdwiderstandes (p) mit vier Erdspiessen mit der Wenner-
Methode

» Erdungsmessung von Einzelerdern ,ohne Auftrennen mit Verwendung der optionalen
Stromzange T2100.

6.7.1. Erdwiderstandsmessung (2 oder 3- Punkt-Messung) und Messung des
spezifischen Erdwiderstandes ( 4-Punkt Messung)

Die Messung wird in Ubereinstimmung mit den Normen IEC 781, VDE 0413-5,

IEC/EN61557-5 durchgeflhrt.

e Das Gerat kann flr Spannungs- und Stromstarkemessungen an Anlagen
mit Uberspannungskategorie 11l von 240 V an Erde und von maximal 415 V
zwischen den Eingangen verwendet werden. Das Gerat darf nicht an
Installationen angeschlossen werden, deren Spannungen die in diesem
Handbuch genannten Grenzwerte Ubersteigen. Das Uberschreiten der

c Grenzwerte koénnte einen elektrischen Schock verursachen und das

Messgerat beschadigen.

e Verbinden Sie die Messkabel mit dem Gerat und den Krokodilklemmen
immer mit vom System abgetrenntem Zubehor.

e Beachten Sie immer die Berlihrungszone der Klemmen (siehe § 4.2).

e Sollten die zum Lieferumfang gehoérigen Messleitungen fir die
Messaufgabe nicht lang genug sein, kdnnen Sie diese verlangern.

m |

| N GAT I 240V INPUT MAX 415V [INPUT MAX 5V -
‘

Nero Black

Blu Blue Azul Blau Bleu Negro Schwarz Noir

Verde Green Griin Ve rt

Rosso Red
Rojo Rot Rouge

\\ "\‘

Abb. 24: 3-Punkt Erdungsmessung
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e =
Rosso Red Rojo een Griin Vert
Rot Rouge

L T

Abb. 25: 2-Punkt-Erdungsmessung (mit H|Ifsonde)

mmmm, ””7//////////////////////////////////////////////////

Abb. 26: 2-Punkt Erdungsmessung Uber N- Leiter an der Schalttafel

R

:

‘=

S1E

£

2
=

Abb. 27: Messung des spezifischen Erdwiderstandes
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1.

Wahlen Sie die Optionen “TN”, “TT” oder “IT”, “25 oder

50V”, “50Hz oder 60Hz” und die Bezugsspannung in
den allgem einen Einstellungen des Gerates aus
QJ.

(siehe § 5.1.3). Bertihren Sie das Symbol . Die hier
nebenstehende Bildschirmseite (TT und IT Systeme)
erscheint im Display. Das Gerat fuhrt vorab einen
Spannungstest zwischen den Eingangen (auf dem
Display angezeigt) automatisch durch und bricht die
Prifung ab bei ermittelter Spannung > 12V.

Beruhren Sie das erste Symbol links unten zur
Einstellung des Messmodus. Der folgende Bildschirm
erscheint im Display:

Bewegen Sie den Kursor der Leiste in die Stellung
RaL” fiir die Auswahl der Erdungsmessung mit der
Volt- Ampere Methode (mit Erdspiessen), in die

Stellung *'Q) fir die Erdungsmessung mit optionaler
Erdungsmesszange T2100 (siehe § 6.7.2) oder in die
Stellung “p” fir die Messung des spezifischen
Erdwiderstandes. Bestatigen Sie die Einstellung und
kehren Sie zum Anfangsbildschirm der Messung

zuruck.

Berlhren Sie das zweite Symbol unten links zur
Einstellung des Auslosestroms des RCD-Schalters (TT
und IT Systeme). Der folgende Bildschirm erscheint im
Display:

Bewegen Sie den Kursor der Leiste in die Stellung, die
dem Wert des Fehlernennstromes des RCD-Schalters
entspricht, wie im hier nebenstehenden Bildschirm
angezeigt. Mit dieser Einstellung und dem Wert der
Beruhrungsspannung (25V oder 50V) berechnet das
Messgerat den Grenzwert des Erdungswiderstandes
den es zum gemessenen Wert vergleichen wird, um

ein positives oder negatives Endergebnis der Messung
zu liefern.

Fir TN Systeme erscheint im Display des
Messgerates einen Anfangsbildschirm, wie hier

nebenstehend angezeigt.
Bertuhren Sie das Symbol in der Mitte zur Einstellung

des Nominalstroms der Schutzvorrichtung. Der
folgende Bildschirm erscheint im Display:
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U i EARTH t.s0v -07- : [ )
Beruhren Sie das Symbol @ zur Nullstellung des |E"'_ 220720131432‘ |

Wertes im Feld “A” und stellen Sie den Wert
(Bemessungsstrom wird vom EVU vorgegeben)
zwischen 1A und 9999A mit der virtuellen Tastatur ein.
Bestatigen Sie die Einstellung und kehren Sie zum
Anfangsbildschirm der Messung zuruck.

Berlhren Sie das Symbol unten rechts zur Einstellung
der Auslosezeit des Schutzschalters. Der folgende
Bildschirm erscheint im Display:

Berlhren Sie das Symbol @ zur Nullstellung des
Wertes im “s” Feld und stellen Sie Auslosezeit t (wird
vom EVU vorgegeben) zwischen 0.04s und 10s mit
der virtuellen Tastatur ein.

Mit den vorherigen Einstellungen berechnet das
Messgerat den maximalen zulassigen Grenzwert des
Erdungswiderstandes gemal® dem Wert der
maximalen erlaubten Beruhrungsspannung. Dieser
wird dann mit dem gemessenen Wert vergleichen, um
ein positives oder negatives Endergebnis der Messung
anzuzeigen.

Bestatigen Sie die Einstellung und kehren Sie zum
Anfangsbildschirm der Messung zurlck.

7. Far die Messung des spezifischen |I-HIEARTHTT.5ov 22-07-2013 14:32 DH

ErdWiderstandes erscheint im Display des
Messgerates ein  Anfangsbildschirm, wie hier
nebenstehend angezeigt.

Berlhren Sie das Symbol rechts zur Einstellung der
Messeinheit und des Abstands zwischen den
Erdspielen. Der folgende Bildschirm erscheint im
Display:

8. Bewegen Sie den Kursor der Leiste nach links zur|E EARTH rrsov  22-07-2013 14:32 |:p|

Auswahl der Messeinheit des Abstands unten den
Optionen: m (Meter) oder ft (Fuld).

Bewegen Sie den Kursor der Leiste nach rechts zur
Auswahl des Abstands “d” zwischen den Erspiessen
von: 1m + 10m (3ft - 30ft).

=+ 3
I I S S

= ©
=}

E

N
El
o
Y LR

Bestatigen Sie die Einstellung und kehren Sie zum
Anfangsbildschirm der Messung zuruck.
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9. SchlieBen Sie das blaue, das rote, das grine und das schwarze Kabel an die
entsprechenden Eingangsbuchsen des Gerats H, S, ES, E an und bringen Sie wo notig
Krokodilklemmen an

10. Falls nétig, das blaue und das rote Messkabel separat mit Kabeln mit geeignetem
Querschnitt verlangern. Das Hinzufugen jeglicher Verlangerungen erfordert keine
Kalibrierung und beeintrachtigt sodann die Messung des Erdungswiderstandswerts
nicht.

11.Stecken Sie die Erdspiel3e in die Erde und halten Sie die in den Normen angegebenen
Mindestabstande ein.

12.Schlieen Sie die Krokodilklemmen an die Erdspiel3e und an das zu messende System
entsprechend Abb. 24, Abb. 25, Abb. 26 oder Abb. 27 an.

13. Dricken Sie die GO/STOP Taste. Trennen Sie
wahrend dieser gesamten Phase das Gerat nicht von

dem zu testenden System. Das Symbol = wird im
Display wahrend des Prifvorganges angezeigt.

Fir die Messung des Erdungwiderstandes in TT/IT

Systemen : wss EARTH rrsov  22-07-201314:32 [0 )
Lystemen .

Bei positivem Ergebnis zeigt das Gerat die hier RAI it —-‘*?‘ A
nebenstehende Bildschirmseite an, in der der Wert der mr—17’“ ’{]
Beruhrungsspannung, der Wert des -
Beriihrungswiderstandes der Spannungssonde (Rs) RST 90 © F”[ 87 2w

und der Wert des Beruhrungswiderstandes der = =
. . . : l Il 30mAI

Stromsonde (RH) im sekundaren Display angezeigt
sind.
Dricken Sie die SAVE Taste oder berlhren Sie das

Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe

§7.1).

14. FUr die Messunq des Erdungswiderstandes in TT/IT | EARTH rr.sov | 9132012 10:350m | tew i
Systemen : Bei negativem Ergebnis zeigt das Gerat "
die hier nebenstehende Bildschirmseite an, in der der | 1916 O ’

Wert der Beruhrungsspannung, der Wert des . —‘
Berlhrungswiderstandes der Spannungssonde (Rs) mr—““ 1‘1 el
R, % 0a rR/ 870 ﬂd

und der Wert des BeruhrungsWiderstandes der
Stromsonde (RH) im sekundaren Display angezeigt

sind. l I Ianmnl
Bei Anzeige eines Messergebnisses in rot ist immer

besondere Achtung erforderlich !
Dricken Sie die SAVE Taste oder berihren Sie das

Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe
§7.1).
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15. Fur die Messung des ErdungsWiderstandes in TN | eaARTH msoy| #5-13-2012 10:350m | s i

16.

18

Systemen:
Bei positivem Ergebnis zeigt das Gerat die hier

nebenstehende Bildschirmseite an, in der der Wert der
Beruhrungsspannung, der Wert des Berlhrungs-
widerstandes der Spannungssonde (Rs) und der Wert
des Beruhrungswiderstandes der Stromsonde (RH) im
sekundaren Display angezeigt sind.

Driucken Sie die SAVE Taste oder bertuhren Sie das

Symbol Q zum Speichern des Messwertes

Fur die Messung des ErdungsWiderstandes in TN
Systemen

Bei negativem Ergebnis zeigt das Gerat die hier
nebenstehende Bildschirmseite an, in der der Wert der
Beruhrungsspannung, der Wert des Beruhrungs-
widerstandes der Spannungssonde (Rs) und der Wert
des Beruhrungswiderstandes der Stromsonde (RH) im
sekundaren Display angezeigt sind.

Bei Anzeige eines Messergebnisses in rot ist immer |
besondere Achtung erforderlich !

Dricken Sie die SAVE Taste oder berthren Sie das

Symbol Q zum Speichern des Messwertes

17: Falls der Wert des Widerstands an den Rs oder Rh
Sonden > 100 * GemesseneR ist, fuhrt das Gerat die
Messung mit einer Genauigkeit von 10%Ablesung
durch und markiert den Wert in rot fir Rs und/oder Rh,
wie im hier nebenstehenden Bildschirm angezeigt

Bei Messung des spezifischen ErdWiderstandes
zeigt das Gerat die nebenstehende Bildschirmseite an,
in der der Wert von “p” angegeben in Om und der Wert
“Yn” der eventuell bei der Prufung gemessenen

Stérungsspannung angezeigt werden.

Dricken Sie die SAVE Taste oder berihren Sie das

Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe |

§7.1).
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6.7.2. Erdungsmessung mit optionaler Stromzange T2100

Diese Funktion ermdglicht es, den Erdungswiderstand der einzelnen Erder von komplexen
Netzen ohne deren Auftrennung zu messen. Fur spezifische Informationen beziehen Sie
sich bitte auf die Bedienungsanleitung der Stromzange T2100. Die folgenden
Messmethoden stehen zur Verfugung:

» Widerstandesmessung der Erder mit direktem Anschluss der Stromzange T2100 ans
Gerat.

» Widerstandesmessung der Erder mit autarker Stromzange T2100 und anschliessender
Anschluss der Stromzange ans Gerat zur Datenubertragung.

WARNUNG

Die von der Stromzange T2100 ausgefihrte Messung kann fir die
A Einschatzung der Widerstande von einzelnen Erdern innerhalb einer

Erdinstallation ohne Auftrennen benutzt werden, in der Annahme, dass sie
sich gegenseitig nicht beeinflussen (siche Abb. 28).

«—oO—

Abb. 28: Messung des Widerstandes der einzelnen Erder mit der Erdungsmesszange
T2100
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Erdungsmessung mit am Gerdt angeschlossener Erdungsmesszange T2100 (nur fir
Macrotest G3 und Combi G3)

1. Wahlen Sie die Optionen “TN”, “TT” oder “IT”, “25 oder I.u[;q.m'ur.,.., #5-13-2012 1113590 | --ml

50V”, “60Hz oder 60Hz” und die Bezugsspannung in

den allgemeinen Einstellungen des Gerates aus (siehe '_

Q= =
§ 5.1.3). Beruhren Sie das Symbol , berthren Sie : =
das erste Symbol unten links und stellen Sie die |!a-e ¥ o

Messmethode "'% ein (siehe § 6.7.1 Punkt 2). Der | E:
folgende Bildschirm erscheint im Display. Das Symbol w w lﬂ .
!*E gibt an, dass die Stromzange T2100 nicht am
Gerat angeschlossen oder nicht im Modus “RS232"
geschaltet ist. Flihren Sie dieselben Einstellungen fur
die Parameter der Schutzvorrichtungen aus, gemaf
dem Netzsystem (TT, TN oder IT) (siehe § 6.7.1 Punkt
3,4,5, 6).

2. SchlieRen Sie die Stromzange T2100 ans Gerat an, indem Sie den Stecker in die
Eingangsbuchse In1 des Gerats einflhren. Schalten Sie die Stromzange in Modus

r5
“RS232” ein (siehe dafir die Bedienungsanleitung der T2100). Das Symbol 232
erscheint im Display der Stromzange. Unter diesen Bedingungen ist die Einheit
,Gerat - Stromzange“ schon messbereit. Der folgende Bildschirm erscheint im
Display des Gerats:

3. Die Bedeutung der Symbole ist die Folgende: |mﬂmnﬁ_m 06-13-2012 11:35PM ss%m|

> !"E > Uberpriifen Sie, ob dieses Symbol im R,|---- .Q ,!..
Display vorhanden ist, das den korrekten seriellen 3
Anschluss der Stromzange am Gerat angibt. ngjr- --V "
> W04 > Berihren Sie dieses Symbol zur
Nullstellung der Werte im Display. Damit bringen 112 Q
Sie die Messung zuriick zum Anfangsstatus. NS
F zurick 2um A i) oo ][swm] [t!- |
> . > Berlhren Sie dieses Symbol zurj ;

Hinzufigung eines Erders zur Messung. Der

Parameter “N{” steigt um eine Einheit.

» Ra - gibt das Endergebnis der Messung an, im
Bezug auf die Parallelschaltung der Widerstande
von jedem einzelnen gemessenen Erder.

> J'QTI -> Gibt den gemessenen Wert der
Beruhrungsspannung an.
> NI > Gibt die Anzahl der Erder an.

> RI > Gibt den Erdungswiderstand des gerade
gemessenen Erders an.

> & - Ermaoglicht die Datenubertragung des
Speichers von der T2100 auf das Gerat um das
Endergebnis der Messung berechnen zu kénnen.
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4.

6.

SchlieBen Sie die Stromzange an den ersten Erdspiel der benutzten Erdinstallation, wie
in der Abb. 28 angezeigt. Achten Sie auf den Widerstandswert im Feld Rl und driicken
Sie das Symbol &>, um den Parameter NI um eine Einheit zu erhéhen (Nﬂ! =1).

. Trennen Sie die T2100 ab und schlie3en Sie sie an den zweiten Erdspield der benutzten

Erdinstallation, wie in der Abb. 28 angezeigt. Achten Sie auf den Widerstandswert im
Feld R{ und driicken Sie das Symbol > , um den Parameter NI um eine Einheit zu
erhdhen (Nd =2). FUhren Sie dasselbe Verfahren fur jeden einzelnen Erder der
benutzten Erdungsinstallation aus. Wenn die Messung abgeschlossen ist, dricken Sie
die GO/STOP Taste am Gerat. Der folgende Bildschirm erscheint im Display:

Im Ra Feld wird der Wert der parallelen Widerstande, ||... EARTH mesov  22-07-2013 14:32 :hl
die an jedem einzelnen Erder der benutzten =
Erdinstallation gemessen wurden, angezeigt. Dieser RAI 1.16 £ ‘

Wert wird mit dem maximal zulassigen Grenzwert E - y
f v N/
verglichen, den vom Gerat gemal} den eingestellten EI L - ’u

Parametern der Schutzvorrichtungen hinterlegt wurde. w Ri| 107 @ l:[z *;‘

Bei positivem Ergebnis (Ra < Grenz-R) zeigt das Gerat sz || 150A | | 0.2s | E.

das Symbol ‘an. Es ist auRerdem moglich, sich die
Werte der Teilwiderstande der Erder durch Drucken der

&J und EJ Tasten anzeigen zu lassen

brijcken Sie die SAVE Taste oder beriihren Sie das

Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe §
7.1).

. Bei negativem Ergebnis (Ra > Grenz-R) zeigt das ||--EARTHTN.SW 22.07-2013 14:32 [:p|

Gerat das Symbol 'an, und das Ergebnis wird rot RA| 4.16 E '
angezeigt, wie in der hier nebenstehenden - = P

Bildschirmseite. Jﬂtl 624 V Wl 23 | 'HT

Dricken Sie die SAVE Taste oder beriihren Sie das w Rl 137 QL}JE *5‘

d I h -}__ ~-
Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe § w w w

7.1).

Erdungsmessung mit nicht am Gerat angeschlossener Erdungsmesszange T2100

1.

2.

Schalten Sie die Stromzange T2100 ein, messen Sie jeden Erder der benutzten
Erdinstallation und speichern Sie die Ergebnisse im internen Speicher der Stromzange
(siehe Bedienungsanleitung der Stromzange T2100).

Wenn die Messung abgeschlossen ist, schlieen Sie die Stromzange T2100 ans Gerat,
(nur Combi G3 und Macrotest G3) indem Sie den Stecker in die Eingangsbuchse In1
einfuhren. Schalten Sie die Stromzange in Modus “RS232" ein (siehe

r5
Bedienungsanleitung der Stromzange T2100). Das Symbol 232 erscheint im Display
der Stromzange.
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3. Beruhren Sie das Symbol E Die Daten, die im Speicher der Stromzange
vorhanden sind, werden aufs Gerat herunterladen und werden im Display angezeigt.

Am Ende dieses Vorgangs verschwindet das Symbol M vom Display.
4. Mit der am Gerat angeschlossenen Stromzange ist es mdglich, die Messung und
weitere Messungen durchzufuhren, wie unter Punkt 4 oben beschrieben

5. Drucken Sie die GO/STOP Taste am Gerat und achten Sie auf das positive oder
negative Ergebnis der Messung, wie im Punkt 7 und 8 der vorherigen Methode
beschrieben.

6.7.3. Anomalien bei 2 oder 3 Punkt Erdungsmessung
1. Wird eine Stdérspannung udber 10 V im Eingang des l--EARTHw-sov 22-07-2013 14:32_ [0 )
Volt-Kreises und des Ampere-Kreises erkannt, fuhrt | @ Mitteilungsbox
das Gerat die Messung nicht durch und zeigt die hier [ achtung: externe s-pannung

nebenstehende Bildschirmseite an. am Messgeriteeingang

2. Beim Starten der Messung pruft das Gerat den EARTH sy 22:07-201314:32 [0 )
Durchgang aller Messkabel. Wenn der Volt-Kreis | @ Mitteilungsbox
(rotes Kabel S und griines Kabel ES) unterbrochen [wigerstand ES-S zu hoch
ist oder sein Widerstandswert zu hoch ist, zeigt das
Gerat einen Bildschirm wie den nebenstehenden an.
Kontrollieren  Sie, ob die Klemmen richtig
angeschlossen sind und ob der Erdspiel3, der an den
Anschluss S angeschlossen ist, nicht in einem kiesigen | Ra L l | 3°mAl
oder schlecht leitenden Untergrund gesteckt ist. Im
letzteren Fall gielRen Sie Wasser um die Spielde, um
deren Ubergangswiderstandswert zu senken.
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3. Beim Starten der Messung pruft das Gerat den

Durchgang aller Messkabel. Wenn der Ampere-Kreis [f==EARTH rrsov 22072013 14:32 [
(blaues Kabel H und schwarzes Kabel E) | @ Mitteilungsbox
unterbrochen ist oder sein Widerstandswert zu [widerstand H-E zu hoch
groB ist, zeigt das Gerat einen Bildschirm wie den
nebenstehenden an.
Kontrollieren Sie, ob die Klemmen richtig
angeschlossen sind und ob der Erdspiel3, der an den
Anschluss H angeschlossen ist, nicht in einen kiesigen !Rﬂ-é- |l 30mAl
oder schlecht leitenden Untergrund gesteckt ist. Im
letzteren Fall giellen Sie Wasser um die Spiel3e, um
deren Ubergangswiderstandswert zu senken. A

i) Mitteilungsbox

Tausche ES-S

2207-201314:32 [ )}

Am Anfang der Messung pruft das Gerat die Situation
der Buchsen B2 (S) und B3 (ES). Falls die Leiter in der
Installation vertauscht sind, unterbricht das Gerat die
Prufung und zeigt die nebenstehende Meldung an

6.8. AV%: SPANNUNGSFALL-MESSUNG

Diese Funktion erlaubt die Ermittlung des Spannungsfalls in Prozent zwischen zwei Messpunkten
z.B.Anschlussiberstromunterbrecher und  Verbrauchsmittel bzw. Hauptverteilung und
Verbrauchersteckdose. Der Spannungsfall sollte nicht grosser als 4 % der Bemessungsspannung
des Netzes sein

Folgende Modi sind verfugbar:

L-N  Messung der Netzimpedanz zwischen dem Phasenleiter und dem Neutralleiter.
Die Messung wird auch mit hoher Auflosung (0,1mQ) mit optionalem
Zubehorteil IMP57 durchgefihrt.

L-L  Messung der Netzimpedanz zwischen zwei Phasenleitern. Die Messung kann
auch mit hoher Auflésung (0,1mQ) mit optionalem Zubehorteil IMP57
durchgefuhrt werden.

ﬁ Die Messung der Netz- oder Schleifen-Impedanz flihrt zum Flielen eines

maximal mdglichen Prifstroms entsprechend den technischen Daten des
Messgerates (§ 11.1). Dies kann zum Auslésen von magnetothermischen
Schutzeinrichtungen fuhren, sofern diese niedrigere Auslosestrome aufweisen.

DE -72



“ ®
AWHT MACROTESTG3 - COMBIG2 -COMBIG3

L1—O0 0O~

L2 o0 A A

L3 o0

e OO e\ g
l Z1 (Offset) 22

(299 int [ o]

B3 Bg B1 B3 Bg B1 I

Green, Verde, Green, Verde,
Griin, Verde, Vert Griin, Verde, Vert

Black, Nero, Negro,
Schwarz, Noir

Black, Nero, Negro, Schwarz, Noir

Abb. 29: Verbindung des Gerates fur die Messung des Spannungsfalls in L-N Modus

L1—O0 O 1
L2 O] f) y
L3 0L
N oge,
Blue, Blu, Blau, Blue, Blu, Blau,
PE Azul, Bleu Azul, Bleu
21 (Offset) " z2
= ) it [ @] it
Acmumv-, INPUT MAX 415V |INPUT MAX SV, | | AN CAT 240V, INPUTMAX 415V |INPUTMAK SV,
Black, Nero, Negro, B3 B : L !34 B3 BQ B
Schwarz, Noir Green, Verde, Green, Verde,
Griin, Verde, Vert Griin, Verde, Vert

Black, Nero, Negro, Schwarz, Noir
Abb. 30: Verbindung des Gerates fur die Messung des Spannungsfalls in L-L Modus
. Wahlen Sie die Option “50Hz oder 60Hz” und die || @B AV% 24-02-2014 14:32 1:|||
Bezugsspannung Phase-Neutralleiter oder Phase-Erde ==
der zu messenden Leitung in den allgemeinen
Einstellungen des Gerates aus (siehe § 5.1.3).

Bgruhren Sie das Symbol Q und dann das Symbol

m’. Der hier nebenstehende Bildschirm erscheint im

Display. Berihren Sie das Symbol unten links zur
Einstellung des Messtyps. Der folgende Bildschirm
erscheint im Display
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2. Bewegen Sie den Kursor der zweiten Leiste und ||OAV% 24-02-2014 14:32 [:p|

wahlen Sie den Messtyp unter: L-L (Phase-Phase E .—“E
Messung) oder L-N (Phase-Neutralleiter Messung). ."?"_'::-e:. @
Bewegen Sie den Kursor der dritten Leiste und wéhlen Ii""' = iig:"‘:n
& ==
Sie eventuell das Symbol +5 zur Ausfihrung des | [ --- @l +5'!Q

Messvorgangs mittels IMP57 aus (siehe § 6.4.9) %
Lo e 22)
J = =

Bewegen Sie den Kursor der ersten Leiste zur Auswahl
der Optionen:

> - Impedanzmessung durch das Gerat. Mit
dieser Option erscheint das Symbol “#04” im
Display

> I s > Es ist moglich, den Offset Z1
Impedanzwert manuell einzustellen, ohne die erste
Messung durchzuflhren. Bei Auswahl dieser Option
erscheint das Symbol “#04” und die folgende
Bildschirmseite im Display

Berilhren Sie das Symbol @ zur Nullstellung des = e

Wertes im Feld “Q” und stellen Sie den Wert der Offset E 7
Z1 Impedanz zwischen 0.000Q2 und 9999Q mit der 1.
virtuellen Tastatur ein. Bestatigen Sie die Einstellungen L e
und kehren Sie zum vorherigen Bildschirm zurlck.

[1.360 @ | P L L
Berihren Sie das zweite Symbol unten links zur [ oy ] AV M [+oe

Einstellung des Wertes des Nennstroms der
Schutzeinrichtung auf der zu messenden Leitung. Der

folgende Bildschirm erscheint im Display

4. Beriihren Sie das Symbol & Lo Nullstellung des [[@Bave______woaiiesz B

Wertes im Feld “A” und stellen Sie den Wert des

Nennstroms der Schutzeinrichtung zwischen 1A und In
9999A mit der virtuellen Tastatur ein. Bestatigen Sie | [ 16 A
die Einstellungen und kehren Sie zum vorherigen
Bildschirm zurtck.

0
p—
Beriihren Sie das dritte Symbol unten links zur uw

Einstellung des maximalen erlaubten Grenzwertes des
Spannungsfalls (AV%) fur die zu messende Leitung.
Der folgende Bildschirm erscheint im Display
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5.

Beruhren Sie das Symbol & zur Nullstellung des
Wertes im Feld “%” und stellen Sie den AV% Wert
zwischen 1% und 99% mit der virtuellen Tastatur ein.

Bestatigen Sie die Auswahl und kehren Sie zum
vorherigen Bildschirm zurtck.

|| @ AVY% 24-02-2014 14:32 :hl

AV

Gehen Sie zum Punkt 9 falls Sie den Z1 (Offset) Wert manuell eingegeben haben. Falls
Sie den Z1 (Offset) Wert NICHT manuell eingegeben haben, schliel}en Sie das Gerat
an den Anfangspunkt der zu messenden Leitung (typisch nach der Schutzeinrichtung
oder Hauptanschlusskasten) in Einklang mit Abb. 29 oder Abb. 30 zur Durchflihrung der
ersten Z1 (Offset) Impedanzmessung. In diesem Fall wird das Gerat die Impedanz vor
dem Anfangspunkt der Leitung messen, und sie als Anfangsbezugswert betrachten. Die
folgende Bildschirmseite (der L-L Messung) erscheint im Display

. I':é’otl
Berihren Sie das Symbol “ss==" zur Aktivierung der

ersten Z1(Offset) Impedanzmessung. Das Symbol “=”
erscheint im Display wahrend der Messung. Am Ende
der Messung erscheint die folgende Bildschirmseite im
Display

Der 21 (Offset) Impedanzwert erscheint im Display und
wird automatisch dem Symbol rechts unten
hinzugeflgt, zusammen mit dem Symbol “#04%” was
eine vorlaufige Abspeicherung des Wertes angibt

SchlieRen Sie das Gerat an den Endpunkt der zu
messenden Leitung in Einklang mit Abb. 29 oder Abb.
30, um die Impedanzmessung Z2 am Ende der Leitung
durchzufihren. Der hier nebenstehende Bildschirm
erscheint im Display. Beachten Sie, dass im Display
der vorher gemessene Z1 (Offset) Wert angezeigt wird
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10 Dricken Sie die GO/STOP Taste am Gerat zur

11

Durchfihrung der Impedanzmessung Z2 und damit
moglichen Ermittlung des Spannungsfalls AV%.
Trennen Sie wahrend dieser gesamten Messung das
Gerat nicht von der zu testenden Installation. Bei
positivem Ergebnis (Wert des maximalen %
Spannungsfalls < eingestellter Grenzwert) erscheint
der hier nebenstehende Bildschirm im Display, wo auch
der Wert der Impedanz Z2 am Ende der Leitung und
der Wert der Impedanz Z1 (Offset) unten rechts
angezeigt sind. Drucken Sie die SAVE Taste oder
berihren Sie das Symbol @4 zum Speichern des
Messwertes (siehe § 7.1)

Bei negativem Ergebnis (Wert des maximalen %
Spannungsfalls > eingestellter Grenzwert) erscheint
der hier nebenstehende Bildschirm im Display, wo auch
der Wert der Impedanz Z2 am Ende der Leitung und
der Wert der Z1 (Offset) Impedanz angezeigt sind.
Dricken Sie die SAVE Taste oder berthren Sie das

Symbol @zum Speichern des Messwertes (siehe §
7.1)
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6.8.1.
1.

Anomalien

Erkennt das Gerat, dass die L-N oder L-PE Spannung
uber dem maximalen Grenzwert (265 V) liegt, fuhrt das
Gerat keine Messung durch und zeigt die hier
nebenstehende Bildschirmseite. Uberpriifen Sie die
angeschlossenen Kabel

Erkennt das Gerat, dass die L-N oder L-PE Spannung
unter dem minimalen Grenzwert (100 V) liegt, fuhrt das
Gerat keine Messung durch und zeigt die hier
nebenstehende Bildschirmseite. Uberprifen Sie, ob
das zu testende System mit Strom versorgt wird

Wenn das Gerat kein Signal an der Eingangsbuchse
B1 (Phasenleiter) ermittelt, zeigt es einen
Warnbildschirm &hnlich dem hier nebenstehenden an
und unterbricht jede Prufung

. Wenn das Gerat kein Signal an der Eingangsbuchse

B4  (Neutralleiter) ermittelt, zeigt es einen
Warnbildschirm ahnlich dem hier nebenstehenden an
und unterbricht jede Prifung

. Wenn das Gerat kein Signal an der Eingangsbuchse

B3 (PE-Leiter) ermittelt, zeigt es einen Warnbildschirm
ahnlich dem hier nebenstehenden an und unterbricht
jede Prufung.
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6. Erkennt das Gerat eine Vertauschung zwischen Phase-
und Neutral-Leiter, fuhrt das Gerat keine Prufung durch
und zeigt einen Bildschirm &hnlich dem hier
nebenstehenden an. Drehen Sie den Schukostecker
oder Uberprufen Sie die angeschlossenen Einzelkabel

7. Erkennt das Gerat eine Vertauschung zwischen Phase-
und PE-Leiter, fihrt das Gerat keine Prifung durch und
zeigt  einen Bildschirm  ahnlich  dem  hier
nebenstehenden an. Uberpriifen Sie die
angeschlossenen Kabel

8. Erkennt das Gerat eine gefahrliche Spannung auf dem
PE-Leiter, fuhrt es keine Prufung durch und zeigt einen
Bildschirm &hnlich dem hier nebenstehenden an. Diese
Meldung kann auch bei zu kurzem Drucken der
GO/STOP Taste erscheinen

9. Erkennt das Gerat eine Spannung VN-PE >50V (oder >
25V je nach den Einstellungen), fuhrt es keine Prifung
durch und zeigt einen Bildschirm ahnlich dem hier
nebenstehenden an

10 Falls wahrend der Messung ein Impedanzwert am
Ende der Leitung ermittelt wird, der niedriger als der
Impedanzwert am Anfang der Leitung ist, fuhrt das
Gerat keine Prufung durch und zeigt einen Bildschirm
ahnlich dem hier nebenstehenden an. Uberprifen Sie
den Zustand der zu messenden Leitung bzw. den
manuell eingestellten Offset Wert Z1 ( unten links im
Bildschirm)
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6.9. AUX:MESSUNG VON UMWELTPARAMETERN MIT EXTERNEN MESS-
SONDEN

Diese Funktion ermoglicht die Messung folgender Umweltparameter mit Hilfe externer
Wandler bzw. Sensoren ( optionales Zubehor):

°C Lufttemperatur in °C mit mittels Temperatursensors

°F Lufttemperatur in °F mit mittels Temperatursensors
Lux(20) Lichtstarke mittels 20Lux Lichtstarkesensors

Lux(2k) Lichtstarke mittels 2kLux Lichtstarkesensors

Lux(20k) Lichtstarke mittels 20kLux Lichtstarkesensors

RH% Relative Luftfeuchtigkeit mittels Luftfeuchtigkeitssensors
mV Eingangsspannung DC (ohne Wandler-Konstante)

A\ apu

A 240V INPUT MAX 415V

In1|

INPUT MAX 5V,

(ARG ] g
2N CAT I 240V, INPUT MAX 415V |INPUT MAX SV,
B4 B! B1

Abb. 31: Messung von Umweltparametern mittels externer Mess-Sonden

1. Q lluAux 22-07-201314:32 [}
Beruhren Sie das Symbol und dann das Symbol
Q Der hier nebenstehende Bildschirm erscheint im -; —
Dlsplay. 0.0 °C
=

Beruhren Sie das Symbol links unten zur Einstellung

des Messtyps. Der folgende Bildschirm erscheint im
Display:

gk MNHMH‘ L’ |

2. Bewegen Sie den Kursor der Leiste und wahlen Sie ||--AUX 22-07-2013 14:32 :pﬂ
den : °C i

Messtyp aus: (Temperatur in °C), °F

(Temperatur in °F), Lux(20) (Lichtstarke 20Lux), =
Lux(2k) (Lichtstarke 2kLux), Lux(20k) (Lichtstarke tux(ga)%-» = @
20kLux), RH% (relative Luftfeuchtigkeit)) mV (DC- o
Spannungsmessung bis 1V) aus. RH% -

P 9 9 ) Rif ?y
Bestatigen Sie die Einstellung und kehren Sie zum I °C ! I %
Anfangsbildschirm der Messung zurick. : =

3. Fuhren Sie in die Eingangsbuchse In1 den flr die gewlinschte Messung notwendigen
Adapterstecker des Sensor ein, wie in der Abb. 31 angezeigt.
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22-07-201314:32 [}

4. Der gemessene Wert wird in Echtzeit im Display [f=Aux
angezeigt, wie im hier nebenstehenden Bildschirm
angezeigt.

Driucken Sie die SAVE Taste oder beruhren Sie das
Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe §

71) I Lux2k |
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6.10. LEISTUNGSMESSUNG (OPTIONAL BEIM COMBI G2 UND COMBI G3)

Diese Funktion ermdglicht es, in Echtzeit Spannung und Strom (mit optionaler
Wandlerzange), deren Oberwellen, die Wirk- Blind und Scheinleistung sowie den
Leistungsfaktor von Ein- oder Dreiphasigen (ausbalanciert) Netzsystemen zu messen

N
<
P
L N
E Rr
[ i g | Re
“I A CAT Il 240V— INPUT MAX 415V (INPUT MAX 5V _ —

B3 B2 B1

‘_ B4

Nero, Black, Negro
Schwarz, Noir

Blu, Blue, Azul, Blau, Bleu
Abb. 32: Messung im 1-Phasen System

N
L1

L L2
P ] &k L3

NORE SN (S SN .2 -
lRE Ry

Nero, Black, Negro
Schwarz, Noir

Blu, Blue, Azul, Blau, Bleu
Abb. 33: Messung im 3-Phasen System

o

|
| N GATI 240V, INPUT MAX 415V [INPUT MAX SV, >

‘ B4g3 52C)51 }

1. 23 W PQA 24-04-201414:32 [0 )

Tippen Sie auf das Symbol %= und dann auf das v A g HE
Vi . , . . [ --- ¥ --- B<42.50

Symbol . Der nachste Bildschirm wird auf dem e - 000
Display angezeigt T e T
Tippen Sie auf das Symbol unten rechts, um den cosg Pf i_
Messmodus und den Messbereich des eingesetzten [ --- | [ ---
Stromwandlers einzustellen. Der folgende Bildschirm m(...”ﬁ&; E ¥
wird angezeigt =
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2. Tippen Sie auf das Symbol Q um den Wert im Feld ||:.-.* PQA 24-04-2014 14:32 |:)|

"FS" zurlckzusetzen und dann auf die virtuelle
Tastatur, um den Messbereich des Stromwandlers
bezogen auf das Ausgangssignal von 1V einzustellen..
Dieser Wert liegt im Bereich: 1A +~ 3000A.

Tippen Sie auf das Symbol untere rechte Symbol um |Fs| 100 A |
die Art der Messung auszuwahlent. Der folgende @
Bildschirm wird auf dem Display angezeigt

o ——
187 3
s

3. Bewegen Sie den Schieberegler um die Art der [fi¥ Poa 24.04-2014 14:32 [0}

Messung auswahlen. Die Optionen sind: B
CRLAV, —_—

> 10 "\v > Messung eines Einphasen Systems = _—— M
> 3@ W > Messung eines Drei-Phasen-Systems : ;‘E;H

ausbalanciert =

( ’ L
Bestatigen Sie lhre Auswahl. | 100A ' 187\ § =

=

4. Stecken Sie den blauen und den schwarzen Stecker in die entsprechenden
Eingangsbuchsen B4, B1 des Instruments. Verbinden Sie das andere Ende der Kabel
mit den entsprechenden Krokodilklemmen oder Prifspitzen. (siehe Abbildung 33 und
34) Verbinden Sie das Kabel der Stromzange mit dem Eingang In1 des Instruments und
legen Sie die Stromzange um die zu messende Phase. Der Pfeil auf dem Stromwandler
muss der Richtung folgen, in die der Strom fliet (in der Regel vom Generator zum
Verbraucher) wie in Abb. 32 und 33 gezeigt

5. Das nebenstehende Bild zeigt die Werte in Echtzeit bei || i PQA 24-04-2014 14:32 |:h|

einem einphasigen System. v A icHr
1230.8 | 27.2} 50.00

: T § y =1 “-l-u s a =
Die Symbole und zeigen an: induktive oder W KA
kapazitive Last 590 | 2.15 | 6.28!

=]
©
B
cI
©
B
i
‘.-wmli | |

6. Das nebenstehende Bild zeigt die Werte in Echtzeit bei || i PQA 24.04-2014 14:32 [0 )

einem Drei-Phasen-System (ausbalanciert). Die v A HE
Symbole “am.” und “5” zeigen an: induktive oder |/381.5 [11.70150.00
kapazitive Last KW KVArmmeoo kVA

| 7.278 2.638 7.73]
Driicken Sie die SAVE Taste oder beriihren Sie das °°;‘P;': (P(‘;;: ;
Symbol Qzum Speichern der Messwerte (siehe § @l ..I 54 g
7.1)
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7. || W PQA 24-04-2014 14:32 \:hl
Tippen Sie auf das Symbol M um die Parameter '

der Oberwellen-Analyse anzuzeigen. Der Bildschirm | ] bl T
links (bezogen auf die Einphasen-Fall) wird auf dem —
2 1304 5 6 7 8 9

Display angezeigt.

Das Balkendiagramm zeigt die prozentualen Anteile | L1 .
der einzelnen Oberwellen im 1-Phasen oder 3-Phasen < Wi " ? *E‘
System von der 1. bis zur 25. Oberwelle fir die [‘,;w :]Elufa& E’ =
Spannung bzw. den Strom im Display an. Ein hellblauer : =
Rahmen markiert die aktuell ausgewahlte Oberwelle

(mit Ausnahme der Grundwelle). Der Zahlenwert der

der Oberwellen (durch das Symbol "hxx"

gekennzeichnet) und der THD% ( Gesamtverzerrung)
wird im rechten Teil des Bildschirms angezeigt.

Dricken Sie die SAVE Taste oder beriihren Sie das

Symbol Q zum Speichern des Messwertes (siehe §
7.1)
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7. MESSWERTSPEICHER

7.1. SPEICHERUNG VON MESSWERTEN

Die “Baum”-Struktur des Speichers (999 Speicheradressen) ermoglicht die Unterteilung
bis zu 3 Ebenen um die Messungen prazise zuordnen zu konnen, inkl. Eingabe eines frei
definierbaren Texkommentars flr jedes Prufergebniss. Jeder Ebene sind ab Werk max.
20 festgelegte Namen zugeordnet (die weder gedndert noch geldéscht werden
konnen) und weiteren 20 Namen, die vom Benutzer mit Hilfe der TopView Software frei
definiert werden konnen (siehe auch die Online-Hilfe). Jeder Kennung kann auch eine
Nummer zwischen 1 und 250 zugeordnet werden.

1. Am Ende jeder Messung dricken Sie die SAVE Taste

ESIBSQ 22-07-201314:32 [0 )
oder beruhren Sie das Symbol @ zur

Abspeicherung  des  Ergebnisses. Der  hier | T s/ @
nebenstehende Bildschirm erscheint im Display. s Steckdose 1
Die Bedeutung der Symbole ist die folgende: -
> - zeigt/ blendet den ausgewahlten Knoten
an/aus [.H.,_ll >+ l l;+-l ( _—Jl

L
> u - Ermoglicht die Auswahl eines neuen
Knotens

-
> L&J - Eingabe eines Unterknotens

> M - Eingabe eines Benutzer-Kommentars zur
durchgefuhrten Messung

2. >+ =/
Dricken Sie die uTaste oder die wTaste zur

Eingabe einer neuen Ebene oder einer neuen
Zwischenebene. Der hier nebenstehende Bildschirm
erscheint im Display des Gerates.

Beruhren Sie einen der Namen in der Liste zur Auswahl
der gewiinschten Kennung. Beriihren Sie die l.,.,,_!lg | ;+-| l I
Pfeiltasten @ oder g zur Eingabe einer der

Kennung zugeordneten Nummer.

Bestatigen Sie die Einstellungen und kehren Sie zum

vorherigen Bildschirm zuruck. Berlhren Sie die M

Taste. Der folgende Bildschirm erscheint im Display: [sioes  zoronien B

T. Henssen

Mit der virtuellen Tastatur geben Sie einen beliebigen o[l |l “y"; i|ele @
Kommentar zur Messung ein. Bestatigen Sie die _ ;@
Einstellungen und kehren Sie zum vorherigen | 218 & ] @i kjise
Bildschirm zuriick. 2| x|c|v|b|n|m l_ltazaF@
Bestatigen Sie nochmals zur endgultigen Abspei- = =
cherung der Messwerte im internen Speicher. Eine g
Bestatigungs-Meldung wird vom Gerat angezeigt

=
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AUFRUF DER ANGEZEIGTEN ERGEBNISSE UND LOSCHEN DES INTERNEN

SPEICHERS

" Beriihren Sie das Symbol L—Jl im Hauptmenud. Der
hier nebenstehende Bildschirm erscheint im Display.

Jeder Messwert wird von den Symbolen # (Test mit
positivem Ergebnis) oder (Test mit negativem Ergebnis)
begleitet. BerUhren Sie den gewlnschten Messwert
zum Aufruf im Display.

()

Berihren Sie das Symbol Q zum Aufruf des
Messergebnisses. Der folgende Bildschirm erscheint im
Display:

" Beriihren Sie das Symbol M zum Aufruf und zur
eventuellen Anderung des bei der Speicherung mit der
virtuellen Tastatur eingegebenen Kommentars.

Beruhren Sie das Symbol Q um ins vorherige Menu
zuruckzukehren.

. Beruhren Sie das Symbol L—J zum Ldschen des
letzten im Gerat gespeicherten Messwertes. Der
folgende Bildschirm erscheint im Display:

«

Beruhren Sie das Symbol @ zur Bestatigung oder
das Symbol Ql' um ins vorherige Menu
zurlckzukehren.

Do
" Berilthren Sie das Symbol @zum Ldschen aller im
Gerat gespeicherten Messwerte. Der folgende
Bildschirm erscheint im Display:

7y
Beruhren Sie das Symbol @ zur Bestatigung oder

das Symbol Ql um ins vorherige Menu
zuruckzukehren.

DE - 85

ESIQQQ 22-07-201314:32 [0 )
= @

)
e e ()2

Anlage A
Biiro B

Steckdose 1

|:.a
& 2. RPE

2207-201314:32 [}

l‘°‘k|}“iklllll leﬁ l‘
-~ :-- :
| >999 M) e
_—
522 v &=
IAUTO! | 1Mo I | SOOVE T
=43 5/999 2207-201314:32 [0 )
o Mitteilungsbox

Driicke ENTER um alle Messunger
zu loschen. Driicke ESC um
Fenster zu verlassen

20

== 5/999 22.07-201314:32 [}

[} Mitteilungsbox

Driicke ENTER um alle Messunger
zu léschen. Driicke ESC um
Fenster zu verlassen

0
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7.2.1. Anomalien
Falls keine Messungen gespeichert sind und auf den
Speicher des Messgerats zugegriffen wird, wird ein
Bildschirm ahnlich dem nebenstehenden angezeigt.

Falls Sie versuchen, einen neuen Unterknoten nach der
3. Ebene zu definieren, zeigt das Gerat einen Bildschirm
ahnlich dem hier nebenstehenden an und unterbricht die
Funktion

Falls Sie einen Unterknoten erschaffen mochten und
dabei versuchen, einen schon verwendeten Namen
einzugeben, zeigt das Gerat einen Bildschirm ahnlich
dem hier nebenstehenden an und es ist notwendig, einen
neuen Namen zu definieren

Falls Sie versuchen, fur die 1., 2. und 3. Ebene mehr als
250 Knoten (fur jede Ebene) zu definieren, zeigt das
Gerat einen Bildschirm ahnlich dem hier nebenstehenden
an

Falls Sie fur den Messwert einen Kommentar von tber 30
Zeichen eingeben, zeigt das Gerat einen Bildschirm
ahnlich dem hier nebenstehenden an
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Y MENU 22-07-201314:32 [}

o Mitteilungsbox

Der Speicher ist leer

20

e ]

5/999 22-07-201314:32 [0 )
0 Mitteilungsbox

Operation nicht moglich

oy
E=[ee~| )

5/999 22-07-201314:32 [ )

i ) Mitteilungsbox

Name existiert bereits

0

=B

5/999 22-07-201314:32 [ )
(i ) Mitteilungsbox

Max. Anzahl Bezeichnung: 250

2 __
ES[ESE[EI

51999 220720131432 )
[i] Mitteilungsbox

Max. Ldnge 30 Buchstaben
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8. VERBINDUNG ZUM PC (MESSWERTE HERUNTERLADEN)

Die Verbindung zwischen PC und Gerat wird durch die serielle optisch isolierte
Schnittstelle (siehe Abb. 3) und das optische/USB C2006 Schnittstellenkabel hergestellt.
Vor der Verbindung ist es notwendig, sowohl den Treiber des Kabels C2006 als auch die
TopView Software auf dem PC zu installieren, die im mitgelieferten CD-ROM vorhanden
sind. Um die gespeicherten Daten zum PC zu Ubertragen, halten Sie sich an folgenden
Vorgehensweise:

1. Schalten Sie das Messgerat mit der ON/OFF Taste ein.
2. Verbinden Sie das Gerat mit dem PC mit Hilfe des optischen/USB Kabels.

3.

[m I =PC 22-05-2014 14:32 [0} 2
Beruhren Sie das Symbol im Hauptmenu. Der
hier nebenstehende Bildschirm erscheint im Display 4
des Gerats. Unter diesen Bedingungen ist die =
Verbindung zwischen dem Gerat und dem PC . ‘ &
aufgebaut. Schalten Sie die WiFi Funktion aus , indem p wam
Sie auf das Symbol in der oberen rechten Ecke (siehe ,

Abbildung rechts). Das Symbol "Z¥ " wird auf dem @
Display angezeigt.

4. Verwenden Sie die TopView Software zum Herunterladen der auf dem Gerat
gespeicherten Daten auf den PC. Weitere Einzelheiten hierzu erfahren Sie in der
Online-Hilfe dieser Software.

Beruhren Sie das Symbol @ um zum Hauptmenu des Gerates zuruckzukehren.
9. WIFI VERBINDUNG

Das Gerat kann durch WiFi Verbindung sowohl mit dem PC als auch mit Smartphones
und/oder Android/iOS Tablets verbunden werden. Zur Ubertragung der Messwerte gehen
Sie wie folgt vor: —

“PC 22-05-201414:32 [0 ) =

PC Verbindung durch WiFi ;
1. Aktivieren Sie die WiFi Verbindung auf dem PC (z.B. I I""‘! |

mit Hilfe eines USB WiFi Surf Sticks).

Schalten Sie das Gerat in den Datenlbertragungs-Modus

um (siehe § 8 — Punkt 3). Aktivieren Sie die WiFi Verbindung, —

indem Sie auf das Symbol in der oberen rechten Ecke - |§|’i|

(siehe Abbildung rechts). Das Symbol "% " wird auf dem

Display angezeigt

2. Starten Sie die TopView Software, wahlen Sie den “WiFi” Anschluss und “Gerat
erkennen” im Abschnitt “Verbindung PC-Gerat” aus.

3. Verwenden Sie die TopView Software zum Herunterladen der auf dem Gerat
gespeicherten Daten auf den PC. Weitere Einzelheiten hierzu erfahren Sie in der
Online-Hilfe dieser Software.

Verbindung mit anderen Vorrichtungen (z.B. Smartphone) durch WiFi

1. Die entsprechende APP HTAnalysis auf der gewlnschten Vorrichtung (Android/iOS)
Tablet oder Smart Phone herunterladen und installieren.

2. Schalten Sie das Gerat in den Datenubertragungs-Modus um (siehe § 9)

3. Verwenden Sie die Funktion Anzeige in der HTAnalysis zur Anzeige der Daten
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10. WARTUNG UND PFLEGE

10.1. ALLGEMEINE INFORMATIONEN

» Befolgen Sie die Anweisungen fur Betrieb und Lagerung in dieser Anleitung genau, um
mogliche Schaden oder Gefahren zu vermeiden.

» Verwenden Sie dieses Messgerat nicht unter unglnstigen Bedingungen wie hoher
Temperatur oder Feuchtigkeit. Setzen Sie es nicht direktem Sonnenlicht aus.

» Schalten Sie immer das Gerat nach Gebrauch wieder aus. Wenn das Gerat fir einen
langeren Zeitraum nicht verwendet wird, ist es empfehlenswert, die Batterien
entfernen, um den Austritt von Batterieflissigkeit zu vermeiden, die die interne
Elektronik beschadigen konnte.

10.2. BATTERIEWECHSEL

Wenn im LCD-Display das Symbol der leeren Batterie o erscheint, mussen die
Batterien gewechselt oder die wiederaufladbaren Batterien aufgeladen werden.

WARNUNG

Nur Fachleute oder ausgebildete Techniker sollten diese Arbeit

durchfihren. Vor dem Entfernen der Batterien trennen Sie die

Messleitungen von den Eingangsanschlissen, um Stromschlage zu
vermeiden.

Schalten Sie das Messgerat mit der ON/OFF Taste aus.

Entfernen Sie die Messleitungen von den Eingangsanschlissen.

Entfernen Sie die Batteriefachabdeckung mit Hilfe von einem Schraubendreher.

Entfernen Sie alle Batterien und tauschen Sie sie durch neue des gleichen Typs (§

11.3) aus, und achten Sie auf die richtige Polung. Zum Aufladen der Batterien

verwenden Sie die mitgelieferten Batterieladegerate.

5. Setzen Sie den Batteriefachdeckel wieder auf und befestigen Sie ihn mit der
beiseitegelegten Schraube.

6. Entsorgen Sie die gebrauchten Batterien umweltgerecht. Verwenden Sie dabei die

geeigneten Behalter zur Entsorgung.

N

10.3. REINIGUNG
Zum Reinigen des Gerates kann ein weiches trockenes Tuch verwendet werden.
Benutzen Sie keine feuchten Tucher, Losungsmittel oder Wasser, usw.

10.4. LEBENSENDE
ACHTUNG: Dieses Symbol weist darauf hin, dass das Gerat und seine
Zubehorteile separat gesammelt und einer ordnungsgemaflen Entsorgung
mmm 2zugefuhrt werden massen.
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11. SPEZIFIKATIONEN
Genauigkeit ist angegeben als: £[%Ablesung + (Ziffern * Auflésung)] bei 23°C, <80%RH

11.1. TECHNISCHE EIGENSCHAFTEN
AC TRMS Spannung
Bereich [V] Auflésung [V] Genauigkeit
15 + 460 1 +( 3%rdg + 2Ziff)
Frequenz
Bereich [Hz] Auflésung [Hz] Genauigkeit
47.0 + 63.6 0.1 1(0.1%rdg +1Ziff)

Durchgang des Schutzleiters (LOWQ))

Bereich [)] Aufldsung [Q] Genauigkeit (*)
0.01 + 9.99 0.01

+(5.09 i
10.0 + 99.9 0.1 +(5.0%rdg + 3Ziff)

(*) nach Kalibrierung der Messleitungen

Teststrom: >200mA DC bis 202 (Kabel eingeschlossen)
Aufldsung des Teststroms: TmA
Leerlaufspannung: 4 < Vo <24V

Isolationswiderstand (MQ2)

Priifspannung [V] Messbereich [Q] Auflésung [Q] Genauigkeit
00:01 +9.99 0.01 _
50 10.0-499 o 1(2.0%rdg + 2Ziff)
50.0 + 99.9 +(5.0%rdg + 27Ziff)
00:01 +9.99 0.01 _
100 10.0 = 99.9 01 +(2.0%rdg + 2Z1ff)
100.0 + 199.9 +(5.0%rdg + 27Ziff)
250 0100'.001 N 999'?99 06.()11 +(2.0%rdg + 2Ziff)
100 + 499 1 +(5.0%rdg + 2Ziff)
00:01 +9.99 0.01
500 10.0 + 199.9 0.1 +(2.0%rdg + 2Ziff)
200 + 499 1
500 + 999 +(5.0%rdg + 27Ziff)
00:01 +9.99 0.01
1000 10.0 = 199.9 0.1 +(2.0%rdg + 2Ziff)
200 + 999 1
1000 + 1999 +(5.0%rdg + 2Ziff)
Leerlaufspannung Nominalprifspannung -0% +10%

Nominalprifstrom:
Kurzschlussstrom
Sicherheitsschutz:

>1mA bei 1k{2 x Vnom (50V, 100V, 250V, 1000V), >2,2mA bei 230k{2 @ 500V
<6.0mA fir jede Priifspannung
Fehlermeldung fiir Eingangsspannung > 10V

Netz-/Schleifen-Impedanz (Phase-Phase, Phase-Neutralleiter, Phase-Erde)

Bereich [Q)] Auflosung [Q0] Genauigkeit (*)
00:01 +~ 9.99 0.01

+(5%rdg + 3Ziff
10.0 + 199.9 0.1 (8%rdg + 32iff)

(*) 0.1 mQ im Bereich 0.1 + 199.9 m€2 (mithilfe des optionalen Zubehérteils IMP57)
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Maximaler Teststrom:
Prifspannung F-N / F-F:

Schutztypen:

5.81A (bei 265V); 10.10A (bei 457V)
(100V +265V) / (100V+460V) ; 50/60Hz +5%

MCB (B, C, D, K), Schmelzsicherung (gG, aM)

Material der Isolierummantelungen:

PVC, Butylgummi, EPR, XLPE

Fehlerstrom — IT Systeme

Bereich [mA] Auflésung [mA] Genauigkeit
0.1+0.9 0.1 +(5%rdg + 1Ziff)
1 + 999 1 +(5%rdg + 3Ziff)
Berlihrungsspannung, einstellbarer Grenzwert (ULIM) 25V, 50V

Priifung der RCD-Schutzschalter (RCD)
Typ RCD-Schutzschalter (RCD): AC ("v), A (s, B(==z) — Allgemein (G), Selektiv (S) und Verzégert ()

Phase-Erde, Phase-Neutralleiter: 100V + 265V
10mA, 30mA, 100mA, 300mA, 500mA, 650mA, 1000mA
50/60Hz *+ 5%

Spannungsbereich
Nennfehlerstréme (IAN):
Frequenz:

Auslésestrom der RCD-Schutzschalter 4 - (nur fiir allgemeine RCD-Schutzschalter)

RCD-Typ IAN Ber[er:;h] AN | Auflssung [mA] Genauigkeit
B 30mA <IAN <100mA | (0.3 = 1.1) 1Ay <0.11Aq Z 0%, +5%IAy
IAN = 10mA Z 0%, +10%IAx
AC, A (0.3 +1.1) 1Ay <0.11Aq
10mA <IAN <650mA Z 0%, +5%IAy

Priifdauer beim Test RCD-Auslésezeit (x'2, x1, x2, x5, AUTO) — TT/TN Systeme

x 112 x 1 X 2 x5 AUTO i

V6 s ®Olce s M|l s MW s M s ®]|c s ¥

AC 999 999 9991999 999 999]200 250 50 150 7 v 310
1omA | A 999 999 999|999 999 999|200 250 50 150 v v 310

B

AC 999 999 999]999 999 999200 250 50 150 7 v 310
fOOO”r:]AA A 999 999 9990999 999 999|200 250 50 150 v v 310

B 999 999 999]999 999 999 310

AC 999 999 9991999 999 999]200 250 50 150 7 v 310
soomA| A 999 999 999]999 999 999|200 250 50 150 v v 310

B 999 999 999]999 999 999

AC 999 999 999]999 999 999]200 250 50 150 7 v 310
S00mMA L A 999 999 999]999 999 999|200 250 310
650mA

B

AC 999 999 9990999 999 999|200 250
1000mALl A 999 999 999999 999 999

B

Tabelle mit jeweiligem Messbereich fiir Ausldsezeit [ms] - Aufldsung: 1ms, Genauigkeit:2(2.0%rdg + 2Ziff)
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Prifdauer beim Test RCD-Auslésezeit — IT Systeme

x 1/2 x1 x 2 x5 AUTO i
\ G s ®Olc s ®»]c s ¥ s M| s ®]|c s ®
AC 999 999 999[999 999 999|200 250 50 150 v v 310
oma | A
B
3omA | AC 999 999 999999 999 999]200 250 50 150 7 310
100mA | A
30mA | B
AC 999 999 999[999 999 999|200 250 50 150 7 310
500mA A
650mA
B
AC 999 999 999999 999 999|200 250
1000mA| A
B

Tabelle Auslésezeit [ms] - Aufldsung: 1ms, Genauigkeit:£(2.0%rdg + 2Ziff)

Priifung der RCD mit externen Summenstromwandler

Typ RCD: AC ("v), A (~), B(==2) — Allgemein (G), Selektiv (S), Verzogert (V)
Spannungsbereich P-PE, P-N: 100V +265V RCD Typ AC und A, 190V +265V RCD Typ B
Nennfehlerstréme (IAN): 0.3A = 10A

Frequenz: 50/60Hz £ 5%

Auslosestrom der RCD mit externen Summenstromwandler J - (nur fiir allgemeine RCD)
RCD-Typ IAN Bereich IAy[mA] | Auflosung [mA] Genauigkeit
AC, A, B 300mA <IAN <10A (0.3+1.1) Ian < 0.1y - 0%, +5%lan

Prifdauer beim Test RCD mit externen Summenstromwandler — TT/TN Systemen

x 1/2 x 1 X 2 x5 AUTO

\ G s ®lc s ®»]c s M|c s M| s ®]|c s »®
03A | AC 999 999 999|999 999 999200 250 50 150 v v 310
+ A 999 999 999]999 999 999200 250 50 150 v v 310
10A | B 999 999 999]999 999 999 310
11A | AC 999 999 9991999 999 999200 250 50 150 v v 310
+ A 999 999 999]999 999 999|200 250 50 150 v v 310
30A | B 999 999 999|999 999 999
31A | AC 999 999 999|999 999 999200 250 50 150 v v 310
+ A 999 999 999]999 999 999|200 250 50 150 v v 310
65A | B 999 999 999|999 999 999
66a | AC 999 999 999]999 999 999200 250
+ A 999 999 999|999 999 999
100 | o

Tabelle mit jeweiligem Messbereich fiir Auslésezeit [ms] - Aufldsung: 1ms, Genauigkeit:3:(2.0%rdg + 2Ziff)
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Priifdauer beim Test RCD mit externen Summenstromwandler — IT Systeme

x 1/2 x1 X2 x5 AUTO ol
\ 6 s ®O]lce s ®»]|lc s M]c s ¥ s®]|c s ®

03A | AC 999 999 999[999 999 999200 250 50 150 v v 310

+ A

3 | B

31A | AC 999 999 999|999 999 999[200 250 50 150 v v 310

+ A

6.5A B

66A | AC 999 999 999999 999 999|200 250

+ A

100A | B

Tabelle mit jeweiligem Messbereich fiir Ausldsezeit [ms] - Aufldsung: 1ms, Genauigkeit:+(2.0%rdg + 2Ziff)

Gesamterdungswiderstand Ra ohne Auslésen des RCD-Schutzschalters

Spannungsbereich Phase-Erdung, Phase-Neutralleiter:

Frequenz:

100 + 265V
50/60Hz & 5%

Gesamterdungswiderstand Ra in Systemen mit Neutralleiter

Bereich [Q)] Auflésung [Q] Genauigkeit

0.01 +9.99 0.01 (5% rda + 0.1Q)
10.0 +~ 199.9 0.1 +(5% rdg + 1Q))
200 + 1999 1 (5% rdg + 3Q)

Ut LIM (UL): 25V oder 50V,

maximaler Strom: <15mA

Gesamterdungswiderstand in Systemen ohne Neutralleiter

Bereich [Q)] Auflésung [Q)] Genauigkeit
1+ 1999 1 -0%. +(5.0% rda + 3Q)
Maximaler Strom: < % 1Ay eingestellt
Ut LIM (UL): 25V oder 50V

Beriihrungsspannung (gemessen wahrend der RCD und Ra Priifung)

Bereich [V] Auflésung [V] Genauigkeit
0+ UtLIM 0.1 -0%. +(5.0% rdqg + 3V)
Erdungswiderstand (nur MACROTESTG3 / COMBIG3 mit aktiviertem Code)
Bereich [Q)] Auflésung [(2] Genauigkeit
0.01 =+ 19.99 0.01
2200'8 _ 18399 of +(5% rdg + 3 Ziff)
2.00 + 49.99k 0.01k

Teststrom: <10mA, 77.5Hz ;

Leerlaufspannung: <20Vrms

Spezifischer Erdwiderstand (nur MACROTESTG3 / COMBIG3 mit aktiviertem Code)

Bereich [(2m]

Auflosung [(2m]

Genauigkeit (*)

0.06 + 19.99 0.01

20.0 + 199.9 0.1

200 + 1999 1
2.00k + 99.99k 0.01k
100.0k + 999.9k 0.1k
1.00M =+ 3.14M 0.01M

+(5% rdg + 3 Ziff)

(*) mit Abstand zwischen den Sonden d= 10m ; Abstandsbereich: 1 +~ 10m

Teststrom:

<10mA, 77.5Hz ; Leerlaufspannung: <20Vrms
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Messung der Phasenfolge mit 1 Messleitung

Spannungsbereich P-N, P-PE[V]

Frequenzbereich

100 + 265

50Hz/60Hz + 5%

Die Messung erfolgt nur durch direkten Kontakt mit unter Spannung stehenden Metallteilen (nicht durch Kontakt mit
der Isolierummantelung der Kabel)

Spannungsfall
Bereich [%] Auflosung [%] Genauigkeit
0+100 0.1 +(10%rdg + 4Ziff)

Leckstrom (Eingang In1 — STD-Zange)

Bereich [mA]

Auflésung [mA]

Genauigkeit

2 +999 1 +(5.0%rdg + 2Ziff)
Umgebungs-Parameter
Messung Bereich Auflésung Genauigkeit
°C -20.0 + 60.0°C 0.1°C
°F -4 0 =140 0°F 0.1°F
HR% 0.0% + 100.0%HR 0.1%HR
DC Spannung 0.1mV = 1.0V 0.1mV +(2%rdg +2Ziff)
0.001 + 20.00Lux (*) 0.001 + 0.02Lux
Lux 0.1 + 2.0kLux (*) 0.1 =+ 2Lux
1+ 20.0kLux (*) 1+ 20Lux

(*) Genauigkeit Lichtstarkesonde Klasse AA

Netz & Leistungsanalyse & Oberwellen (Optional fiir Combi G3 und Combi G2)

Spannung

Bereich [V] Auflésung [V] Genauigkeit

15.0 - 459.9 0.1V +(1.0%rdg + 1Ziff)
Crest-Faktor <1,5; Frequenz: 42.5 + 69.0 Hz
Frequenz

Bereich [Hz] Auflésung [Hz] Genauigkeit

42.5 +69.0 0.01 +(2.0%rdg + 2Ziff)
Zulassige Spannung: 15.0 + 459.9V ; Zulassige Strom:: 5%FS Zange + FS Zange
AC Strom

FS Zange Bereich [A] Auflésung [A] Genauigkeit
<10A 5% FS =+ 9.99 0.01 . o ,
10A < FS < 200 5% FS + 199.9 0.1 1Ph: +(1.0%rdg + 3 Ziff)

200A < FS <3000

5% FS + 2999

: 3Ph: +(2.0%rdg + 5 Ziff)

Bereich: 5 + 999.9 mV, Werte unter 5 mV auf Null gesetzt

Crest-Faktor

< 3; Frequenz: 42.5 + 69.0 Hz

Wirkleistung (@ 230V in Systemen 1Ph, 400V Systemen 3Ph, cos¢=1, f=50.0Hz)

FS Zange Bereich [kW] Auflésung [kW] Genauigkeit
<10A 0.000 +9.999 0.001
10A <FS <200 0.00 + 999.99 0.01 1Ph: £(2.0%rdg + 5 Ziff)
200A <FS <1000 0.0 +999.9 0.1 3Ph: +(2.5%rdg + 8 Ziff)
1000A < FS <3000 0 + 9999 1
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Blindleistung (@ 230V in Systemen 1Ph, 400V Systemen 3Ph, cos=0, f=50.0Hz)

FS Zange Bereich [kVAr] Auflésung [kVAr] Genauigkeit
<10A 0.000 +9.999 0.001
10A <FS <200 0.00 +999.99 0.01 1Ph: £(2.0%rdg + 7 Ziff)
200A <FS <1000 0.0 +999.9 0.1 3Ph: +(3.0%rdg + 8 Ziff)
1000A < FS <3000 0 + 9999 1

Leistungsfaktor (@ 230V in Systemen 1Ph, 400V Systemen 3Ph, f=50.0Hz)

Bereich

Auflésung

Genauigkeit

0.70c + 1.00 + 0.70i

0.01

+(4.0%rdg + 10Ziff) ob | < 10%FS
+(2.0%rdg + 3Ziff) ob | > 10%FS

coso (@ 230V in Systemen 1Ph, 400V Systemen 3Ph, f=50.0Hz)

Bereich

Auflésung

Genauigkeit

0.70c + 1.00 + 0.70i

0.01

+(4.0%rdg + 10Ziff) ob | < 10%FS
+(1.0%rdg + 7Ziff) ob | > 10%FS

Spannungsoberschwingungen (@ 230V in Systemen 1Ph, 400V Systemen 3Ph, f=50.0Hz)

Bereich [%] Auflésung [%] Ordnen Genauigkeit
0.1+100.0 0.1 01+25 +(5.0%rdg + 5Ziff)
Grundfrequenz: 42.5 + 69.0 Hz, DC-Genauigkeit nicht deklariert
Stromoberschwingungen (f=50Hz)
Bereich [%] Auflosung [%] Ordnen Genauigkeit
01+9 +(5.0%rdg + 5Ziff)
0.1 +100.0 0.1 10 ~ 17 +(10.0%rdg + 5Ziff)
18 + 25 +(15.0%rdg + 10Ziff)
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11.2. BEZUGSNORMEN
Sicherheit:
Technische Dokumentation:

IEC/EN61010-1, IEC/EN61557-1, -2, -3, -4, -5, -6, -7, -10
IEC / EN61187

Sicherheitsstandard von Messzubehor: IEC / EN61010-031 IEC / EN61010-2-032

Isolation:
Verschmutzungsgrad:
Maximale Betriebshohe:
Schutzindex:
Uberspannungskategorie:
LOWQ (200mA):

MQ:

RCD:

Zpp Zp-N, Zpr-PE:

ERDE:

Drehfeld

Multifunktion:
Erdungswiderstand TN-Syst::

Doppelte Isolation

2

2000m

IP50

CAT Il 240V (an Erde), max 415V zwischen den Eingangen
IEC / EN61557-4

IEC / EN61557-2

IEC / EN61557-6

IEC / EN61557-3

IEC / EN61557-5

IEC / EN61557-7

IEC / EN61557-10
EN61936-1 + EN50522

11.3. ALLGEMEINE EIGENSCHAFTEN

Allgemein
Display:

Speicher:
PC Schnittstelle:
WiFi Verbindung:

Mechanische Eigenschaften
Abmessungen (L x B x H):
Gewicht (inklusive Batterie):

Stromversorgung
Batterietyp:

Batterieladezustand:
Batterielebensdauer:
Auto Power OFF:

TFT Farbdisplay mit kapazitivem  Touch-Screen,
320x240mm

999 Speicheradressen, 3 Ebenen mit Kennung

optisch / USB

mit optionalem Zubehorteil C2013

225 x 165 x 75mm
1.2kg

6x1,5 V alkalisch Typ AA IEC LR06 MN1500

6 x1.2V wiederaufladbar NiMH Typ AA

Symbol im Display ‘P fiir leere Batterie

> 500 Tests fur jede Messfunktion (alkalische Batterien)
nach 5 Minuten Nichtgebrauch (wenn aktiv)

11.4. UMWELTBEDINGUNGEN
11.4.1. Klimabedingungen fiir den Gebrauch

Bezugstemperatur: 23°+5°C
Betriebstemperatur: 0 +40°C
Zulassige Betriebs-Luftfeuchtigkeit: <80%HR
Lagerungstemperatur: -10 + 60°C
Lagerfeuchtigkeit: <80%HR

Dieses Gerat ist konform im Sinne der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EWG,
(LVD) und der EMV Richtlinie 2004/108/EWG.
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11.5. STANDARDZUBEHOR

- Stift fir Touch Screen PT400
- Aufbewahrungstasche B2051
- 3 Leiter-Schukomessleitung C2033X,

- 4 Sicherheitsmessleitungen 2m, 4xKrokodilklemmen, 2 Prufspitzen (nur MacrotestG3 &

Combi G3

- 3 Sicherheitsmessleitungen 2m, 3xKrokodilklemmen, 3 Prufspitzen (nur Combi G2)

- Ladegerat mit 6 x 1,2V NiMH Akkus
- deutsche Bedienungsanleitung,

- CD mit Software Topview

- USB Kabel mit opto Adapter C2006
- 1ISO 9000 Kalibrierprotokoll

11.6. OPTIONALES ZUBEHOR:
Beschreibung

Artikel

- Gerateschutztasche mit Gurt zur freihandigen Bedienung

- Sortimo L-Boxx

- robuster Hartschalenkoffer (Peli case)

- Fernbedienung (Tastkopf mit Start /Stop Funktion)

- WiFi Adapter

- Erdkabelsatz

- Stromzange 5mA bis 100A AC,

- Fehlerstrom-Zange 1mA bis 1000A , Durchmesser 54 mm

- Temperatur und Feuchtigkeitssonde

- Multi-Bereichs- Beleuchtungsstarkesonde 20-2000-20000Lux/2V
- Erdungsmesszange (nicht fir Combi G2)

- Adapterkabel fur Eingang 11, AUX

- Zubehdr fur Test an RCD’s mit externen Summenstromwandler
- Funktion Netz- & Leistungsanalyse

- Adapter zur genauen Messung hoher Kurzschlussstrome bis 60kA
Prufstrom: max.200 A AC
Messbereich: 0,1mQ —199,9mQ und 200mQ bis 1999mQ
Genauigkeit: +/- 5% + 1mQ
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12. SERVICE

12.1. GARANTIEBEDINGUNGEN

Fur dieses Gerat gewahren wir Garantie auf Material- oder Produktionsfehler,
entsprechend unseren allgemeinen Geschaftsbedingungen. Wahrend der Garantiefrist
behalt sich der Hersteller das Recht vor, das Produkt wahlweise zu reparieren oder zu
ersetzen.

Falls Sie das Gerat aus irgendeinem Grund fur Reparatur oder Austausch einschicken
mussen, setzen Sie sich bitte zuerst mit dem lokalen Handler in Verbindung, bei dem Sie
das Gerat gekauft haben. Transportkosten werden vom Kunden getragen. Vergessen Sie
nicht, einen Bericht Uber die Grinde fur das Einschicken beizulegen (erkannte Mangel).
Verwenden Sie nur die Originalverpackung. Alle Schaden beim Versand, die auf
Nichtverwendung der Originalverpackung zurlickzufihren sind, hat auf jeden Fall der
Kunde zu tragen. Der Hersteller Ubernimmt keine Haftung fur Personen- oder
Sachschaden.

Von der Garantie ausgenommen sind:

e Reparatur und/oder Austausch von Zubehorteilen und Batterien (die nicht von der
Garantie abgedeckt sind).

e Reparaturen, die durch unsachgemafle Verwendung notwendig wurden oder
unsachgemale Kombination mit nicht kompatiblem Zubehoér oder Gerat.

e Reparaturen, die aufgrund von Beschadigungen  durch ungeeignete
Transportverpackung erforderlich werden.

e Reparaturen, die aufgrund von vorhergegangenen Reparaturversuchen durch
ungeschulte oder nicht autorisierte Personen erforderlich werden.

o Gerate, die aus welchen Grunden auch immer durch den Kunden selbst ohne explizite
Autorisierung unserer technischen Abteilung modifiziert wurden

e Gebrauch, der den Eigenschaften des Gerates und den Bedienungsanleitungen nicht
entspricht.

Der Inhalt dieser Bedienungsanleitung darf ohne das Einverstandnis des Herstellers in
keiner Form reproduziert werden

Unsere Produkte sind patentiert und unsere Warenzeichen eingetragen. Wir
behalten uns das Recht vor, Spezifikationen und Preise aufgrund eventuell
notwendiger technischer Verbesserungen oder Entwicklungen zu andern.

12.2. SERVICE

Fir den Fall, dass das Gerat nicht korrekt funktioniert, stellen Sie vor der
Kontaktaufnahme mit lhrem Handler sicher, dass die Batterien und die Kabel korrekt
eingesetzt sind und funktionieren, und sie ersetzen, wenn noétig. Stellen Sie sicher, dass
Ihre Betriebsablaufe der in dieser Betriebsanleitung beschriebenen Vorgehensweise
entsprechen.

Falls Sie das Gerat aus irgendeinem Grund fur Reparatur oder Austausch einschicken
mussen, setzen Sie sich bitte zuerst mit dem lokalen Handler in Verbindung, bei dem Sie
das Gerat gekauft haben. Transportkosten werden vom Kunden getragen. Vergessen Sie
nicht, einen Bericht Uber die Grinde fur das Einschicken beizulegen (erkannte Mangel).
Verwenden Sie nur die Originalverpackung. Alle Schaden beim Versand, die auf
Nichtverwendung der Originalverpackung zurtickzufihren sind, hat auf jeden Fall der
Kunde zu tragen.
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