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Dzigkujemy za zakup naszego miernika do pomia-
ru rezystancji izolacji. MIC-5 jest nowoczesnym,
wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, tatwym
i bezpiecznym w obstudze. Zapoznanie sie z ni-
niejszg instrukcjg pozwoli unikng¢ btedéw przy
pomiarach i zapobiegnie ewentualnym problemom
przy obstudze przyrzadu.

I‘F_;'TI OPrzyrzq’d spetnia wy'maga.mia EMC dlg

| __»| przenosnych urzadzen zasilanych bateryj-

o nie. Ponadto spetnia wymagania urzgdzen
przemystowych dla $rodowisk przemysto-
wych zgodnie z normg EN 61326-1:2013,
przy czym nalezy mie¢ na uwadze, ze
moga wystgpi¢ chwilowe, ustepujgce sa-
moczynnie pogorszenia lub utrata wyko-
nywanych funkcji.

® Producent zastrzega sobie prawo wpro-
wadzania zmian w wygladzie, wyposaze-
niu i danych technicznych przyrzadu.
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1 Bezpieczenstwo

Przyrzad stuzy do wykonywania pomiaréw, ktérych
wyniki okres$lajg stan bezpieczenstwa instalacji. W
zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i
poprawnos¢ uzyskiwanych wynikéw nalezy przestrze-
gacé nastepujacych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy
dokladnie zapozna¢ sie z niniejsza instrukcjg i
zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i
zalecen producenta.

Miernik jest przeznaczony do pomiaréw rezystan-
cji izolacji i rezystancji potagczen a takze napigé
statych i przemiennych. Kazde inne zastosowanie
niz podane w tej instrukcji moze spowodowaé
uszkodzenie przyrzadu i byé zrodtem powaznego
niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Przyrzad powinien by¢ obstugiwany wytgcznie przez
osoby odpowiednio wykwalifikowane posiadajgce
wymagane uprawnienia do przeprowadzania po-
miaréw w instalacjach elektrycznych. Postugiwanie
sie miernikiem przez osoby nieuprawnione moze
spowodowac uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédiem
powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.
Przyrzadu nalezy uzywaé z ostonami ograniczajg-
cymi diugosé koncowek sond pomiarowych. Tylko
woéwczas spetniona jest jego kategoria pomiarowa.
Uzywajac przyrzadu, uzytkownik musi trzymac pal-
ce przed barierami ochronnymi miernika. Bariery
wyznaczajg granice bezpiecznego odstepu od kon-
cowek sond L1iL2.

Przyrzadu nie wolno stosowac¢ do sieci i urzadzen
w pomieszczeniach o specjalnych warunkach, np.
o atmosferze niebezpiecznej pod wzgledem wy-
buchowym i pozarowym.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest cat-
kowicie lub cze$ciowo niesprawny,

miernika z uszkodzong izolacjg przewodu,
miernika przechowywanego zbyt diugo w zlych
warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-
niu miernika z otoczenia zimnego do ciepte-
go o duzej wilgotnosci nie wykonywac¢ po-
miaréw do czasu ogrzania miernika do tem-
peratury otoczenia (ok. 30 minut).

Przed pomiarem rezystancji potgczen i rezystan-
cji izolacji nalezy upewni¢ sie, czy badany obiekt
zostat odtgczony od napiecia.

W czasie pomiaru rezystancji izolacji nie wolno
odtgczaé przewodéw od badanego obiektu zanim
nie nastapi koniec pomiaru, w przeciwnym razie
pojemnos$é obiektu nie zostanie roztadowana, co
grozi porazeniem.

Nie wolno uzywa¢ miernika z niedomknietym lub
otwartym pojemnikiem baterii (akumulatoréw) ani
zasila¢ go ze zrédet innych niz wymienione w ni-
niejszej instrukcji.

Wejscia miernika sg zabezpieczone elektronicznie
przed przecigzeniem do 660 V przez 30 sekund.

=
=
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e Naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez
autoryzowany serwis.

C OSTRZEZENIE

Przed kazdym uzyciem nalezy dokladnie
sprawdzi¢, czy izolacja w przewodach przy-
rzadu nie jest uszkodzona (np. pekniecie,
przeciecie, zmiana struktury, zmiana kolo-
ru). Jezeli sytuacja wystapi, nie uzywaj
przyrzadu i skontaktuj sie z serwisem.

Przyrzad spetnia wymagania norm PN-EN 61010-1,
PN-EN 61557-1 i PN-EN 61557-2.

i: UWAGA!

Podtaczenie do miernika napiecia wiekszego
niz 600 V moze spowodowac jego uszkodze-
nie.

1.1 Symbole bezpieczenstwa

Niniejszy symbol, umieszczony w poblizu
innego symbolu lub gniazda wskazuje, ze
uzytkownik winien zapozna¢ si¢ z dalszymi
informacjami zamieszczonymi w instrukcji
obstugi.

Niniejszy symbol, umieszczony w poblizu

gniazda wskazuje, ze w warunkach

normalnego uzytkowania istnieje
I

mozliwos¢ wystapienia niebezpiecznych
napiec.

Il klasa ochronnosci — izolacja podwojna.

Niniejszy symbol oznacza, ze urzgdzenia
nie wolno wyrzuca¢ do zwyklych pojemni-
kéw na odpady, tylko do wyznaczonego
punktu zbioérki odpadéw elektronicznych.

CE Przyrzad spetnia wymogi prawne Unii
Europejskiej.

Kategorie pomiarowe wedtug normy PN-EN [EC

61010-2-030:

e CAT Il — dotyczy pomiaréw wykonywanych w ob-
wodach bezposrednio dotgczonych do instalacji
niskiego napigcia,

e CAT Ill — dotyczy pomiaréw wykonywanych w in-
stalacjach budynkow,

e CAT IV — dotyczy pomiaréw wykonywanych przy
zrédle instalacji niskiego napiecia.

4 MIC-5 — INSTRUKCJA OBSLUGI
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2 Opis funkcjonalny

Interfejs

Pojemnik ochronny koncoéwek sond po-
miarowych

Sonda pomiarowa L1/-

Sonda pomiarowa L2/+

Koncéwki sond L1i L2

Przycisk wyzwalania testu sondy L1
Przycisk wyzwalania testu sondy L2
Dioda LED oswietlajaca punkt pomiarowy

Wyswietlacz LCD z odczytem oraz sym-
bolami

Przycisk SEL
Wybér funkgiji:

e Pomiar Riso napieciem 250 V (nacisngé
krétko)

e Pomiar R;so napieciem 500 V (nacisngé
krétko)

o Pomiar ciggtosci (nacisnag¢ krotko)
Przycisk funkcyjny
o Wigczanie przyrzadu (nacisng¢ krétko)

e Oswietlenie punktu pomiarowego (naci-
snaé krotko, gdy przyrzad jest wigczony)

* Wylgczanie przyrzadu (nacisng¢ dtugo)

Wyswietlacz
Pole odczytowe

Bargraf wskazujacy orientacyjng wartos¢
Riso

Symbol zakonczenia pomiaru Riso

Ostrzezenie o obecnosci wysokiego na-
piecia na koncowkach miernika

Niski poziom natadowania baterii

Symbole wyswietlanych wartosci

R — rezystancja potgczen
Riso — rezystancja izolacji
U — napigcie

Uiso — napigcie pomiarowe Riso
off) - sygnalizacja akustyczna R <10 Q

Jednostki wyswietlanych wielkosci

MIC-5 — INSTRUKCJA OBSLUGI 5



3 Pomiary

3.1 Wiaczanie i wylgczanie miernika

W celu wigczenia miernika nacisngé krétko przy-
cisk . W celu wytgczenia — nacisng¢ i przytrzy-
mac przycisk przez ok. 2 sekundy.

3.2 Eliminacja zaktécen

W celu skutecznej eliminacji zakiocen, przed
pierwszymi pomiarami nalezy ustawi¢ czestotli-
wos¢ sieci energetycznej istniejgcej na danym ob-
szarze (50 Hz lub 60 Hz).

Aby  zmieni¢ czestotli-

@ woS¢:

o wytgczy¢ miernik,
+ @ « wigczyé miernik trzyma-
jac wcisniety przycisk
/ SEL. Wyswietli sie
@ ustawiona czestotli-
wos¢ - 50 Hz (F50) lub
ON 60 Hz (F60).

)¢

o Fid
"

3.3 Pomiar rezystanciji izolacji

Przyrzad mierzy rezystancje izolacji podajac na
badang rezystancje Rx napiecie pomiarowe U i
mierzac przeptywajacy przez nig prad | kontrolo-
wany od strony sondy Riso- a mierzony od wejscia
Riso+. Przy obliczaniu wartosci rezystancji izolacji
miernik korzysta z technicznej metody pomiaru re-
zystancji (Rx=U/I). Napiecie pomiarowe jest wybie-
rane sposrod dwoch wartosci: 250 V lub 500 V.

Prad wyjsciowy przetwornicy ograniczany jest na
poziomie 1 mA. Zatgczenie ograniczenia prgdo-
wego sygnalizowane jest ciggtym sygnatem dzwie-
kowym. Wynik pomiaru jest wowczas prawidtowy,
ale na zaciskach pomiarowych wystepuje napiecie
pomiarowe nizsze niz wybrane przed pomiarem.
Szczegolnie czesto ograniczenie pradu moze wy-
stepowaé w pierwszej fazie pomiaru wskutek ta-
dowania pojemnosci badanego obiektu.

6 MIC-5 — INSTRUKCJA OBSLUGI



Usos
500V
& \ Wiasciwe
.y é@Q‘ / pomiary
&
>
250kQ 500 kQ "
S0

Rzeczywiste napiecie pomiarowe Uiso w funkcji
mierzonej rezystancji izolacji Rx (dla maksymal-
nego napiecia pomiarowego)

©

Z

MIC-5 -

o Wigczyé miernik.

e Przyciskiem SEL wy-
bra¢ napiecie pomia-
rowe.

e Nacisngé START lub
odczeka¢ 2 s, kiedy to
miernik wyda potrojny
sygnat dzwigkowy
i przejdzie w tryb po-
miaru napigcia.

u
~ Ev

Podtgczy¢é  koncowki
miernika do badanego
obiektu.

o Wyzwoli¢ pomiar.

= Nacisng¢ i przy-
trzymac przycisk
START. Pomiar

konczy sie po pusz-
czeniu przycisku.

= W celu podtrzyma-
nia pomiaru trzyma-
jac wcisniety
START nacisng¢
przycisk SEL. Po-
miar konczy sie po
ponownym naci-
Shieciu START.

@ ¢ Odczyta¢ wynik pomiaru.

INSTRUKCJA OBSLUGI 7



e \W czasie trwania cyklu pomiarowego
brzeczyk emituje co pie¢ sekund krétki
pojedynczy sygnat, dzieki czemu mozliwe
jest zdejmowanie charakterystyk czaso-
wych rezystancji badanej izolacji.

® \W czasie trwania pomiaru funkcja AUTO-
OFF jest nieczynna.

e \W trybie pomiaru napiecia odliczanie czasu
AUTO-OFF rozpoczyna sie od nowa po
kazdej zmianie napiecia wigkszej niz 5 V.

® Po zakonczonym pomiarze, ostatni wynik
pokazywany jest na wyswietlaczu wraz z
symbolem CEM). Ostatni wynik pomiaru
znika, jesli na koncowkach pomiarowych
pojawi sie napiecie wieksze od 20 V.

Informacje dodatkowe
wyswietlane przez miernik

Badany obiekt jest pod napieciem o
wartosci wiekszej niz 20 V. Pomiar
jest blokowany. Przez 5 s generowany

czym miernik przechodzi do wyswie-

“ dt jest dwutonowy sygnat dzwiekowy, po

+

ciagly
dwutonowy
sygnat
dzwiekowy

tlania napiecia na obiekcie. Nalezy
niezwlocznie odlaczyé miernik od
obiektu (obie koncéowki).

Moze nastgpi¢ proba roztadowania
obiektu przed pomiarem — bedzie to
sygnalizowane wyswietleniem symbo-

lu ' J. Préba roztadowania nastepuje
woéwczas, gdy napiecie jest wieksze
od 20 V, ale mniejsze od 100 V.

Za mata rezystancja izolacji, pomiar
zostaje zakonczony. Symbol ten uka-
zuje sie, jezeli:
l = po 10 sekundach od startu po-
L miaru napigcie pomiarowe nie
osiggnie ustawionej wartosci,
= podczas pomiaru izolacja ulegnie
przebiciu.

Przekroczony zakres pomiarowy.

A Ostrzezenie o obecnosci wysokiego

napiecia na koncéwkach miernika.

5 Obiekt jest roztadowywany.

MIC-5 — INSTRUKCJA OBSLUGI



3.4 Pomiar rezystancji pofaczen

dwutonowy

dzwiekowy

>'

o Wigczyé miernik.

e Przyciskiem SEL wy-
bra¢ pomiar rezystanc;ji
potaczen Con.

e Nacisng¢é START lub
odczekaé 2 s, kiedy to
miernik wyda potréjny
sygnat dzwigkowy
i przejdzie w tryb po-
miaru rezystancji potg-
czen.

Podtgczy¢ koncowki
miernika do badanego
obiektu. Dla R < 10 Q
pojawia sig symbol o)
i ciggty sygnat dzwie-
kowy.

o Odczyta¢ wynik pomiaru.

Odliczanie czasu AUTO-OFF rozpoczyna
sie od nowa po kazdej zmianie rezystanc;ji
0 co najmniej 200 Q.

Informacje dodatkowe

wyswietlane przez miernik

i

+
ciagty

sygnat

1.

Badany obiekt jest pod napieciem
o wartosci wigkszej niz +7 V, mniej-
szej od -1 V (w stosunku do Risp-) lub
wiekszej od 5V AC. Pomiar jest blo-
kowany. Nalezy niezwlocznie odta-
czy¢ miernik od obiektu (obie kon-
cowki).

Przekroczony zakres pomiarowy.

MIC-5 — INSTRUKCJA OBSLUGI 9



3.5 Autozerowanie

Aby wyeliminowa¢ z wyniku pomiaru rezystancje

sond i przewodéw pomiarowych, przed badaniem

mozna skompensowac ich wplyw (autozerowanie).
® Potgczy¢ ze sobg sondy lub przewody podtgczo-
ne do sond.

e Nacisng¢ START. Jesli zmierzona rezystancja
wyniesie <1000 Q, to ten wynik bedzie odejmo-
wany od wyniku kazdego kolejnego pomiaru. W
przeciwnym wypadku funkcja nie zostanie wia-
czona.

Aby wytgczy¢ kompensacje, nalezy rozewrze¢

sondy lub przewody i nacisng¢ START lub wytg-

czy¢ i wigczy¢ miernik.

3.6 Pomiar napiecia

Podtaczy¢ koncéwki przyrzadu do mierzonego na-
piecia. Pomiar odbywa sie po wybraniu jednego
z napie¢ Uiso (bez naciskania przycisku START).

Informacje dodatkowe
wyswietlane przez miernik

LR

ciagty dwutonowy sygnat dzwiekowy

Badany obiekt jest pod napieciem o wartosci wiek-
szej niz 600 V (dodatnim, ujemnym lub zmiennym).
Nalezy niezwtocznie odtaczy¢ miernik od obiek-
tu (obie koncowki).

3.7 Latarka

Tester posiada mozliwos¢ oswietlenia miejsca

pomiaru,

e Nacisng¢ krotko przycisk Q na sondzie po-
miarowej L2.

e Wytaczenie funkgiji: ,
= po ponownym nacisnieciu przycisku 3¢,
= po uplynieciu czasu do automatycznego

wytgczenia przyrzadu.

3.8 Podswietlenie wyswietlacza
Przyrzad posiada mozliwo$¢ podswietlenia wy-
Swietlacza.

o Podswietlenie wigcza sie automatycznie wraz
z wigczeniem latarki lub funkcji pomlarowej

e Nacisna¢ i przytrzymacé przycisk dtugo Q na
sondzie pomiarowej L2 w celu wylgczenia
podséwietlenia ekranu.

o Wytaczenie funkcji nastepuje rowniez po upty-
nieciu czasu do automatycznego wytgczenia
przyrzadu.

10 MIC-5 — INSTRUKCJA OBSLUGI



4 Podglad wersiji
oprogramowania i konstrukcji

@ + o Wigczy¢ miernik trzymajgc
wcisniety START.
ON

o WysSwietli sie wersja opro-

gramowania (| ).
mn e Nacisng¢ SEL, by wyswie-
tli¢ wersje konstrukgcji ®
o Aby wyjs¢ z podgladu wer-
@ sji, wytgczy¢ miernik.

OFF

MIC-5 — INSTRUKCJA OBSLUGI 11



5 Wymiana baterii

Miernik jest zasilany z dwoch baterii LRO3 AAA
1,5V. Po zalgczeniu miernika przez 2 s wyswie-
tlany jest stan natadowania baterii / akumulatoréw
(100%, 75%, 50%, 25%).

Informacje dodatkowe
wyswietlane przez miernik

BAT Stan  natadowania  baterii
migajacy (akumulatoréw) ponizej 25%.

Stan  natadowania  baterii

BAT . ) T

- (akumulatoréw) uniemozliwia

SW"Z‘EZ%’ na pomiary z wyjatkiem pomiaru

napiecia.
Aby wymieni¢ baterie, nalezy:

e odtgczy¢ sondy pomiarowe od ob-
wodu pomiarowego,

e przy pomocy narzedzia lub monety
odkreci¢ pojemnik baterii w kierun-
ku przeciwnym do ruchu wskazé-
wek zegara,

¢ wyja¢ pojemnik,

e wymieni¢ baterie przestrzegajgc
wiasciwej biegunowosci,

e wlozy¢ pojemnik i przekreci¢ go
zgodnie z ruchem wskazéwek ze-
gara.

/=, Po wymianie i wigczeniu miernik uru-
@ chomi sie w trybie wyboru zrodta zasi-
—ON lania.
e Przyciskiem SEL wybra¢ baterie
(bAt) lub akumulatorki (Acu).

th e Zatwierdzi¢  wybdr  przyciskiem
START.

/

=
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6 Czyszczeniei konserwacja

MIERNIK MUSI BYC SUCHY. Zawilgocony
miernik nalezy wytrzeé.

MIERNIK ~ NALEZY STOSOWAC ORAZ
PRZECHOWYWAC W NORMALNYCH
TEMPERATURACH. Temperatury skrajne moga
skrocié  zywotno$¢ elektronicznych elementow
miernika oraz znieksztatci¢ lub stopi¢ elementy
plastikowe.

Z MIERNIKIEM NALEZY OBCHODZIC SIE
OSTROZNIE | DELIKATNIE. Upadek miernika
moze spowodowaé uszkodzenie elektronicznych
elementéw lub obudowy.

MIERNIK MUSI BYC UTRZYMYWANY W
CZYSTOSCI. Od czasu do czasu nalezy
przetrze¢ jego obudowe wilgotng tkaning. NIE
wolno stosowac Srodkow chemicznych,
rozpuszczalnikéw ani detergentow.

NALEZY STOSOWAC WYLACZNIE NOWE
BATERIE ZALECANEGO ROZMIARU | TYPU.
Wyja¢ z miernika stare lub wyczerpane baterie,
aby unikng¢ wycieku elektrolitu i uszkodzenia
urzadzenia.

JEZELI MIERNIK MA BYC PRZECHOWYWANY
DLUZEJ NIZ 60 DNI, nalezy wyjaé z niego
baterie i trzymac je oddzielnie.

I‘i_;_T Uktad elektroniczny miernika nie wymaga kon-

| serwacji.

7 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzagdu nalezy przestrzegac
ponizszych zalecen:

zatozy¢ na sondy pojemnik ochronny,

upewni¢ sie, ze miernik i akcesoria sg suche,
przy dtuzszym okresie przechowywania nalezy
wyjac¢ baterie.

8 Rozbiodrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gro-
madzi¢ selektywnie, tj. nie umieszcza¢ z odpadami
innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do
punktu zbiodrki zgodnie z Ustawg o zuzytym sprzecie
elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie na-
lezy samodzielnie demontowa¢ zadnych czesci z tego

sprzetu.
Nalezy przestrzegac¢ lokalnych przepiséw dotyczacych
wyrzucania opakowan, zuzytych baterii

i akumulatoréw.

MIC-5 — INSTRUKCJA OBSLUGI 13



9 Dane techniczne

MWW w  okresleniu niepewnosci podstawowej
oznacza wyswietlang wartosé
Pomiar napieé AC/DC
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
0...600 V 1V +(3% w.w. + 2 cyfry)

e Zakres czestotliwosci: 40...200 Hz

Pomiar rezystancji polaczen

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadno$¢
0,0..19990Q 01Q
200..1999 0 10 HA% waw. + 3 o)

e Ciagly sygnat dzwigkowy dlaR <10 Q

Pomiar rezystancji izolacji
e Napiecia pomiarowe: 250 V, 500 V

o Doktadnos¢

zadawania

napiecia

(Robe [Q] 2 1000 Uy [V]): -0+10% od ustawio-

nej wartosci

e Stabilno$¢ temperaturowa napiecia lepsza niz:

0,1%/°C
Uiso =250 V
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2: 250 kQ ...1000 MQ
Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadno$é
1...249 kQ 1kQ nie definiowana
250...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ 0
20,0...199,9 MQ 0,1MQ +(3% ww. + 8 cyfr)
200...1000 MQ 1MQ
Uiso =500 V
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2: 500 kQ...1999 MQ
Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosé
1...499 kQ 1kQ nie definiowana
500...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ 0
20,0...199,9 MQ 0,1 MQ +(3% ww. + 8 oyfr)
200...1999 MQ 1MQ

Dane uzupetniajace

Btedy dodatkowe wg IEC 61557-2:

Blad roboczy Warunki od-
lub wielkos¢ | MeStenialub | 6. zenie | | Blad
A zakres uzyt- dodatkowy
REEE kowania
Pozycja
Potozenie odniesienia E1 0
+90°
Nap:g;:;;asr Unom * Unmin E> 0
Temperatura 0+35°C 6,0%
2
Btad roboczy B= +(W ”’15\' Ef+ES+E )
gdzie A = doktadno$¢
14 MIC-5 — INSTRUKCJA OBSLUGI




Czas pracy na jednym komplecie baterii

Uiso Czas pracy
250V 13 h 50 min
500 V 10 h 45 min

Rezystancja badanego obiektu: 100 MQ
Pomiary przy zastosowaniu baterii alkalicznych
15V

Pozostate dane

a)

=3

oo

@

SSoxToS oo
3 =

Tes=2

kategoria pomiarowa wg PN-EN IEC 61010-2-030
........................................................... V600 V (111 1000 V)
stopien ochr. obudowy wg PN-EN 60529 .................. IP65
stopien ZanieCzySZCZeNIa...........cuuevererecrierecrereriereerens
rodzaj izolacji wg PN-EN 61010-1
zasilanie MIemiKa.........ccocvrreeeeereeeeeenis
............ 2 x LR0O3 AAA 1,5V (zalecane ogniwa alkaliczne)

......................................... 2x akumulator NiMH AAA 1,2V

pomiar Riso

= prad POMIATOWY ........ocverrerrereererserenerenees (1,2+0,2) mA

= maksymalne napiecie zaktocen, przy ktorym wykony-
WanYy JeSt POMIAT.........vverreriererireieeeieeeeseesieeeseeenes 20V

= liczba pomiarow

= zaKres POMIarowy.........coc.eveerennene 250 kQ...1999 MQ

pomiar Rcont

= prad pomiarowy ..<10 mA (zwarte zaciski, Ugar = 3,0 V)

= maks. napiecie na rozwartych zaciskach........... 4..24V

= maksymalne napiecie zaktocen, przy ktorym wykony-
wany jest pomiar..........cocoveenees +7V/-1VDC,5VAC

wskazanie roztadowania baterii...
temperatura pracy ...........cccceeeee.
temperatura przechowywania..
temperatura odniesienia........... ....2312°C

wilgotnose.......c.vvvunvnnee ..20...90%
wilgotno$¢ odniesienia...........ccveeeeereeienienenens 40...60%
MaX. WYSOKOSCE Pracy ........c.ceeeeverevererererenerenerenenens 2000 m
czas do automatycznego wytaczenia ...........c.ccvevenee 300s
WYSWIEHIACZ. ... LCD 3% cyfry
.................................. odczyt 1999 ze wskaznikami funkcji
WYMIATY ©ocovircieeieeeesiresiessseesnesssessees 275 x 82 x 36 mm
waga...........

= z bateriami
= bez baterii
kompatybilnos¢ elektromagnetyczna wg wymagan norm

IEC 61326-1
.IEC 61326-2-2
IEC 61010-1
................................................................... |IEC 61010-031
standard JakoSCi ..........cccvvereerrernececieeiens 1SO 9001
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10 Akcesoria

10.1 Akcesoria standardowe

e Koncéwki nakrgcane @4 mm (4 szt)
— WAPOZN4MMK

e Koncowki nasadzane z tworzywa sztucznego
ograniczajgce dlugos¢ koncowek pomiarowych
do 2 mm (GS38) (2 szt.) - WAPOZO4MMK

e Pojemnik ochronny zawieszony na przewodzie
taczgcym obie sondy

e Bateria AAA 1,5V (LRO3) (2 szt.)

e Deklaracja sprawdzenia

e Instrukcja obstugi

Aktualne zestawienie akcesoriow znajduje sie na
stronie internetowej producenta.

10.2 Akcesoria opcjonalne

e Symulator kabla CS-1 - WAADACS1
e  Skrzynka kalibracyjna CS-5kV — WAADACS5KV
e Futerat S-2 - WAFUTS2

11 Producent

Producentem przyrzadu prowadzgcym serwis gwa-
rancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. +48 74 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

CE UWAGA!

Do prowadzenia napraw serwisowych upo-
wazniony jest jedynie producent.

Wyprodukowano w Chinskiej Republice Ludowej
na zlecenie SONEL S.A.

16 MIC-5 — INSTRUKCJA OBSLUGI
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We appreciate your having purchased our insula-
tion resistance meter. The MIC-5 is a modern, high
quality measuring device, which is easy and safe
to use. Please acquaint yourself with the present
manual in order to avoid measuring errors and
prevent possible problems related to operation of
the meter.

"’_‘fj ® The device meets the EMC requirements
| 4| for portable battery-powered devices. Ad-
- ditionally, it meets the requirements for

industrial equipment used in industrial en-
vironments, in accordance with EN 61326-
1:2013, taking into account temporary,
self-resolving deterioration or loss of their
functions.

® The manufacturer reserves the right to in-
troduce changes in the design, accesso-
ries and technical data of the device.
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1 Safety

The meter has been designed to realise measure-
ments whose results determine the safety conditions
of the installation. Therefore, in order to provide con-
ditions for correct operation and the correctness of
the obtained results, the following recommendations
must be observed:

Before you proceed to operate the meter, ac-
quaint yourself thoroughly with the present man-
ual and observe the safety regulations and speci-
fications determined by the producer.
The meter has been designed for the purpose of
insulation resistance and connection resistance
measurements, as well as direct and alternative
voltage measurement. Any other application than
those specified in the present manual may result
in a damage to the device and constitute a
source of danger for the user.
The device must be operated solely by appropri-
ately qualified personnel with relevant certificates
that entitle them to realise measurements of elec-
tric installation. Operation of the meter realised
by unauthorised personnel may result in damage
to the device and constitute a source of danger
for the user.
The device should be used with guards limiting
the length of the test probe tips. Only then, the
condition of the measurement category is met.
When using the device, the user must not put
his/her fingers outside the protective guards of the
meter. The guards define the safe distance from L1
and L2 probe tips.
The device must not be applied to the network
and equipment within premises of special condi-
tions, e.g. in a dangerous atmosphere with regard
to explosion or fire.
It is unacceptable to operate the following:
= A damaged meter which is completely or par-
tially out of order,
= A meter with damaged cable insulation,
= A meter stored for an excessive period of
time in disadvantageous conditions (e.g. ex-
cessive humidity). If the meter has been
transferred from a cool to a warm environ-
ment of a high level of relative humidity, do
not realise measurements until the meter
has been warmed up to the ambient tem-
perature (approximately 30 minutes).
Before proceeding to a connection resistance and
insulation resistance measurement, make sure
the object under investigation has been discon-
nected from the power supply voltage.
During an insulation resistance measurement, it
is unacceptable to disconnect the cables from the
object under investigation before the measure-
ment has concluded; otherwise the capacity of
the object will not be discharged, what gives rise
to a danger of electric shock.
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Do not operate a meter with an open or incorrect-
ly closed battery (accumulator) compartment or
power it from other sources than those specified
in the present manual.

The meter's inputs are electronically protected
from power surge up to 660 V for 30 seconds.
Repairs may be realised solely by an authorised
service point.

iz WARNING

Before each use, thoroughly inspect the in-
sulation of the device, checking its wires
for any damage (e.g. cracks, cuts, changes
in structure or color). In case of discover-
ing any faults, do not use the device and
contact the service center.

The device complies with the following standards:
EN 61010-1, EN 61557-1 and EN 61557-2.

NOTE!

Voltage exceeding 600 V connected to the me-
ter may result in its damage.

1.1 Safety symbols

g This symbol located near another symbol

1= @ B

or terminal, indicates that the user should
read the further information contained in
the manual.

This symbol located near the terminal,
indicates that in normal use there is a
possibility of dangerous voltages.

Protection class Il - double insulation.

This symbol indicates that the device must
not be disposed of into any household
waste containers, but must be provided to
a designated collection point for electronic
waste.

c € The device meets the legal requirements

of the European Union.

Measurement categories according to IEC 61010-2-
030:

20

CAT Il — concerns measurements performed in
circuits directly connected to low voltage installa-
tions,

CAT Ill — concerns measurements performed in
buildings installations,

CAT IV — concerns measurements performed at
the source of low voltage installation.

MIC-5 - USER MANUAL



N
-

[o][w] [N][o] [ [#][e] ][]

H
o

n
(V)

@0 ® ©@ 00

2 Functional description

Interface
The protective case for tips of test probes
Test probe L1/-
Test probe L2/+
Tips of test probes L1 and L2
Test triggering button of L1 probe
Test triggering button of L2 probe
LED illuminating the measuring point
LCD with read-outs and symbols
SEL button
Selection of functions:

e Riso measurement with 250 V voltage
(press briefly)

e Riso measurement with 500 V voltage
(press briefly)

o Continuity test (press briefly)
Function button
e Switching on the device (press briefly)

e Lighting of the measuring point (press
briefly, when the device is ON)

o Switching off the device (press briefly)

Display
Reading field

The bar graph indicating the approximate
value of Riso

A symbol of completing the Riso meas-
urement

Warning of a high voltage at the termi-
nals of the meter

Low battery status

Symbols of displayed values

R — resistance of connections
Riso — insulation resistance
U —voltage

Uso — measuring voltage Riso
off) —acoustic signal R <10 Q

Units of displayed values
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3 Measurements

3.1 Switching the tester ON and OFF

To turn ON the meter, shortly press button. To
turn OFF the meter — press and hold button for
approx. 2 sec.

3.2 Elimination of interferences

In order to effectively eliminate interferences, be-
fore the initial measurements it is recommended to
set the frequency of the power network for the giv-
en area (50 Hz or 60 Hz).

In order to change the

@ frequency:

o turn off the meter,
+ @ e turn on the meter by
holding the pressed
f SEL button. The device
@ will display the frequen-
cy set at - 50 Hz (F50)
ON or 60 Hz (F60).

)¢

o Fid
"

3.3 Insulation resistance measure-
ment

The device measures the insulation resistance
providing a test voltage U to the tested insulation
Rx and measuring flowing current | at the side of
the Riso- probe, and measured at the Riso+ input.
Calculating the insulation resistance value, the
meter uses the technical insulation measurement
method (Rx=U/l). The measurement voltage is se-
lected between the two following values: 250 V or
500 V.

The level of the output current of the converter
is 1 mA. Activation of the current limitation is sig-
nalled by means of a continuous sonic alarm. The
result of the measurement is then correct, but at
the measurement terminals there is a measure-
ment voltage which is lower than the one adjusted
before the measurement. The current limitation
may occur particularly often in the first stage of the
measurement due to the process of charging of
the capacity of the measured object.
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The actual measurement voltage Uiso as the
function of the measured insulation resistance
Rx (for the maximum measurement voltage)
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e Turn on the meter.

e Use SEL button to se-
lect the measurement
voltage.

e Press START or wait 2
seconds for triple beep,
after which the meter
enters the voltage
measurement mode.

u

Connect the meter

terminals to the tested

object.

Trigger the measure-

ment.

= Press and hold
START button. The
measurement ends
after the button is
released.

= In order to maintain
the measurement,
hold START button
pressed and press
SEL. The measu-
rement will ends
after pressing
START again.

Read the measurement

result.
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® During the measurement cycle, the buzzer
emits a short single signal every five seconds,
so it is possible to record the chronological
characteristics of the resistance of the insula-
tion under investigation.

During measurements the AUTO-OFF is not
active.

® |n the mode of voltage measurement the AUTO-
OFF countdown starts anew each time the volt-
age is changed by more than 5 V.

® Once a measurement has been concluded,
the last result is shown on the display along
with the symbol GEM. The last result of the
measurement disappears if there is a volt-
age exceeding 20V at the measurement
terminals.

Additional information
displayed by the meter

The measured object is under a voltage
exceeding 20 V. The measurement is
blocked. During 5 s a double tone sonic
signal is generated, and then the meter
displays the voltage of the object. Dis-
connect the meter from the object
(both terminals) immediately.

acontinu- There may be an attempt to discharge
ous double the object before the measurement — It

signal

tone sonic  Will be signalled bg means of the dis-
|

played symbol . An attempt to dis-
charge is undertaken if the voltage ex-
ceeds 20 V, but is lower than 100 V.

The insulation resistance is too low, the
measurement is finished. The symbol is

displayed, if:
l = after 10 seconds from starting the
test, the measurement voltage has
L not reached the adjusted value,

= an overvoltage caused by insula-
tion breakdown is present during
the measurement.

The measurement range has been ex-
ceeded.

A A warning regarding a high voltage at

24

the terminals of the meter.

The object is discharged.
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3.4 Connection resistance meas-
urement

-\ e Turn on the meter.
©
ON

e Press SEL button to
select resistance
measurement on con-
nections Con.

e Press START or wait 2
seconds for triple beep,
after which the meter
enters the resistance
measurement mode.

Uiso
v

fn
i}

Connect the meter ter-
minals to the tested ob-
ject. For R < 10 Q,
symbol o)) is displayed
with a  continuous
acoustic signal.

Read the measurement
result.

Ir**wl

A

The AUTO-OFF countdown starts anew
each time the resistance is modified by at
least 200 Q.

Additional information
displayed by the meter

age exceeding +7 V, lower than -1V

. (with regard to R;so-) or exceeding 5 V
acontinu-  AC. The measurement is blocked.
ous double pjisconnect the meter from the ob-

tone sonic ¢t (hoth terminals) immediately.
signal

>' The measurement range has been
l exceeded.
0
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3.5 Autozeroing

In order to eliminate the impact of the resistance of

probes and test leads on measurement result, the

compensation (autozeroing) of resistance may be

performed before the measurement.

® Interconnect probes or cables connected to the
probes.

® Press START. If the measured resistance is
<1000 Q, then the result will be subtracted from
the result of each subsequent measurement.
Otherwise the function is not activated.

In order to disable the compensation, disconnect

the probes or cables and press START or turn the

meter OFF and then ON again.

3.6 Voltage measurement

Connect terminals of the device to the measured
voltage. The measurement is carried out after se-
lecting one of Uiso voltages (without pressing the
START button).

Additional information
displayed by the meter

006 -5

The measured object is under a voltage exceeding
600 V (positive, negative or alternate). Disconnect
the meter from the object (both terminals) im-
mediately.

3.7 Flashlight
The tester may light the measuring point,
e Briefly press Q button on test probe L2.
e Disabling the function:
= after pressing button Q again,
= after Auto OFF time elapsed.

3.8 Display backlight

The tester has the function of display backlight.

e The backlight turns on automatically when the
flashlight or measurement function is activated.

 Press and hold longer g% button to test probe
L2 in order to switch OFF the display back-
light.

e This function is also switched OFF after elaps-
ing Auto OFF time.
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4 Software version and design
display

e Turn on the meter by
+ pressing and holding the
ON START button.

0] e Software version will be
displayed@.
inn e Press SEL, to display the
I,UU hardware version@.
®
|
|
e To exit the version view,
@ turn off the meter.

OFF
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5 Replacing batteries
The meter is powered by two LR0O3 AAA batteries
of 1.5 V. After the meter is turned on, the level of

batteries or rechargeable batteries is displayed for
2 seconds (100%, 75%, 50%, and 25%).

Additional information
displayed by the meter

BAT The charge of the batteries (re-
flashing chargeable batteries) is below 25%.

The charge of the batteries (re-

BAT chargeable  batteries)  precludes

constant measurements, except for measure-
ments of the voltage.

To replace the batteries:

e disconnect the test probes from the
measuring circuit,

e use a tool or a coin to open the bat-
tery compartment (counter-
clockwise direction),

e remove the compartment,

e replace the batteries, ensuring their
correct polarity,

e insert the container and close it
(clockwise direction).

After replacing and turning On, the
meter will be activated in the power
supply selection mode.
e Use SEL button to select batteries
(bAt) or rechargeable batteries
th (Acu).
e Confirm the selection by pressing
= START button.
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6 Cleaning and maintenance

THE METER MUST BE DRY. Wipe the
dampened meter.

THE METER MUST BE USED AND STORED
IN NORMAL TEMPERATURES. Extreme
temperatures may shorten the life of electronic
components and distort or melt plastic parts.

THE METER MUST BE HANDLED
CAREFULLY AND GENTLY. Dropping the
meter may damage its electronic elements or
the housing.

THE METER MUST BE KEPT CLEAN. From
time to time wipe the housing with a damp
cloth. DO NOT use chemicals, solvents or
detergents.

USE ONLY NEW BATTERIES OF
RECOMMENDED SIZE AND TYPE. Remove
the old or discharged batteries from the meter
to avoid leakage and damage.

IF THE METER IS TO BE STORED FOR
LONGER THAN 60 DAYS, remove the
batteries and keep them separately.

I"_‘fT The electronic system of the meter does not

| . .
A require maintenance.

7 Storage

During the storage of the device, the following rec-
ommendations must be observed:

protect the probes with a protective case,
make sure that the meter and accessories are dry,
when the devices must be stored for prolonged
period of time, batteries must be removed from
the device.

8 Dismantling and disposal

Worn-out electric and electronic equipment should
be gathered selectively, i.e. it must not be placed
with waste of another kind.

Worn-out electronic equipment should be sent to a
collection point in accordance with the law of
waste electrical and electronic equipment.

Before the equipment is sent to a collection point,
do not dismantle any elements.

Observe the local regulations concerning disposal
of packages and used batteries.
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9 Technical specifications

"d.v." used in the specification of measurement
uncertainty means "displayed value"

AC/DC voltage measurement

Range Resolution Accuracy

0...600 V. 1V +(3% d.v. + 2 digits)

e Frequency range: 40...200 Hz

Connection resistance measurement

Range Resolution Accuracy
0.0...199.9Q 01Q -
2001999 0 10 +(4% d.v. + 3 digits)

e Continuous sonic signal for R <10 Q

Insulation resistance measurement

e Measurement voltages: 250 V, 500 V

e Voltage accuracy (Robc[Q] 21000 Uy [V]): -
0+10% of the selected value

e Temperature stability of voltage better than:
0.1%/°C

Usso =250V
Measurement range in acc. with IEC 61557-2: 250 kQ ...1000 MQ
Range Resolution Accuracy
1...249kQ 1kQ not defined
250...1999 kQ 1kQ
2.00...19.99 MQ 0.01MQ .
20.0..199.9 MQ 01Mg | HE%dv.+ Bdgit)
200...1000 MQ 1MQ
Uiso =500V
Measurement range in acc. with IEC 61557-2: 500 kQ...1999 MQ
Range Resolution Accuracy
1...499 kQ 1kQ not defined
500...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ .
20,0..199,9 MO oM |HE% v+ Bdgit)
200...1999 MQ 1MQ

Auxiliary data
Additional errors in accordance with IEC 61557-2:

. Reference
Operating er- | ¢ jiions or Additional
ror or influen- range of ap- Symbols error
tial value ge ofap
plication
- Reference
Position position +90° Eq 0
PO\chrtaS;gply Unom = Umin E2 0
Temperature 0+35°C Es 6,0%
_ [e2 2 2
Working error B= i(w HLSJE 4B +E )
where A = accuracy
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Working time on one set of batteries

Uiso Working time
250V 13 h 50 min
500 V 10 h 45 min
e Resistance of the tested object: 100 MQ
e Measurements with 1.5 V alkaline batteries
Other data
a) measurement category acc. to IEC 61010-2-030
........................................................... IV 600 V (111 1000 V)
b) degree of housing protection acc. to EN 60529......... IP65
c) contamination [EVel ............ccvemiemienneenneernrinneieeeeeieees 2
d) type of insulation according to EN 61010-1
.................................................................... double, class Il
e) power supply of the Meter..........ccocvneenernernerneinennenene
s 2 X LRO3 AAA 1.5 V (alkaline cells recommended)
......................... 2x NiMH AAA 1.2 V rechargeable battery
f)  Risomeasurement
= measurement CUTENt ...........occveevnerrneennens (12+£0.2) mA
= maximum interference voltage at which a measurement
I8 TANISEA. ... 20V
= number of MeasuremMents ..........c..oueweeeeeerrerneeenens >500
= measurement range .........c.c.coc.eeen. 250 kQ...1999 MQ
g) Rconrmeasurement
= MEeasUreMent CUIMENt ..o
......................... <10 mA (shorted terminals, Usat = 3,0 V)
= maximum voltage on open terminals.................. 4..24V
= maximum interference voltage at which a measurement
i realised.........ocuvceererriereernians +7V/-1VDC,5VAC
h) indication of discharged batteries ...........................
i) operating temperature................ ....0...+40°C
j)  storage temperature... -20...470°C
k) reference temperature ... 23+2°C
) humidity .coooooevrrcrins .20...90%
m) reference humidity...........coocvveerrienriinniinsinsncs 40...60%
n) maximum operating altitude... ....2000 m
0)  AUTO-OFF tiMe ..o 300s
P)  dISPlAY ..o LCD 3% digit
............................... 1999 read-out with function indicators
q) 275x 82 x 36 mm

....................................................................... |IEC 61326-1
IEC 61326-2-2
compliance with the requirements of the following standards

....................................................................... |IEC 61010-1
................................................................... |IEC 61010-031
quality standard ... 1SO 9001
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10 Accessories

10.1 Standard accessories

e Screw-in tips @4 mm (4 pcs) — WAPOZN4MMK

e Inserted caps made of plastic to limit the
length of the tips of test probes to 2 mm
(GS38) (2 pcs) — WAPOZO4MMK

e Protective case suspended on a conductor
connecting both probes

e Battery AAA 1.5V (LRO3) (2 pcs)

e Declaration of verification

e User manual

The current list of accessories can be found on the
manufacturer's website.

10.2 Optional accessories

e CS-1 cable simulator —- WAADACS1
e (CS-5kV calibration box — WAADACS5KV
e S-2 carrying case — WAFUTS2

11 Manufacturer

The manufacturer of the device and provider of
guarantee and post-guarantee service:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Poland
tel. +48 74 884 10 53 (Customer Service)
e-mail: customerservice@sonel.com
web page: www.sonel.com

& NOTE!

Service repairs must be performed only by
the manufacturer.
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Gracias por comprar nuestro medidor para medir
la resistencia de aislamiento. MIC-5 es un
dispositivo de medicion moderno, de alta calidad,
facil y seguro de usar. Lea estas instrucciones
para evitar errores de medicidn y prevenir posibles
problemas relacionados con el funcionamiento del
medidor.

‘F_’"TI ® Przyrzad spetnia wymaga]nia EMC dlg

| 4| przenosnych urzadzen zasilanych bateryj-

o nie. Ponadto spetnia wymagania urzgdzen
przemystowych dla srodowisk przemysto-
wych zgodnie z normg EN 61326-1:2013,
przy czym nalezy mie¢ na uwadze, ze
moga wystgpi¢ chwilowe, ustepujgce sa-
moczynnie pogorszenia lub utrata wyko-
nywanych funkciji.

e E| fabricante se reserva el derecho de
hacer cambios en la apariencia, el equipo
y los datos técnicos del dispositivo.
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1 Seguridad

El medidor es utilizado para realizar mediciones que
determinan el estado de seguridad de la instalacion.
Con el fin de garantizar un uso adecuado y obtener
resultados correctos se deben seguir las siguientes
recomendaciones:

Antes de utilizar el medidor, asegurese de leer
estas instrucciébnes y siga las normas de
seguridad y las recomendaciones del fabricante.
El medidor estd disefiado para medir la
resistencia de aislamiento y de las conexiones,
asi como las tensiones de CA y CC. El uso del
instrumento distinto del especificado en este
manual de instrucciones, puede causar dafio y
ser fuente de un grave peligro para el usuario.
Este dispositivo debe ser manipulado solamente
por personas debidamente cualificadas con las
competencias necesarias para llevar a cabo
mediciones de las instalaciones eléctricas. El uso
del medidor por personas no autorizadas puede
resultar en dafios en el dispositivo y ser fuente
de grave peligro para el usuario.
El dispositivo debe utilizarse con protectores que
limiten la longitud de puntas de las sondas de
medicion. Solo entonces se cumple su categoria
de medicion.
Al usar el dispositivo, el usuario debe mantener los
dedos delante de las barreras protectoras del
medidor. Las barreras definen la distancia segura
desde los extremos de las sondas L1y L2.
El dispositivo no debe ser utilizado en redes y
equipos donde haya condiciones especiales, por
ejemplo, donde exista el riesgo de explosion e
incendio.
Se prohibe utilizar:
= medidor dafiado y totalmente o parcialmente
falible,
= medidor con aislamiento defectuoso del
cable,
= medidor guardado demasiado tiempo en
malas condiciones (p. e€j. humedas).
Después de trasladar el medidor del
entorno frio al caliente con mucha
humedad, no se deben hacer mediciones
hasta que el medidor se caliente a la
temperatura del entorno (después de unos
30 minutos).
Antes de medir la resistencia de aislamiento y de
las conexiones hay que estar seguro de que el
objeto de prueba ha sido desconectado de la
corriente.
Durante la medicion de resistencia de
aislamiento no se deben desconectar los cables
del objeto antes de terminar la medicion, de lo
contrario la capacidad del objeto no sera
descargada y puede provocar electrochoque.
Esta prohibido utilizar el medidor con el
compartimento de pilas (baterias) no cerrado
completamente o abierto y alimentarlo con
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fuentes distintas de las enumeradas en este
manual de instrucciones.

e Las salidas del medidor estan protegidas
electronicamente contra sobrecargas hasta
660 V durante 30 segundos.

e Las reparaciones pueden ser realizadas solo por
el servicio autorizado.

fi ADVERTENCIA

Antes de cada uso, compruebe
cuidadosamente si el aislamiento de los
cables del aparato no esta dafiado (por
ejemplo roto, cortado, tiene otra estructura
o color). Si esto ocurre, no utilice el
dispositivo y péngase en contacto con el
servicio técnico.

El dispositivo cumple con los requisitos de la norma
EN 61010-1, EN 61557-1y EN 61557-2.

NOTA!

Conectar el medidor a una tensién superior a
600 V puede dafarlo.

1.1 Simbolos de seguridad

Este simbolo, situado cerca de otro

A simbolo o un enchufe indica que el
usuario debe consultar mas informacion
en el manual de uso.

Este simbolo, situado cerca del enchufe
sugiere que en condiciones normales de
uso, existe la posibilidad de tensiones
peligrosas.

Clase de proteccion Il - aislamiento doble.

Este simbolo significa que el dispositivo
no debe ser desechado a contenedores
de residuos domésticos, sino que se lo
debe entregar a un punto de recogida de
desechos electrénicos.

I @ P

C € El dispositivo cumple con los requisitos
legales de la Union Europea.

Categorias de medicion segun la norma IEC 61010-

2-030:

e CAT Il — se aplica a las mediciones realizadas en
circuitos conectados directamente a
instalaciones de baja tension,

e CAT Ill — se aplica a las mediciones realizadas
en instalaciones de edificios,

e CAT IV - se aplica a las mediciones realizadas
en la fuente de la instalacion de baja tension.
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2 Descripcion funcional

Interfaz

Recipiente protector de terminales de
sondas de medicién

Sonda de medicion L1/-

Sonda de medicion L2/+

Terminales de las sondas L1y L2

Boton para activar la prueba RCD de la sonda L1
Boton para activar la prueba RCD de la sonda L2
Diodo LED que ilumina el punto de medicion
Pantalla LCD con la lectura y simbolos

Boton SEL

Seleccion de funcion:

e Medicién Riso con la tensién de 250 V
(pulsar brevemente)

e Medicién Riso con la tensién de 500 V
(pulsar brevemente)

e Medicién de continuidad (pulsar brevemente)
Botén de funcion
e Encendido del aparato (pulsar brevemente)

e lluminacién del punto de medicion (pulsar
brevemente, cuando el aparato esta
encendido)

e Apagado del aparato (pulsar durante mas
tiempo)

Pantalla
Campo de lectura en la pantalla
Grafico de barras que indica el valor
aproximado Riso

Simbolo de finalizacion de la medicion
Riso

Advertencia de la presencia de alta
tension en los terminales del medidor

Bateria baja

Simbolos de los valores que se muestran
R — resistencia de conexiones

Riso - resistencia de aislamiento

U — tension

Usso - tensién de medicion Riso

«)  — sefalizacion acustica R <10 Q

Unidades que aparecen en la pantalla
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3 Mediciones

3.1 Encendido y apagado del
medidor

Para encender el medidor, pulsar brevemente el
boton . Para apagar - pulsar y mantener
pulsado el botén durante unos 2 segundos

3.2 Eliminacién de interferencias

Con el fin de eliminar eficazmente las
interferencias, antes de las primeras medidas
debe establecer la frecuencia de la red eléctrica
existente en la zona (50 Hz o 60 Hz).

Para cambiar la frecuen-
@ cia:
e apagar el medidor,
+ @ e encender el medidor
/ manteniendo pulsado el
/ OFF boton  SEL.  Se
‘ @ mostrara la frecuencia

sintonizada - 50 Hz
ON (F50) o 60 Hz (F60).

3.3 Medicion de Ia resistencia
de aislamiento

El instrumento mide la resistencia de aislamiento al
proporcionar la tensién de medicion U en la
resistencia de prueba Rx y la medicion de la corriente
I que fluye a través de ella y es controlada del lado
de la sonda Riso. y medida desde la entrada Riso+. Al
calcular el valor de la resistencia de aislamiento se
usa el método técnico de medir la resistencia
(Rx=U/l). La tension de medida se selecciona entre
dos valores: 250 V o0 500 V.

La corriente de salida en el transformador esta
limitada a 1 mA. La conexiéon de la lim-itacion de
corriente se indica mediante un sonido continuo. En
este caso, el resultado de la medicién es correcto,
pero en los terminales de medicién la tension es mas
baja que la tension seleccionada antes de la
medicion. En particular, la limitacion de corriente a
menudo se produce en la primera fase de la medicion
debido a la carga de la capacidad del objeto
examinado.
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e Encender el medidor.

e Seleccionar la
medicion de la tensién
con el boton SEL.

e Pulsar START o]
esperar 2 s hasta que
el medidor emita un
sonido tres veces y
entre en el modo de
medicion de la tension.

u
~ Ev

e Conectar los
terminales del medidor
al objeto de prueba.
o Activar la medicion.
= Pulsar y mantener
pulsado el botdn
START. La
medicion termina al
liberar el botén.

= Para continuar la
medicion pulsar,
mantener pulsado el
botén START vy
pulsar SEL. La
medicion finaliza al
volver a pulsar el
botén START.

e Leer el resultado de la
medicion.
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® Durante el ciclo de medicion, el zumbador
emite un solo pitido corto cada cinco
segundos, por lo que es posible eliminar las
caracteristicas temporales de la resistencia
de aislamiento de prueba.

® Durante la medicion no funciona el AUTO-
OFF.

® Durante la mediciéon de la tension, la cuenta
del tiempo AUTO-OFF comienza de nuevo
después de cada cambio de voltaje superior
abV.

® Después de la medicion, el uUltimo resultado
se muestra en la pantalla con el simbolo
(M. El dltimo resultado de la medicion
desaparece si en los extremos de medicién
aparece la tension superior a 20 V.

Informacién adicional
visualizada por el medidor

El objeto de prueba esta bajo una
tensién superior a 20 V. La medicién se
bloquea. Durante 5s se genera un pitido
de dos tonos, entonces el medidor pasa
a visualizar la tension en el objeto. Se
debe desconectar inmediatamente el
medidor del objeto (ambos

el pitido  extremos).
continuo  Puede haber un intento de descargar el
de dos objeto antes de la medicién, esto se

tonos

indicara con el simbolo dl E Se procede
al intento de descarga, si la tension es
mayor que 20 V pero menor de 100 V.

Resistencia de aislamiento insuficiente,
se termina la medicion. Este simbolo
aparece si:
l = la tensién de medicién no alcanza
L el valor establecido después de 10
segundos desde el inicio,
= se produce la ruptura del
aislamiento durante la medicion.

Rango de medicion superado.

A Advertencia de la presencia de alta

40

tension en los terminales del medidor.

El objeto esta descargado.
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3.4 Medicion de resistencia de Ilas
conexiones

e Encender el medidor.

e Con el boton SEL
seleccionar la medicion
de resistencia de
conexiones Con.

e Pulsar START o]
esperar 2 s hasta que
el medidor emita un
sonido tres veces y
entre en el modo de
medicion de resistencia
de conexiones.

Conectar los terminales
del medidor al objeto
de prueba. Para R < 10
Q aparece el simbolo
+)) Y una sefial acustica
continua.

Lea el resultado de la
medicion.

La cuenta de tiempo AUTO-OFF comienza
de nuevo después de cada cambio en la
resistencia de al menos 200 Q.

Informacion adicional

visualizada por el medidor

i

+
el pitido
continuo

de dos tonos

0.

El objeto de prueba esta bajo tensién
con un valor mayor de +7 V, menor de -
1V (en relacion con Riso-) 0 superior a
5V de AC. La medicion se bloquea. Se
debe desconectar inmediatamente el
medidor del objeto (ambos
extremos).

Rango de medicion superado.
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3.5 Puesta a cero automatica

Antes de realizar la prueba se puede realizar la

compensacion (cero automatico) de la resistencia

de sondas y de los cables de medicion para

eliminarla del resultado.

® Conectar entre si las sondas y los cables
conectados a las sondas.

® Pulsar el boton START. Si la resistencia medida
es <1000 Q, entonces el resultado sera restado
del resultado de cada medicion posterior. De lo
contrario, la funcion no se activara.

Para desactivar la compensacion, desconectar las

sondas o los cables y pulsar START o apagar y

encender el medidor.

3.6 Medicién de tension

Conectar los terminales del aparato a la tensién
medida. La medicion se lleva a cabo al
seleccionar una de las tensiones Ujso (sin pulsar el
boton START).

Informacion adicional
visualizada por el medidor

Lon. L Enn. . Can,
-/ IJLI "Ly

el pitido contmuo de dos tonos

El objeto de prueba esta bajo una tensién superior
a 600V (positiva, negativa o variable). Se debe
desconectar inmediatamente el medidor del
objeto (ambos extremos).

3.7 Linterna

El comprobador puede iluminar el lugar de
medicion.
e Pulsar brevemente el boton g% en la sonda
de medicion L2.
e Desactivacion de la funcion:
= al volver a presionar el boton =@,
= después de que pase el tiempo para el
apagado automatico.

3.8 lluminacién de la pantalla

El comprobador puede iluminar la pantalla.

e Laluz de fondo se enciende automaticamente
al activar la linterna o la funcién de meqicic')n.

o Pulsar y mantener pulsado el boton 3g* en la
sonda de medicion L2 para desactivar la
iluminacién de la pantalla.

e La funcién de desactiva también después de
que pase el tiempo para el apagado
automatico.
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4 Version preliminar del software
y diseiio

e Encender el medidor
+ manteniendo pulsado el
ON botén START.

e Se mostrara la version del

software .
ll'll'l e Pulsar SEL para visualizar
I&:Dversién de la estructura
e Para salir de la vista previa
@ de versién, apagar el
medidor.

OFF
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5 Reemplazo de pila

El dispositivo se alimenta de dos pilas LRO3 AAA
de 1,5 V. Después de encender el medidor, se
muestra durante 2 s el estado de carga de las
baterias/pilas (100%, 75%, 50%, 25%).

Informacion adicional
visualizada por el medidor

BAT El estado de carga de las pilas
intermitente (baterias) por debajo del 25%.

El estado de carga de las pilas

BAT (baterias) impide las

luz continua mediciones excepto la
medicion de tension.

Para reemplazar la pila hay que:

e desconectar las sondas de
medicion del circuito de medicion,

e con una herramienta o una moneda
desatornillar el compartimento de
las pilas en el sentido contrario a
las agujas del reloj,

e sacar el compartimiento,

e reemplazar las pilas observando la
polaridad correcta,

e insertar el compartimento vy
atornillarlo en el sentido de las
agujas del reloj.

RN Después de  reemplazar las
@ baterias/pilas, al encender el medidor
—ON se pone en el modo de seleccion de
fuente de alimentacion.
e Con el boton SEL seleccionar las

th pilas (BAT) o baterias (ACU).
e Confirmar la eleccién con el botén
START.
a\
| (sEL) )
N\
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6 Limpiezay mantenimiento

1. EL MEDIDOR DEBE ESTAR SECO. Secar el
medidor humedo.

2. EL MEDIDOR SE USA Y GUARDA A UNA
TEMPERATURA NORMAL.Las temperaturas
extremas pueden acortar la vida util de los
componentes electrénicos del medidor y
deformar o derretir algunos elementos
plasticos.

3. EL MEDIDOR DEBE SER MANEJADO CON
CUIDADO Y DELICADEZA. La caida del
medidor puede causar dafios de los
componentes electrénicos o de la carcasa.

4. EL MEDIDOR DEBE SER MANTENIDO
LIMPIO. De vez en cuando debe limpiar la
carcasa con un pafo humedo. NO use
productos quimicos, disolventes ni
detergentes.

5. UTILIZAR SOLAMENTE LAS PILAS
NUEVAS DEL TAMANO Y TIPO
RECOMENDADO. Retirar del medidor las
pilas viejas o gastadas para evitar fugas y
dafios del instrumento.

6. SI ESTA PREVISTO ALMACENAR EL
MEDIDOR DURANTE MAS DE 60 DIAS,
retirar las pilas y guardarlas por separado.

I"f}] El sistema electronico del medidor no

| H . 2
|7_,/9 requiere conservacion.

7 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del instrumento, hay

que seguir las siguientes instrucciones:

e poner el recipiente protector en las sondas,

e asegurarse de que el medidor y los accesorios
estén secos,

e durante un almacenamiento prolongado se
debe retirar las pilas.

8 Desmontaje y utilizacion

Los residuos de aparatos eléctricos y electronicos
deben ser recogidos por separado, es decir, no se
depositan con los residuos de otro tipo.

Los residuos de dispositivos electronicos deben
ser llevados al punto limpio conforme con la Ley
sobre los residuos de aparatos eléctricos y
electronicos.

Antes de enviar el equipo a un punto de recoleccion
no intente desmontar ninguna pieza del equipo.

Hay que seguir las normativas locales en cuanto a
la eliminacién de envases, pilas usadas y baterias.
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9 Datos técnicos

la abreviatura "v.m." en cuanto a la determinacién de la
incertidumbre basica significa el valor mostrado

Medicion de voltajes de AC/DC

Rango Resolucion Precision

0...600V 1V +(3% v.m. + 2 digitos)

e Rango de frecuencia: 45...200 Hz

Medicion de resistencia de las conexiones

Rango Resolucion Precision

00..199.90 010 —
200..1999 0 10 #{4%vm. + 3 digios)

e Tono continuo para R <10 Q

Medicion de la resistencia de aislamiento

e Tensiones de medicion: 250 V, 500 V

e Exactitud de proporcion de la tensidn
(Robe  [Q2] > 1000*Uy [V]): -0+10% del valor
establecido

e Estabilidad de temperaturade la tension
mejor que: 0,1% / °C

Uso =250 V
Rango de medicién segun IEC 61557-2: 250 kQ ...1000 MQ
Rango Resolucion Precision
1...249 kQ 1kQ sin definir
250...1999 kQ 1kQ

2,00...19,99 MQ 0,01 MQ

0 -
20.0...199.9 MQ 0.1MQ +(3% v.m. + 8 digitos)

200...1000 MQ 1MQ
Uiso =500 V
Rango de medicién seguin IEC 61557-2: 500 kQ...1999 MQ
Rango Resolucion Precision
1...499 kQ 1kQ sin definir
500...1999 kQ 1kQ

2,00...19,99 MQ 0,01 MQ

0 -
20.0...199.9 MQ 0.1MQ +(3% v.m. + 8 digitos)

200...1999 MQ 1MQ

Datos adicionales
Errores adicionales segun IEC 61557-2:

Error de Condiciones
funcionamiento | de referencia simbolo Error
o magnitud de | o el alcance adicional
influencia de uso
Posicion
Localizacion de referencia E1 0
+90°
Voltaje de ali-
mentacion Unom Umln EZ 0
Temperatura 0+35°C E3 6,0%
Error de funcio- B= +(W +1,15,/E? +E2+E2)
namiento donde A = precision
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Tiempo de trabajo con un juego de baterias

Uiso Tiempo de trabajo
250V 13 h 50 min
500 V 10 h 45 min

Resistencia del objeto de ensayo: 100 MQ
Mediciones con baterias alcalinas de 1,5V

Otros datos

SgoxTo T
3 =

ze=

categoria de medicion segin IEC 61010-2-030

........................................................... IV 600 V (111 1000 V)
grado de proteccion de la carcasa segun EN 60529.1P65
grado de contaminacion .............c.eeeeeereerecreereerecnens 2

tipo de aislamiento segin EN 61010-1 ....... doble, clase Il
alimentacion del Mmedidor ...
...... 2 xLR03 AAA 1,5V (se recomiendan pilas alcalinas)

medicion de Riso
= corriente de mediCion ... (1,2+0,2) mA
= la tension maxima de las interferencias durante

[@ MEAICION. ..o
= nimero de mediciones
= rango de medicion............ccocvvereunees

medicion de Rcont

= corriente de MediCion ..........cccevevierenesienenns <10 mA
............... (con terminales en cortocircuito, Ugar = 3,0 V)

= tension maxima en los terminales abiertos........4...24 V

= la tension maxima de las interferencias durante la

MEICION oooovverrcrerrriereieene +7V/-1VDC,5VAC
indicador de pila descargada...........c.cc.ccccvveeeersssenns
temperatura de trabajo............... ....0...+40°C
temperatura de almacenamiento... -20...+70°C
temperatura de referencia ............coc.ooeeveeereiennienne 23+2°C

humedad .......cccocvvvevnnne .20...90%

humedad de referencia...........ccccocveverrrrecrennee. 40...60%
max. altura de trabajo ...........cceeenee ....2000 m
tiempo hasta el apagado automatico ..............ccee... 300s
pantalla..........coocmemrnenennenineneineens LCD 3% digitos
................ lectura de 1999 con los indicadores de funcion
dIMENSIONES ...ovveieeeee s 275 x 82 x 36 mm

compatibilidad electromagnética segun la norma

....................................................................... |IEC 61326-1
IEC 61326-2-2
...... |IEC 61010-1
................................................................... |IEC 61010-031
norma de calidad...........c.oveeerervereerieeerrnseiies 1SO 9001
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10 Accesorios

10.1 Accesorios estandar

e Terminales @4 mm (4 uds.) - WAPOZN4MMK

e Terminales de plastico que limitan la longitud
de las sondas de medicion hasta 2 mm
(GS38) (2 uds.) - WAPOZO4AMMK

e Recipiente protector en el cable que une las
dos sondas

e PilaAAA 1,5V (LRO3) (2 uds.)

e Declaracion de verificacion

e Manual de uso

La lista actual de accesorios se puede encontrar
en el sitio web del fabricante.

10.2 Accesorios adicionales

e Simulador de cable CS-1 — WAADACS1
e Caja de calibracionCS-5kV — WAADACS5KV
e Funda S-2 - WAFUTS2

11 Fabricante

El fabricante del dispositivo que presta el servicio
de garantia y postgarantia es:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polonia
tel. +48 74 884 10 53 (Servicio al cliente)
e-mail: customerservice@sonel.com
internet: www.sonel.com

m {ATENCION!

Para el servicio de reparaciones sélo esta
autorizado el fabricante.
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Dékujeme Vam za zakoupeni naseho pfistroje pro
méfeni izolacniho odporu. MIC-5 je moderni méfici
pristroj pro snadné a bezpe¢né pouziti. Pfecteni
tohoto navodu umozni vyvarovat se chyb b&hem
meéfeni a zabrani pfipadnym problémim béhem

manipulace s méficem.

"’_*7' e P¥istroj splfiuje pozadavky EMC pro pfe-

| P nosna zafizeni napajena bateriemi.

_ Kromé toho splfiuje pozadavky na
pramyslova zafizeni pro prumyslova
prostfedi v souladu s normou EN 61326-
1:2013, pfitemz si vS§imnéte, Ze se mize
vyskytovat doc€asné, ustupujici zhorSeni
nebo ztrata provadénych funkci.

® \/yrobce si vyhrazuje pravo provadét
na pfistroji zmény vzhledu, vybaveni a
technickych udaja.
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1 Bezpecnost

Zafizeni MIC-5 se pouziva k provadéni mérfeni,
jejichz vysledky urduji bezpecnost elektrickych
instalaci. Aby bylo moznézajistit snadné pouziti a
spravnost ziskanych udaji, je nutné dodrzovat
nasledujici pokyny:

Pred pouzitim pfistroje si peclivé prectéte tento
navod a dodrzujte vSechny bezpecnosti predpisy
a doporuceni vyrobce.

Méfi¢ MIC-5 je uréen k méfeni izolaéniho odporu,
odporu spojl, stalého a stfidavého napéti. Kazdé
jiné pouziti zafizeni, které v tomto navodu neni
uvedeno, mlze zpUsobit poskozeni zafizeni a byt
zdrojem nebezpecdi pro jeho uzivatele.

Zafizeni by mél pouzivat jen vhodné
kvalifikovany personal, ktery ma vhodna
opravnéni k provadéni meéfeni v elektrickych
instalacich. Pokud =zafizeni bude pouzivat
neopravnéna osoba, mize dojit k jeho poskozeni
nebo byt zdrojem nebezpeci pro jeho uzivatele.
PFistroj pouzivejte s kryty, které vymezuji délku
koncovek méficich sond. Jen tak bude spinéna
jeho kategorie méfeni.

PFi pouziti pfistroje musi uzivatel drzet prsty pfed
ochrannymi zabranami méfic¢e. Zabrany vymezuiji
hranici bezpeéného odstupu od koncovek sond
Llal2.

MéFi¢ nelze pouzit k méFeni siti nebo zafizeni v
prostorach, které vyzaduji specialni podminky,
napf. kde se vyskytuje atmosféra s nebezpeéim
vybuchu nebo pozaru.

Neni pfipustné, aby byl pouzivan méfic:

= ktery je poskozen a je Caste¢né nebo plné
nefunkéni,

ktery ma kabel s poSkozenou izolaci,

ktery byl skladovan ve $patnych podminkach
(napF. vysoka vihkost). Po preneseni mérice
ze studenych do teplych prostor s
vysokou vlhkosti se nesmi provadét
méfeni do doby, nez dojde k jeho ohrati
do vySe okolni teploty (ok. 30 minut).

Pfed méFenim odporu pfipojeni nebo izolaéniho
odporu se ujistéte, Ze testovany objekt je odpojen
od elektrické sité.

Pfi méfeni izolaCniho odporu se nesmi pred
ukonéenim méfeni od méfeného objektu odpojit
vedeni, v opacném prfipadé kapacita zafizeni
nebude vybitd, coz muze vést k poskozeni
zdravi.

NepouZivejte méfi¢ s otevienym nebo nespravné
uzam&enym prostorem na baterie (akumulator) a
napdajeni z jinych zdrojl, nez jsou uvedeny v
tomto navodu.

Vstupy do meéficiho pfistroje jsou elektronicky
chranény proti pretizeni do 660 V po dobu
30 sekund.

Opravu méfice muze provést jen autorizovany
servis.

=
=
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C VAROVANI

Pred kazdym pouzitim peclivé zkontrolujte,
zda izolace na privodech pristroje neni
poskozena (napf. praskla, profiznuta,
zménéna struktura, zména barvy). Pokud k
tomu dojde, zafizeni nepouzivejte a obrat'te
se na servisni oddéleni.

Pristroj spliuje pozadavky norem EN 61010-1, EN
61557-1 a EN 61557-2.

POZOR!
Pfipojeni k méfici napéti vy3si nez 600 V muze
zpusobit jeho poskozeni.

1.1 Bezpecnostni symboly

Tento symbol umistény pobliz jiného

A symbolu nebo zasuvky informuje, Ze
uzivatel se musi seznamit s dalSimi
informacemi  uvedenymi v  navodé
k obsluze.

Tento symbol umistény pobliz zasuvky
informuje, Ze za podminek bézného
pouziti existuje moznost vzniku
nebezpecnych napéti.

Tfida ochrany Il - dvojita izolace

Tento symbol znamena, Ze zafizeni nesmi
byt k likvidaci umistovano do béznych
nadob na odpady, ale musi byt predano
do sbérny elektronickych odpadu.

I @ P

CE Pristroj  splfiuje  pravni  poZadavky
Evropské unie.

Kategorie méfeni dle normy IEC 61010-2-030:

e CAT Il — tykd se méfeni provadénych v obvo-
dech pfimo pfipojenych do nizkonapétové insta-
lace,

e CAT lll — tyka se méfeni provadénych v insta-

lacich staveb,
e CAT IV — tykd se méfeni provadénych u zdroje
nizkonapétové instalace.
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2 Funkéni popis

Rozhrani

Ochranna nadoba koncovek meéricich
sond

Mérici sonda L1/-

Mérici sonda L2/+

Koncovky sond L1a L2
Spoustéci tlacitko testu sondy L1
Spoustéci tlacitko testu sondy L2
LED dioda osvétlujici méfici bod
LCD displej s odectem a symboly
Tlacitko SEL

Vybér funkci:

e Méfeni Riso napétim 250 V (stisknout
kratce)

e Méfeni Riso napétim 500 V (stisknout
kratce)

o Méfeni nepretrzitosti (stisknout kratce)
Funkéni tlacitko
e Zapnuti pfistroje (stisknout kratce)

o Osvétleni méficiho bodu (stisknout kratce,
kdyz je pFistroj zapnuty)

o Vypnuti pfistroje (stisknout dlouze)

Displej
Pole pro odeéteni

Bargraf zobrazujici orientaéni hodnotu
Riso

Symbol ukonéeni méfeni Riso

Varovani pred vysokym napétim na kon-
covkach mérice

Nizka uroven nabiti baterii

Symboly zobrazovanych hodnot

R — rezistance pfipojeni

Riso — rezistance izolace

U — napéti

Uiso — meéfici napéti Riso

o) — akusticka signalizace R < 10 Q

Jednotky zobrazovanych veli¢in
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3 Meéreni

3.1 Wiaczanie i wylgczanie miernika

Pro zapnuti méfice stisknéte kratce tlaél'tk.

Pro vypnuti - stisknéte a podrzte tlacitko po
dobu cca 2 sekund.

3.2 Odrusovani

Aby bylo mozné ucinné eliminovat ruSeni, pred
prvnim méfenim nastavte frekvenci elektrické sité,
existujici v dané oblasti (50 Hz nebo 60 Hz).

/ Pro zménu frekvence:
@ o vypnéte méfic,
K \ e zapnéte méfic
+ @} podrzenim stisknutého
/ tlacitka SEL. Zobrazi
/ OFF se nastavena frekvence
[ @ - 50 Hz (F50) nebo
60 Hz (F60).
ON

)

3.3 Méreni izola¢niho odporu

Zafizeni méfi izolaéni odpor oznadujici odpor Rx
méfené napéti U a méfi izolacni proud, ktery pfes
ni proplouva ze strany sondy Riso- a od vstupu
Riso+. PFi vypoctu hodnoty izolaéniho odporu méfic
vyuzivd technickou metodu méfeni odporu
(Rx=U/l). Napéti méfeni je volitelné mezi dvéma
hodnotami: 250 V nebo 500 V.

Vystupni proud konvertoru je omezen na 1 mA.
Zapnuti proudového omezeni je indikovano
trvalym zvukovym signalem. Vysledné hodnoty
méfeni jsou spravné, ale na méficich svorkach je
napéti niz§i nez na to, které bylo zvolené pred
méfenim. Proudové omezeni se mize vyskytovat
zvlasté v prvni fazi méfeni jako disledek nabijeni
kapacity méfeného objektu.
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Upa
500V
© > Whodna
o méfeni
250V [ o)
&7
QO
% :
250kQ 500 kQ i
150

Skute¢né mérené napéti Uiso ve funkci
méreného izolacniho odporu Rx (pro maximalni
mérené napéti)

(\ e Zapnéte méfic.

@ e Tlacitkem SEL vyberte
ON méfici napéti.

Stisknéte START nebo

pockejte 2 s, az méfic

Eﬁ“ﬁv [ vyda trojity zvukovy si-
L @ LON | gnal a piejde do rezimu
méfeni napéti.

al ~ ’ E“

Pfipojte koncovky

meéfice ke zkou-

manému objektu.

Spustte méfeni.

= Stisknéte a podrzte
tlacitko START.
Méreni bude
ukonc&eno po
pusténi tlacitka.

= Pro zachovani
méfeni drzte
stisknuté tlacitko
START stisknéte
tlacitko SEL. Méfeni
bude ukongeno po
opakovaném  stisk-
nuti tlacitka START.

o Prectéte vysledek

mérfeni.
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® Béhem trvani meéficiho cyklu bzuak
vydava kazdych pét sekund jedno kratké
pipnuti, coz umozniuje stazeni Casové
charakteristiky = méfeného izolaéniho
odporu.

® Béhem meérfeni neni funkce AUTO-OFF
aktivni.

e \/ rezimu méfeni napéti ¢asovy odpocet
AUTO-OFF nabéhne znovu po kazdé
zmeéné napéti vétSinez 5 V.

® Po ukonceni méfeni se posledni vysledek
zobrazi na displeji spolu se symbolem
CEM. Posledni vysledek méfeni zmizi,
pokud se na méficich koncovkach objevi
napéti vysSi nez 20 V.

Dodate¢né informace,

které se zobrazuji na displeji méfice

Méfeny objekt je pod napétim s
hodnotou vysSi nez 20 V. Méfeni je
blokovano. Po dobu 5 sekund je

signal, po kterém méfi¢ zobrazi napéti

“ dt generovan  dvouténovy  zvukovy

+

objektu. Zarizeni okamzité odpojte
od objektu (obé koncovky).

trvaly Mize dojit k pokusu o vybyti objektu
dvouténov pred méfenim, coz bude
y zvukovy signalizovano zobrazenim vhodného
signal

symbolu I ). K pokusu o vybiti maze
dojit ve chvili, kdyz napéti je vétSi nez
20V, ale mensi nez 100 V.

Pokud je izola¢ni odpor pfilis§ maly,
méfeni se ukonceni. Tento symbol se
zobrazi ve chvili, pokud:

l = 10 sekund po spusténi méfeni
L méfici napéti nedoséhne
nastavenou hodnotu,
= béhem meéfeni izolace dojde k

jejimu prarazu.

Meéfici rozsah je prekrocen.

A Varovani pfed vysokym napétim na

56

koncovkach méfice.

5 Objekt je vybity.
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3.4 Meéreni odporu pfipojeni

@ e Zapnéte méfic.

\ e Tlacitkem SEL vyberte

\_/ON meéfeni rezistance pfi-
pojeni Con.

. o Stisknéte START nebo

fn. pockejte 2 s, az méfic

L vyda trojity zvukovy si-

gnal a pfejde do rezimu
rezistance pfipojeni.

Pfipojte koncovky
meéfice ke zkou-
manému objektu. Pro
R<10Q se zobrazi
symbol o)) a ozve trvaly
zvukovy signal.
Prectéte vysledek
méfeni.

IF*¢7|

A

Odpocitavani ¢asu AUTO-OFF se spusti
znova po kazdé zméné odporu alespon o
200 Q.

Dodate¢né informace,
které se zobrazuji na displeji méfice

" Méfeny objekt je pod napétim o
hodnoté vyssi nez +7 V, menSi nez
+ -1V (v poméru k Riso-) nebo vétsi nez
trvaly 5V AC. Meéfeni je blokovano.
dvoutonov Zafizeni okamzité odpojte od
y zvukovy objektu (obé koncovky).
signal

’:HHH Me&fici rozsah je piekrogen.
0

MIC-5 - NAVOD K OBSLUZE 57



3.5 Automatické vynulovani

Pro eliminaci rezistance sond a méficich kabelu
z vysledku méfeni muzete jejich vliv pred zkou-
manim kompenzovat (automatické vynulovani)

® Spojte vzajemné sondy nebo kabely pfipojené
k sondam.

o Stisknéte START. Pokud naméfena rezistance
¢ini <1000 Q, bude tento vysledek odecten
od vysledku kazdého dalSiho méfeni. V
opacném pfipadé se funkce nezapne.

Pro vypnuti kompenzace je nutné rozevfit sondy

nebo kabely a stisknout START nebo vypnout a

zapnout meéfic.

3.6 Méreni napéti

Pfipojte koncovky pfistroje k méFenému napéti.
Mérfeni probéhne po vybéru jednoho z napéti Uiso
(bez nutnosti stlacit tlacitko START).

Dodate¢né informace,
které se zobrazuji na displeji méfice

g R

trvaly dvoutonovy zvukovy signal

Méfeny objekt je pod napétim s hodnotou vysSi
nez 600 V (kladné, zaporné, proménlivé) Zafizeni
okamzité odpojte od objektu (obé koncovky).

3.7 Baterka

ZkouSeCka vlastni moznost osvétleni mista
méreni,
o Stisknéte tlagitko < na méfici sondé L2.
e Vypnuti funkce:
= po opétovném stisknuti tladitka &=,
= po uplynuti doby pro automatické vypnuti
pfistroje.

3.8 Osvétleni displeje

ZkouseCka ma moznost posviceni displeje.

e Podsviceni se zapina automaticky spolu se
zapnutim baterky nebo méfici funkce. .

o Stisknutim a pfidrzenim tlagitka del$i dobu *@*=
na méfici sondé L2 za ucelem vypnuti pod-
sviceni displeje.

o Vypnuti funkce nasleduje po uplynuti ¢asu pro
automatické vypnuti pfistroje.
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4 Nahled verze softwaru
a konstrukce

e Zapnéte méfi¢ podrzenim
+ stisknutého tlaitka
ON START.

e Zobrazi se softwarova ve-

rze @
mn e Stisknéte SEL pro zobra-
zeni verze konstrukce @
e Pro odchod ze zobrazeni
@ verze vypnéte méfic.

OFF
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5 Vyména baterie

MEéfi¢ je napajen ze dvou baterii LR0O3 AAA 1,5 V.
Po zapnuti méfice se po dobu 2 sekund zobrazuje
stav nabiti baterie/akumulatoru (100%, 75%, 50%,
25%).

Dodate¢né informace,
které se zobrazuji na displeji méfice

Zbyvajici  kapacita baterie

BAT . ; M

blika (akumulatoru) je niz8§i nez
ika 25%.

Zbyvajici  kapacita baterie

BAT (akumulatoru) zabrariuje

trvale sviti provést dalSi méfeni s

vyjimkou méfeni napéti.
Pro vyménu baterii je nutné:

o odpojit méfici sondy od méficiho
obvodu,

e pomoci nafadi nebo  mince
odSroubovat nadobu s bateriemi
proti sméru hodinovych rucicek,

e vyjmout nadobu,

e vymeénit baterie s dodrzenim
spravné polarity,

e vloZit nadobu a pfiSroubovat ji
ve sméru hodinovych rucicek.

/ﬂj\‘ Po vyméné a zapnuti se méfi¢ zapne

\ \9/ / do rezimu vybéru zdroje napajeni

N L
~ON e Tlagitkem SEL vyberte baterie (bAt)
nebo akumulatory (Acu).

o Vybér potvrdte tlatitkem START.
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6 Udrzba a konzervace

PRISTROJ MUSI BYT SUCHY. Vihky pistroj
okamzité utfete do sucha.

PRISTROJ POUZIVEJTE A SKLADUJTE
POUZE PRINORMALNICH TEPLOTACH.
Extrémni teploty mohou zkratit Zivotnost
elektrotechnickych Gasti pFistroje
a zdeformovat nebo roztavit plastové ¢asti.

S PRISTROJEM ZACHAZEJTE OPATRNE A
JEMNE. Pad pristroje muZe zpUsobit
poskozeni elektrotechnickych ¢&asti pfistroje
nebo jeho pouzdra.

PRISTROJ MUSi BYT UDRZOVAN V
CISTOTE. Obgas ho utfete vihkou tkaninou.
NEPOUZIVEJTE  chemické  prostfedky,
rozpoustédla ani Cistici prostredky.

POUZIVEJTE POUZE NOVE BATERIE
DOPORUCOVANEHO ROZMERU A TYPU.
Vyjméte z pfistroje staré nebo vybité baterie,
abyste zabranili jejich vyteCeni a poskozeni
pristroje.

MA-LI BYT PRISTROJ DELSIi DOBU
ULOZEN A NEPOUZIVAN, vyjméte zngj
baterie, abyste zabranili jeho poSkozeni.

o Elektronicky systém pfistroje nevyzaduje

P¥i

/f konzervaci.

7 Skladovani

skladovani pfistroje dodrzujte nize uvedena

pravidla:

nasunout na sondy ochranny kryt,
ujistit se, Ze méfic a pfisluSenstvi jsou suché,
pfi delSi dobé skladovani je nutno vytahnout ba-

terie.

8 Demontaz a likvidace

PouZité elektrické a elektronické zafizeni je nutné
uskladniovat oddélené, tzn. neuskladriovat je spolu s
odpady jiného druhu.

PouZité elektronické zafizeni je nutné dopravit na
sbérné misto v souladu s platnymi pravnimi predpisy
tykajicimi se pouzitého elektronického a elektrického
zarizeni.

Pfed dopravenim zafizeni na sbérné misto neni
dovolena jeho samostatna demontaz nebo odstranéni
nékterého z jeho soucastek.

Je nutné dodrzovat platné pravni predpisy tykajici se
likvidace obalu, pouzitych baterii a akumulatoru.
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9 Technické udaje

LW.w.” pfi ur€ovani nespolehlivosti méfeni oznacu-
je zobrazenou hodnotu.

Méreni napéti AC/DC

Rozsah Rozliseni Presnost

0...600 V. 1V +(3% waw. + 2 Gislice)

e Frekvencni rozsah: 40...200 Hz

Pomiar rezystancji polaczen

Rozsah Rozliseni Presnost
0,0...1999Q 01Q v
2001999 0 10 +(4% w.w. + 3 Cislice)

e Staly zvukovy signal proR <10 Q

Méreni izolacniho odporu

e Napéti méfeni: 250 V, 500 V

e Presnost vloZzeného napéti
(Robe [Q] 2 1000 Uy [V]): -0+10% z nastavené
hodnoty

e Teplotni stabilita napéti lepsi nez: 0,1% / °C

Uiso =250 V
Rozsah méfeni podle IEC 61557-2; 250 kQ ...1000 MQ
Rozsah Rozliseni Presnost
1...249 kQ 1kQ neni definovano
250...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ L
20,0...199,9 MQ 0Mg | 3% ww. +8sio
200...1000 MQ 1MQ
Uiso =500 V
Rozsah méfeni podle IEC 61557-2: 500 kQ...1999 MQ
Rozsah Rozliseni Presnost
1...499 kQ 1kQ neni definovano
500...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ L
20,0...199,9 MQ 0mg | 3% ww. +8sio
200...1999 MQ 1MQ

Dopliujici udaje
Dodate¢né chyby dle IEC 61557-2:

a Referencni
Pracovnl_ c,h y_l')a' podminky . .| Dodate¢na
nebo ovliviujici Oznaceni
nebo roz- chyba
velicina e
sah pouziti
Referencni
Poloha pozice E4 0
+90°
Napéjeci napéti | Unom + Umin E2 0
Teplota 0+35°C Es 6,0%
_ 5 [e2 2 2
Pracovni chyba B= i(w +LI5JE +E, + B )
kde A = presnost
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Provozni doba na jedné sadé baterii

Uiso Provozni doba
250V 13 h 50 min
500V 10 h 45 min

Odpor zkoumaného objektu: 100 MQ
Méreni s pouzitim alkalickych baterii 1,5 V

Ostatni technické udaje

SgoxTo T
3 =

ze=

méfici kategorie dle IEC 61010-2-030

stupen ochrany krytu dle EN 60529 ............ccccovuuunee. IP65
stupen znedisténi
druh izolace dle EN 61010-1 .....cccvcvvvvvnnee. dvojita, tfida Il
NAPAJENT MEFICE........oucvrneererrerierierinerie ettt
........... 2 xLR03 AAA 1,5V (doporuceni alkalické €lanky)

s 2x akumulator NIMH AAA 1,2V

méfeni Riso

= MEFICH Proud.......ccouevecrerirecrecreesees (1,2+0,2) mA

= maximalni napéti rudeni, u kterého je mozné méfeni
PIOVESE ....vieiiie et

= poCet méfeni

= r0zsah Mé&feni.......cccoveuneenereneeenenene 250 kQ...1999 MQ

méfeni Rcont

= MEFICH PrOUd......vvveeieieieese s <10 mA

............................ (pfi uzavienych svorkach, Usar = 3,0 V)
= maximalni napéti pfi otevienych svorkach........4...24 V
= maximalni napéti rudeni, u kterého je mozné méfeni

PrOVESE ..o +7V/-1VDC,5VAC
ukazatel Vybité baterie ................cccovvvvvveeeerssssiins
pracovni teplota.......... ...0...+40°C
teplota skladovani ...........cccoeveveereiererninnes -20...+70°C
referenéni teplota ........ccccvcveieeeececeeeesees 23+2°C
VIhKOSt ... .20...90%
referenni vihkost... .40...60%
max. vySka prace ........... ....2000 m
Cas automatického vypnuti ............ccccveincreincrieenne 300s
AISPIE] oo LCD 3% ¢isla
...................................... méfeni 1999 s ukazatelem funkci
(074111 OO 275x 82 x 36 mm
hmotnost
= S DAtErIeMi ... 338¢
mbezbaterii ..o 315¢
elektromagneticka kompatibilita dle pozadavk( normy
....................................................................... |IEC 61326-1
................................................ ... [EC 61326-2-2
shodnost s poZadavky NOrmy ...........cccceeeene IEC 61010-1

................................................ IEC 61010-031
standardni kvalita ...........cccoeeeeveeeeiveieieeceenne 1SO 9001
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10 Prislusenstvi

10.1 Standardni prislusenstvi

Sroubové koncovky @4 mm (4 ks.)
— WAPOZN4MMK

Nasazovaci koncovky z umélé hmoty
omezujici délku zkuSebnich sond do 2 mm
(GS38) (2 ks.) - WAPOZO4MMK

Ochranny obal zavésSeny na kabelu spojujicim
obé sondy

Baterie AAA 1,5V (LRO3) (2 ks.)

Prohlaseni o ovéfeni

Néavod k obsluze

Aktualni seznam pfisluSenstvi naleznete na
webovych strankach vyrobce.

10.2 Volitelné prislusenstvi

Simulator kabelu CS-1 — WAADACS1
Kalibraéni krabice CS-5kV — WAADACS5KV
Pouzdro S-2 - WAFUTS2

11 Vyrobce

Vyrobcem zafizeni a subjektem poskytujicim za-
ruéni a pozarucni servis je:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polsko
tel. +48 74 884 10 53 (Zakaznicky servis)
e-mail: customerservice@sonel.com
web page: www.sonel.com

m POZOR!
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K poskytovani servisnich sluzeb je
opravnén pouze vyrobce.
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Wir danken fiir den Kauf unseres Messgerates
zum Messen des Isolationswiderstandes. Das
Messgerat MIC-5 ist ein modernes Messinstru-
ment, einfach und sicher in der Bedienung. Je-
doch das Durchlesen der vorliegenden Anleitung
ermdglicht das Vermeiden von Messfehlern und
beugt eventuellen Problemen bei der Bedienung
des Messgerates vor.

‘F_;ﬁl e Das Gerét erfilllt die EMV-Anforderungen
| | fur mobile batteriebetriebene Geréate. Dar-
T Uber hinaus erflllt es die Anforderungen
fur Industrieanlagen in Industrieumgebun-
gen nach EN 61326-1:2013, wobei zu be-
achten ist, dass es madglicherweise zur
voriibergehenden, selbstauflésenden Be-
eintrachtigung oder zum voribergehenden
Verlust von Funktionen kommen kann.

® Der Hersteller behalt sich das Recht vor,
Anderungen in Design, Ausstattung und
technischen Daten des Gerates vorzu-
nehmen.
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1 Sicherheit

Das Messgerat dient der Ausfiihrung von Messungen, de-
ren Ergebnisse den Sicherheitszustand der Anlage be-
stimmen. In diesem Zusammenhang bzw. um die entspre-
chende Bedienung und Richtigkeit der erzielten Ergebnis-
se zu garantieren, miissen nachfolgende Empfehlungen
eingehalten werden:

Vor Beginn der Nutzung des Messgerates muss man
sich mit der vorliegenden Anleitung genauestens ver-
traut machen sowie die Sicherheitsvorschriften und
Empfehlungen des Herstellers anwenden.
Das Messgerét ist fir Messungen des Isolationswider-
standes und des Verbindungswiderstandes sowie
aber auch von Gleich- und Wechselspannungen be-
stimmt. Jede andere Anwendung als in dieser Anlei-
tung angegeben kann zu einer Beschadigung des Ge-
rates fiilhren und die Ursache fiir eine ernsthafte Ge-
fahrdung des Nutzers sein.
Das Messgerat sollte ausschlieBlich von dafiir qualifi-
zierten und zur Durchfihrung von Messungen in
elektrischen Anlagen berechtigten Personen bedient
werden. Eine nicht fachgerechte Bedienung durch un-
berechtigte Personen kann eine Beschadigung des
Messgerates herbeifiihren und die Ursache fiir eine
ernsthafte Gefahrdung des Nutzers sein.
Das Gerat soll mit Schutzhillen verwendet werden,
die die Lange der Spitzen von Messsonden ein-
schranken. Nur dann ist seine Messkategorie erfllt.
Bei der Verwendung des Gerates soll der Benutzer
seine Finger vor den Schutzschranken des Messgera-
tes halten. Die Schranken markieren die Grenze des
sicheren Abstands der Sondenspitzen L1 und L2.
Das Gerat darf nicht in Rdumen mit speziellen Bedin-
gungen an das Netz oder an Gerate angeschlossen
werden, wie z.B. in Rdumen mit Explosions- und Feu-
ergefahr.
Unzulssig ist die Benutzung:
= eines Messgerates, das beschadigt und véllig o-
der nur zum Teil nicht funktionsfahig ist,
= eines Messgerates mit beschadigter Leitungsiso-
lierung,
= eines Messgerates, das zu lange unter schlech-
ten Bedingungen aufbewahrt wurde (z.B. ein
feuchtes). Nach der Verlagerung des Messgeréates
von einer kalten in eine warme Umgebung mit
hoher Feuchtigkeit sind keine Messungen durch-
zufiihren, bis sich das Messgerét auf die Umge-
bungstemperatur erwarmt hat (ca. 30 Minuten).
Vor der Durchgangspriifung und Messung des Isolati-
onswiderstandes muss man sich davon Uberzeugen,
ob das zu priifende Objekt von der Spannung getrennt
wurde.
Wahrend der Messung des Isolationswiderstandes
darf man keine Leitungen von dem zu priifenden Ob-
jekt abschalten, bevor nicht das Ende der Messung er-
folgte, andernfalls wird die Kapazitdt des Objektes
nicht entladen und es besteht Verbrennungsgefahr.
Das Messgerat darf nicht benutzt werden, wenn das
Batteriefach (Akkufach) nicht richtig verschlossen oder
geoffnet ist. AuRerdem darf die Stromversorgung nicht
aus anderen als in der Anleitung angegebenen Quel-
len erfolgen.
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Die Eingédnge des Messgerates sind elektronisch tber
30 Sekunden lang vor einer Uberbelastung bis zu
660 V geschtzt.

Die Reparaturen dirfen nur von einem dazu autori-
sierten Servicedienst ausgefiihrt werden.

ii WARNUNG

Priifen Sie vor jedem Gebrauch, ob die Isolie-
rung der Leitungen nicht beschéadigt ist (z.B.
Bruch, Schnitt, Struktur- oder Farbé@nderung).
Ist das der Fall, darf das Gerat nicht weiter ver-
wendet werden. Kontaktieren Sie den Service-
dienst.

Das Messgerat erfillt die Anforderungen der Normen EN
61010-1, EN 61557-1 und EN 61557-2.

C ACHTUNG!

Das AnschlieBen einer Spannung von mehr als
600 V an das Messgeréat kann zu seiner Beschadi-
gung flhren.

1.1 Sicherheitssymbole

<@ B B

Dieses Symbol, neben einem anderen Symbol
oder einer Buchse bedeutet, dass der
Benutzer sich mit den Informationen in der
Bedienungsanleitung vertraut machen sollte.

Dieses Symbol, neben einer Buchse platziert
bedeutet, dass das Risiko gefahrlicher
Spannungen unter normalen
Betriebsbedingungen besteht.

Schutzklasse Il — Doppelisolierung

Dieses Symbol bedeutet, dass das Gerat mit
Siedlungsabféllen nicht entsorgt werden darf,
sondern einer Sammelstelle fiir Elektronik-
schrott zuzufiihren ist.

C€ Das Gerat erfullt die  gesetzlichen

Anforderungen der Europaischen Union.

Messkategorien nach der Norm IEC 61010-2-030:

68

CAT Il — glltig fir Messungen an Stromkreisen, die
elektrisch direkt mit dem Niederspannungsnetz ver-
bunden sind,

CAT Il — glltig fir Messungen in der Gebaudeinstalla-
tion,

CAT IV — gliltig fur Messungen an der Quelle der Nie-
derspannungsinstallation.
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2 Funktionsbeschreibung
Schnittstelle

Schutzbehalter fiir Messspitzen
Messsonde L1/-

Messsonde L2/+

Messspitzen L1 und L2

Druckknopf zum Auslésen des Sonden-
tests L1

Druckknopf zum Auslésen des Sonden-
tests L2

LED-Beleuchtung des Messpunktes

LCD-Display mit Anzeigewerten
und Symbolen

SEL Taste

Funktionsauswahl:

e Messung Riso mit der Spannung 250 V
(kurz drlcken)

e Messung Riso mit der Spannung 500 V
(kurz driicken)

e Durchgangsmessung (kurz driicken)
Funktionstaste
o Gerat einschalten (kurz driicken)

e Messpunkt beleuchten (kurz drucken,
wenn das Gerat eingeschaltet ist)

e Gerat ausschalten (lange driicken)

Display
Anzeigefeld

Balkenanzeige mit dem Richtwert von
Riso

Symbol fiir das Ende der Messung Riso

Warnung vor Hochspannung an den An-
schliissen des Messgerites

Niedriger Batterieladestand

Symbole der angezeigten Werte

R — Widerstand der Verbindungen
Riso — Isolationswiderstand
U — Spannung

Uiso — Messspannung Riso
off) —akustisches Signal R <10 Q

Einheiten der angezeigten Werte
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3 Messungen

3.1 Messgerit ein- und ausschalten

Die Taste kurz driicken, um das Messgerat
einzuschalten. Die Taste drlicken und ca. 2

Sekunden gedriickt halten, um das Messgerat
auszuschalten.

3.2 Eliminierung der Interferenz

Zwecks wirksamer Eliminierung von Stérungen ist
vor den ersten Messungen die Frequenz des
Energienetzes, die es auf einem gegebenen Ge-
biet gibt (50 Hz oder 60 Hz), einzustellen.

/ Um die Frequenz zu &n-
@ dern:
K \ e das Messgerat aus-
+ @ } schalten,

/ e das Messgerat bei ge-

/ OFf driickter Taste SEL
[ @ einschalten. Die einge-
stellte Frequenz - 50 Hz

ON (F50) oder 60 Hz (F60)
- wird angezeigt.

)

3.3 Isolationswiderstandsmessung

Das Gerat misst den Isolationswiderstand, in
dem man auf den zu prifenden Widerstand Rx die
Messspannung U gibt und den durch ihn flieRen-
den Strom sowie den von der Seite der Sonde
kontrollierten Riso- misst; dieser wiederum wird am
Eingang Riso+ gemessen. Bei der Berechnung des
Wertes des Isolationswiderstandes bedient sich
das Messgerat der technischen Methode der Wi-
derstandsmessung (Rx=U/l). Die Messspannung
wird aus zwei Werten gewahlt: 250 V oder 500 V.

Der Ausgangsstrom des Wandlers wird auf
dem Niveau von 1 mA begrenzt. Das Anschalten
der Strombegrenzung wird durch einen konstanten
Signalton signalisiert. Das Messergebnis ist dann
richtig, aber an den Messklemmen tritt eine Mess-
spannung auf, die niedriger ist, als vor der Mes-
sung gewahlt. In der ersten Phase der Messung
kann die Strombegrenzung durch das Laden der
Kapazitat des zu prifenden Objekts besonders oft
auftreten.
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\ Richtige
/ Messungen

UISOA
500V : :
s

&
&

pLTIAV O

S
\?»“b
"v‘fn

250kQ 500 kQ

»

RISO

Die reale Messspannung Uiso in der Funktion
des gemessenen Isolationswiderstandes Rx
(fiir die maximale Messspannung)

@ .

@ .

Z
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Das Messgerat ein-
schalten.

Mit der Taste SEL die
Messspannung  aus-
wahlen.

Die Taste START dri-
cken oder 2 Sekunden
warten, bis das Mess-
geréat dreimal piept und
zum Modus der Span-
nungsmessung wech-
selt.

U
Messanschlisse an
das Prifobjekt an-
schliellen.

Messung starten.

= Taste START dri-
cken. Wird die Tas-
te losgelassen, en-
det sie Messung.

= Um mit der Mes-
sung fortzufahren,
die Taste START
gedriickt halten und
die Taste SEL dri-
cken. Die Messung
endet nach dem
Driicken von
START.

Messergebnis ablesen.



™

® Wahrend der Dauer des Messzyklus lasst
ein Summer nach jeweils finf Sekunden ein
kurzes einzelnes Signal erténen, auf Grund
dessen es mdglich ist, eine Zeitkennlinie
des Widerstandes der zu priifenden Isolie-
rung aufzunehmen.

® Wahrend der Dauer der Messung ist AUTO-
OFF nicht aktiv.

® |m Betriebszustand der Spannungsmessung
beginnt das Abzahlen der Zeit fir AUTO-
OFF nach jeder Anderung der Spannung
von mehr als 5 V von neuem.

® Nach beendeter Messung wird auf der Anzeige
das letzte Messergebnis zusammen mit dem
Symbol gezeigt. Das letzte Messergebnis
verschwindet, wenn an den Messklemmen eine
Spannung von mehr als 20 V auftritt.

Zusatzinformationen,

die durch das Messgerat angezeigt werden

Das zu prifende Objekt ist unter Span-
nung von mehr als 20 V. Die Messung ist
blockiert. Uber 5s lang ertont ein

wieder zur Anzeige der Spannung am Ob-

“dt Zweiton-Signal, nach dem das Messgerat
+

jekt Ubergeht. Das Messgerét ist sofort
vom Objekt zu trennen (beide Enden).

einkon-  Es kann vor der Messung der Versuch zum

stantes  Entladen des Objektes erfolgen; dies wird
Zweiton-

Signal durch die Anzeige des Symbols [l J signa-

72

lisiert. Der Versuch des Entladens wird un-
ternommen, wenn die Spannung grofer als
20V, aber kleiner als 100 V ist.

Isolationswiderstand zu klein, Messung
wird beendet. Dieses Symbol wird ange-

zeigt, wenn:
| = nach 10 Sekunden ab dem Beginn
L der Messung die Messspannung

den Sollwert nicht erreicht,
= wahrend der Messung die Isolie-
rung durchschlagen wird.

Messbereich ist Uiberschritten.

A Warnung vor Hochspannung an den

=
[y |

Enden des Messgerates.

Objekt ist entladen.
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3.4 Durchgangspriifung

@ e Das Messgerat ein-
\ schalten.

4 Mit der Taste SEL die
Widerstandsmessung
der Verbindungen Con
auswahlen.

Die Taste START dri-
cken oder 2 Sekunden
warten, bis das Mess-
gerat dreimal piept und
zum Modus der Span-
i nungsmessung wech-
ESu" selt.

ON

Uiso
v

fn
i}

Messanschllsse an
das  Prifobjekt an-
schlielen. Fir R < 10
Q erscheint das Symbol
o) und ertont ein Dau-
ertonsignal.

o Messergebnis ablesen.

IF*¢7|

A

Das Abzahlen der Zeit fur AUTO-OFF be-
ginnt nach jeder Anderung des Widerstan-
des um mindestens 200 Q von neuem.

Zusatzinformationen,
die durch das Messgerat angezeigt werden

“ Das zu priifende Objekt ist unter einer
Spannung von mehr als +7 V, gerin-
ger als -1V (im Verhaltnis zu Riso-)

. +k oder gréRer als 5V AC. Die Messung
eltn ton- ist blockiert. Das Messgerit ist so-
Stantes — ¢ort vom Objekt zu trennen (beide
Zweiton-

. Enden).

Signal

’:HHH Messbereich ist liberschritten.
0
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3.5 Automatische Nulleinstellung

Um den Einfluss des Widerstands der Sonden und

Prifkabel auf das Messergebnis zu eliminieren,

kann ein Ausgleich durchgefiihrt werden (automa-

tische Nulleinstellung).

e Die Sonden oder die an den Sonden ange-
schlossenen Leitungen miteinander verbinden.

® START driicken. Wird der Widerstand <1000 Q
gemessen, wird dieses Ergebnis vom Ergebnis
jeder nachfolgenden Messung abgezogen. An-
dernfalls wird die Funktion nicht aktiviert.

Um die Ausgleichsfunktion abzuschalten, die Son-

den bzw. Leitungen trennen und die Taste START

driicken oder das Messgeréat ganz abschalten.

3.6 Spannungsmessung

Messanschliisse des Messgerates an die gemes-
sene Spannung anlegen. Die Messung wird
durchgefiihrt, nachdem eine der Spannungen Uso
(ohne Driicken der Taste START).

Zusatzinformationen,
die durch das Messgerit angezeigt werden

LR

konstantes Zwelton-SignaI

Das zu prufende Objekt ist unter einer Spannung
von mehr als 600 V (positive, negative oder Wech-
sel-). Das Messgerit ist sofort vom Objekt zu
trennen (beide Enden).

3.7 Taschenlampe

Mit dem Messgerat kann der Messpunkt beleuch-
tet werden.
« Die Taste 3g¢ an der Messsonde L2 kurz dri-
cken.
e Funktion deaktivieren:
= nach erneutem Driicken von Q
= nach Ablauf der Zeit zum selbstandigen
Abschalten des Gerates.

3.8 Hinterleuchtung des Displays

Das Gerat verflugt Uber Display-

Hintergrundbeleuchtung.

e Die Hintergrundbeleuchtung schaltet automa-
tisch ein, wenn die Taschenlampe oder Mess-
funktion aktiviert werden.

. '-Q-' an der Messsonde L2 driicken und lan-
ge gedriickt halten, um die Hintergrundbe-
leuchtung auszuschalten.
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e Die Funktion schaltet auch automatisch nach
Ablauf der Zeit zum selbstéandigen Abschalten
des Gerates ab.

4 Ansicht der Version der Soft-
ware und der Konstruktion

o Das Messgerat mit der ge-
+ driickten Taste START
ON einschalten.

¢ Die Software Version wird

angezelgt
'nn e Die Taste SEL driicken,
um die Version der Kon-
struktion anzuzeigen @
e Das Messgerat ausschal-
@ ten, um die Version-
Ansicht zu verlassen.

OFF
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5 Batteriewechsel

Das Messgerat wird von zwei Batterien LR0O3 AAA
1,5V. Nach dem Anschalten des Messgerates
wird der Ladezustand der Batterie/des Akkus an-
gezeigt (100%, 75%, 50%, 25%).

Zusatzinformationen,
die durch das Messgerat angezeigt werden

BAT Ladezustand der Batterie (der
blinkend Akkus) unter 25%.
BAT Ladezustand der Batterie (der

Akkus) ermoglicht keine Mes-
sungen mit Ausnahme der
Spannungsmessung.

standig leuch-
tend

Um die Batterien zu wechseln:

e die Sonden von der Messschaltung
trennen,

e das Batteriefach mit einem Werk-
zeug oder einer Miinze gegen den
Uhrzeigersinn abschrauben,

e das Batteriefach herausnehmen,

e die Batterien wechseln und dabei
auf die richtige Polung achten,

e das Batteriefach einlegen und im
Uhrzeigersinn anschrauben.

/=  Nach dem Batteriewechsel und Ein-
@ schalten schaltet das Messgerat im
—ON Stromversorgungsauswahlmodus ein.
e Mit der Taste SEL die Batterien
(bAt) oder Akkus (Acu) auswahlen.

th o Mit der Taste START bestatigen.
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6 Reinigung und Pflege

DAS MESSGERAT IST TROCKEN ZU HALTEN.
Ist das Messgerat feucht, muss es trocken
gewischt werden.

DASS MESSGERAT UNTER NORMALEN
TEMPERATUREN EINSETZEN UND
AUFBEWAHREN. Extreme Temperaturen
kénnen die Lebensdauer der elektronischen Teile
des Messgerates verkirzen sowie
Kunststoffelemente verformen oder schmelzen.

DAS MESSGERAT IST VORSICHTIG UND
SCHONEND ZU BEHANDELN. Durch einen Fall
kénnen elektronische Bauteile des Messgerates
oder dessen Gehause beschadigt werden.

DAS MESSGERAT IST SAUBER ZU HALTEN.
Das Gehause ist regelmaRig mit einem feuchten
Tuch abzuwischen. KEINE chemischen Mittel,
Lése- oder Reinigungsmittel verwenden.

AUSSCHLIESSLICH NEUE BATTERIEN DER
EMPFOHLENEN GROSSE UND ART
EINSETZEN. Alte oder leere Batterien
herausnehmen, um Elektrolytaustritt ~ und
Beschadigung des Gerates zu vermeiden.

WIRD DAS MESSGERAT VORAUSSICHTLICH
LANGER ALS 60 TAGE NICHT BENUTZT, die
Batterien herausnehmen und getrennt
aufbewahren.

I"f*T Das Elektroniksystem des Messgerates er-

/J fordert keine Wartung.

7 Lagerung

Beim Aufbewahren des Messinstrumentes sind die
folgenden Anordnungen einzuhalten:

Schutzbehalter auf Sonden aufsetzen,
sicherstellen, dass das Messgerat und das Zu-
behor trocken sind,

bei langerem Stillstand des Messgerats die Bat-
terien entfernen.

8 Demontage und Entsorgung

Verschlissene elektrische und elektroni-sche Ausris-
tungen sind getrennt zu sammeln, d.h. sie sind nicht
mit den anderen Abfallen zu vermischen.

Die verschlissene elektronische Ausris-tung ist ent-
sprechend dem Gesetz an dafir vorgesehenen
Sammelpunkten abzugeben.

Vor der Ubergabe der Ausriistung an den Sammel-
punkt sind keine Teile von diesen Ge-raten selbst-
sténdig zu demontieren.

Des weiteren sind die lokalen Vorschriften bzgl. Ver-

packungsabfélle sowie verschlissener Batterien und
Akkus zu beachten.
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9 Technische Daten

,a.W.” bedeutet in der Bestimmung der grundsatz-
lichen Messunsicherheit den an-gezeigten Wert

Spannungsmessung AC/DC

Bereich Auflosung Genauigkeit
0...600 V 1V +(3% a.W. +2 Digits)
e Frequenzbereich: 40...200 Hz
Durchgangspriifung
Bereich Auflosung Genauigkeit
0,0...1999Q 0,1Q 0 -
200..1999 0 ) +(4% a.W. + 3 Digits)

e Standiger Signalton fir R <10 Q

Isolationswiderstandsmessung

e Messspannung: 250 V, 500 V

e Genauigkeit der Spannungsvorgabe
(Robe [Q] 2 1000 Uy [V]): -0+10% vom einge-
stellten Wert

e Temperaturkonstanz der Spannung besser
als: 0,1%/°C

Uso =250V
Messbereich gem. I[EC 61557-2: 250 kQ ...1000 MQ
Bereich Auflosung Genauigkeit
1...249 kQ 1kQ nicht definiert
250...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ .
20,0...199.9 MQ 01mg | B%aW.+8Dgts)
200...1000 MQ 1MQ
Uiso =500 V
Messbereich gem. IEC 61557-2: 500 kQ...1999 MQ
Bereich Auflosung Genauigkeit
1...499 kQ 1kQ nicht definiert
500...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% a.W. + 8 Di
20,0...199,9 MQ 0,1 MQ gits)
200...1999 MQ 1MQ

Erganzende Daten
Zusatzliche Fehler nach IEC 61557-2:

il bet?i?lzuug: -en Bezeich-
oder Einflu- gung Zustzlicher
ssgrofte Bue nung Fehler
Nutzbereich
Lage Bezug;%gsltlon E 0
Speise-
spannung Unom Umln EZ 0
Temperatur 0+35°C 6,0%
2
Betriebsfehler B- +QN+L15\/51 vEI+El)
wobei A = Genauigkeit
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Betriebszeit der Batterien

Uiso Betriebszeit
250V 13 h 50 min
500V 10 h 45 min

Widerstand des gepriiften Objektes: 100 MQ
Messungen unter Verwendung von 1,5-V-
Alkalibatterien

Sonstige Daten

a)

=3

oo

@

SSoxToS oo
3 =

Tes=2

Messkategorie gem. IEC 61010-2-030

........................................................... IV 600 V (111 1000 V)
Schutzgrad des Gehauses gem. EN 60529............... IP65
Verschmutzungsgrad ... 2

Art der Isolierung gem. EN 61010-1....doppelte, Klasse Il

Stromversorgung des Messgerates...........occvvvrrvernnenace

...2 X LRO3 AAA 1,5 V (Empfohlene alkalische Batterien)

................................................... 2x Akku NiIMH AAA 1,2V

Messung Riso

= MESSSHIOM ... (1,2+0,2) mA

= Max. Storungsspannung, bei der die Messung ausge-
FURFEWIRD ..o

= Anzahl der Messungen..

= Messbereich .........ccvnrnernerenenene

Messung Rcont

= Messstrom........... <10 mA (zwarte zaciski, Usar = 3,0 V)

= Max. Spannung an den offenen Klemmen ........4...24 V

= Max. Storungsspannung, bei der die Messung ausge-

FURAEWIFd ..o +7V/-1VDC,5VAC
Niedrige Batterieanzeige .............coooccevvrrerereessssrins

...+40°C

Betriebstemperatur....... .
.-20...+70°C

Lagertemperatur..

Bezugstemperatur ... 23%2°C
Feuchtigkeit.............. ..20...90%
Relative Feuchtigkeit............ccoeneerernecneineinens 40...60%
Max. Hohe Gber NN ... 2000 m
Zeit bis zum Selbstausschalten ... 300s
[0 LCD 3% Digits
................................ Ablesen 1999 mit Funktionsanzeigen
ADMESSUNGEN ... 275 x 82 x 36 mm
Gewicht............

= mit Batterien .
= ohne Batterien
Elektromagnetische Kompatibilitat konform mit
....................................................................... |EC 61326-1
IEC 61326-2-2
Das Gerat entspricht den Anforderungen geméaf

|IEC 61010-1
|IEC 61010-031
Qualitatsstandard..........ccccocuerveererieriesieriens 1SO 9001
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10 Zubehor

10.1 Lieferumfang

e Aufschraubspitzen @4 mm (4 Stk.)
— WAPOZN4MMK

o Aufsatzspritzen aus Kunststoff zur Reduktion
der Lange der Messspitzen auf 2 mm (GS38)
(2 Stk.) - WAPOZO4MMK

e Schutzbehalter an der Leitung, die beide Son-
den verbindet

e Baterie AAA 1,5V (LRO3) (2 szt.)

e Testbericht

e Bedienungsanleitung

Die aktuelle Zubehdrliste finden Sie auf der Websi-
te des Herstellers.

10.2 Zusitzliches Zubehor

e Leitungssimulator CS-1 — WAADACS1
o Kalibrierbox CS-5kV — WAADACS5KV
e Tragetasche S-2 — WAFUTS2

11 Hersteller

Geratehersteller fir Garantieanspriiche und Ser-
vice:
SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polen
Tel. +48 74 884 10 53 (Kundenbetreuung)
E-Mail: customerservice@sonel.com
Webseite: www.sonel.com

CE ACHTUNG!

Servicereparaturen durfen nur vom Herstel-
ler durchgefihrt werden.
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Bonbwoe Bam cnacubo 3a nokynky —Hawero
M3MEpUTENsi CONPOTUBNEHUs n3onsauun. Nameputens

MIC-5 — coBpeMeHHbI u3MepuTenbHbIA nNpubop,
oTAMYaroLLmMincs npocron " 6e3onacHon
aKkcnnyatauuei. OpHako 03HaKkoMrneHne c

HacTosLen I/IHCprKLWIeVI no3BoJInT nsbexatb
owmnbok BO Bpema M3MepeHMl7I n CcnpaBuTbCA C
BO3MOXXHbIMU np06nemaM|/| BO BpemMmsa 3Kcnnyatauuu
nameputens.

"7_'_7' ® [pnbop cooTtBeTcTBYET TpeboBaHusm EMC
| 4| Ans nopTatMBHbIX YCTPOICTB C GaTtapertbim

nuTaHvem. Kpome TOro, oH cooTBeTcTByeT
TpeboBaHUAM K NPOMbILLIIEHHOMY
obopynoBaHWo AnNS NPOMbILINEHHON Cpeabl
B COOTBETCTBMM CO cTaHaapTom EN 61326-
1:2013, npu aTtom cnegyet MMeTb B BuAY,
4YTO MOrYT BO3HWKHYTb KpaTKOBPEMEHHbIE,
CaMOCTOATENbHO McHe3allme yXyALIeHNs
UM NOTeps BbINOSHAEMbIX (DYHKLMWIA.

® [pousBoanTeNnb ocTaBnseT 3a cobol npaso

BHOCUTb W3MEHEHUsI BO BHELWIHWA BWA,
OCHalleHMe U  TexHU4eckue  [daHHble
npubopa.
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1 BesonacHocTb

Mpubop npegHasHayeH ANs NPOBEAEHUS U3MEPEHWil, No
pesynbTatam KOTOPbIX onpegenseTcs ypoBeHb
6e3onacHOCTM ycTaHoBKM. B cBAaM ¢ 3TuM, 4TOGbI
obecreunTb Hagnexawuii  yposeHb OBCNYKMBaHUA U
[LOCTOBEPHOCTb MOSIyYEHHbIX Pe3ynbTaTtoB, HeoBXoaumo
cobniogarth criegyloLme ykasaHus:

Mepen  HayanoMm  akcnnyatauuuM  M3MepuTens
HeobxoaMmMo NogpobHO O3HAKOMUTLCS C HACTOALMM
PYKOBOACTBOM MO 3KCMnyaTauum u no3aboTtutbesi O
cobniogeHnn  npaBun  6e30MacHOCTU U yKasdaHui
Npov3BOAMTENS.
Vameputenb  npegHasHayeH  AnNA  M3MepeHus
COMPOTUBMIEHNA  M30NSUMM U COMNPOTUBNEHUSA
COEAMHEHWA, a TakKe MOCTOSHHOrO U NepeMeHHOro
HanpsikeHusi. Jiobol Apyron cnocob npuMeHeHus,
KPOME YKa3aHHbIX B HACTOALLEN WHCTPYKLMKW, MOXET
BbI3BaTb MOBpexaeHne npubopa W npeacrasnsiet
CepbesHyto yrposy Ans nonb3oBaTtens.
MpnbopoM MOryT MOMb30BaTbCSH  WCKIOYUTENBHO
nMua, MMetoLLe COOTBETCTBEHHYIO KBanudukaumio v
Tpebyemoe paspelueHvie Ha NpoBOXAeHNe
M3MEpPEeHUn B 3MeKTpoycTaHoBkax. [lonb3oBaHue
M3MepUTENeM HEeYNOMHOMOYEHHbIMU NLaMM MOXeT
BbI3BaTb MOBpexaeHne npubopa W npeacraBnset
CepbesHyto yrposy Ans nonb3osartens.
Mpubop cnegyeT wucnonb3oBaTb C  3aLUMTHBIMU
LWMTamMn, OrpaHNYMBaIOLLMMKU  ASNIMHY HAKOHEYHWKOB
N3MepuTernbHbIX 30HA0B. Tonbko Torga
COOTBETCTBYET €ro M3MeputenibHas Kateropus.
Vcnonb3ya npubop, nonb3oBaTenb AOMKEH AepXKaTb
nanbLpl nepes 3awmTHbIMU Bapbepamu n3mepuTens.
Bapbepbl  ycTaHaBnuBalT rpaHuly GesonacHoro
pacCTosiHUSI OT KOHLIOB 30HA0B L1 m L2.
3anpelyaeTcs nonb3oBatbcs NpUGOpoM B ceTAX W
YyCTPOMCTBAX B MNOMELLEHUAX C HecTaHAApPTHbIMU
YCNoBWUAMM, Hanp., B BO B3pbIBOONACHON W rpo3siLLen
noxxapom atmocdepe.
HeponycTmo nonb3oBaHue:
= MOBPEeXAEHHbIM, MOMHOCTbI  MNN  YaCTUYHO
HeuncnpasHbIM U3MepUTeneM,
= u3MepuTeENeM C MOBPEXAEHHON u3onsiunen
nposoga,
= u3MepuTeneM,  KOTOpbIA  CAWULWWIKOM  [OSro
XpaHunca BO  BPeAHbIX  ycroBuax  (Hamp.,
oTcbipensiv). Ecnu namepurtenb nepeHocuTes us
XOFOZHOro MOMeLIEeHUs1 B Tennoe C BbICOKOW
BMaXHOCTLIO, crieAyeT  Bo3fepXarbcA  OT
npoBefieHUs1 U3MepPeHWW, MoKa Temnepatypa
u3mMepuTenss He  [OOCTUrHET  Temmnepatypbl
oKpyeHus (Mpum. 30 MUHYT).
Mepen v3MepeHWem COMPOTVBNEHUS COEAVMHEHU U
COMPOTUBNEHNS M30NALMM Heobxoaumo ybeanTbes B
TOM, YTO OOBEKT OTKIMIOYEH OT CETU MUTAHMS.
Bo Bpems wn3MepeHus COMPOTUBMEHUS W3ONALUK
3anpeLyaeTcss OTKMOYMaTb npoBoda OT obbekTta A0
3aBEpLUEHNss U3MEpPEHWsl, B MNPOTMBHOM Crnyyae
€eMKOCTb OObeKTa He pas3psAaUTCs, YTO rPo3UT yaapoMm
TOKOM.
3anpellaeTcs  nonb3oBaTbCH  M3MepuTenem  C
HEeHafEeXHO 3aKpbITbIM UMN OTKPbITEIM SILLUYKOM He
6aTtapeiikn  (akKymynstopsbi), a Takke nuTaHue
n3meputens 3a cyeT mMoBbIX APYrUX MWCTOYHWKOB,
KPOMe yKa3aHHbIX B HACTOSILLEN MHCTPYKLMN.
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Bxoabl  u3MepuTens  OCHalleHbl  3NIeKTPOHHOM
3awmTon OT neperpysok Ao 660V B TeyeHue
30 cekyHA.

PeMOHT pespeluaeTcs NpoBOAUTL WUCKMIOUUTENBHO B
aBTOPU30BaHHbIX CEPBUCHbIX NPEANPUSTUSIX.

C NPEOYNPEXOEHWUE

Mepes KaxAbIM MCNonb3oBaHMEM criegyeT
NpoBepuTb, He MOBPEeXAEHa NN U3oNAUUSA,
Hanpumep, HeT N  TPeWMH, nepepesa,
M3MeHeHuss uBeta). B cnyyae Takoro
noBpexaeHUst He WcMonb3ynte npuéop u
CBSAXXMTECH C CEPBUCOM.

Mpubop oTBevaeT TpeboBaHusM cTtaHaapToB EN 61010-1,
EN 61557-1 v EN 61557-2.

C MpumeyaHune!

MopaknioyeHne 3MepuTens K CETU C HanpskeHnem
cBbille 600V MOXeT Bbl3BaTb €ro NoBpexaeHue.

1.1 Cumeosnibl 6e3onacHocmu

< m B B

310T cumBon, paCnOJ’IO)KeHHbIIZ pagom  cC
Apyrum CUMBOJIOM U CINOTOM, yKasbiBaeT Ha
TO, YTO Nonb3oBaTesNb OOJMKEH O03HAaKOMUTLCA

c [OMNOMNHUTENbHOW MHdopMaLmen,
copepxaliencs B PYKOBOACTBE no
aKcnnyaTauuu.

310T cumBon, paCnOJ’IO)KeHHbIIZ paaom  co
CnoTom, yKasbiBaeT Ha TO, 4yTOo npu
HOpMarsribHOM nucnonb3oBaHun BO3MOXHbI
onacHble Hanps>XeHus.

Il Knacc 3alWmnThl - ABONHASH U30MSALMS.

3OTOT CMMBOM 0O3Ha4aeT, 4YTO YCTPOMCTBO
3anpellaetcs BbiGpacbiBaTb B OOblYHblE
MyCOpHble 6aku, 3T0O MOXHO cAenaTh TOMbKO B
HasHaYeHHbI NYHKT cBopa  3MeKTPOHHbIX
OTXO[0B.

c € Mpnbop CoOTBETCTBYET 3aKOHOAATEMbHbLIM

TpeboBaHusiM EBponelickoro cotosa.

Karteropun nsmepenus cornacHo ctaHaapty IEC 61010-2-

030:

84

CAT Il - OTHOCUTCSI K M3MEPEHUSIM, BbINOSHAEMbIM B
uensix, HenocpeacTBEHHO NOAKMIOYEHHbIX K
HM3KOBOMbTHOWN YCTaHOBKE,

CAT Il - OTHOCUTCA K U3MEPEHUAM, BbINOMHAEMbIM B

yCTaHOBKaXx 34aHui,
CAT IV - OoTHOCUTCA K U3MEPEHUAM, BbINOMHAEMbIM
Ha NCTOYHWKE HU3KOBOMbLTHON YCTAHOBKM.
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Numepdghelic

3aWmTHLIA  KOHTENHEepP HaKOHEeYHWUKOB
U3MepuUTenbHbIX 30HAO0B

U3mepuTenbHbIn 30HA L1/-
U3mepuTenbHbIA 30HA L2/+
HakoHe4Huku 3oHaoB L1 n L2

KHonka 3anycka TecTupoBaHus 3oHAa L1

KHonka 3anycKa TeCtTupoBaHus 3oHaa L2

CseToguoga, ocBeLjarwmmn n3me-
PUTENBHYIO TOYKY

XK-aucnnen c MHAUKauuen 7]
cUMBONaMu

KHonka SEL

Bbi6op dyHKUmM:

e 3amepeHve Riso HanpsbkeHnem 250 B (kopoTkoe
Haxartune)

e V3mepeHre Riso HanpsbkeHnem 500 B (kopoTkoe
Haxarue)

® /13mepeHune HenpepbIBHOCTH (KOPOTKOE HaxaTtune)
KHonka cbyHKUMM
® BkntoueHune npubopa (KopoTkoe HaxaTtue)

e OcBelleHne U3MepUTENbHON TO4YKM (KOpPOTKOE
HaxaTue npw BKMoYeHHOM npubope)

® BoikntoueHre npubopa (AnutensHoe HaxaTtue)

HAucnnei
Mone nHankauumn

Baprpad, ykasbiBalOWUn OPUEHTUPO-
BOYHOe 3Ha4yeHue Riso

CumBon 3aBeplUeHUs uamepeHus Riso
MpepynpexaeHve O HanMU4yUU BbICOKOIO

HanpsaXeHna Ha HAaKOHe4YHUKax usmepute-
NbHOTO Npubopa

Huskuit ypoBeHb 3apsifa 6aTtapeek
CumBoONbI 0TOGpaxaeMbIX 3HaYEHUM

R - conpoTuBneHne coeamHeHNN

Riso — conpoTuBrneHne nsonsauumn

U — HanpsbkeHne

Uiso — n3mepuTeribHoe HanpsbkeHve Riso

o))) — aKycTuyeckas curHanmnsaumst R < 10 Om

EAvHULbI oToGpaxaeMbIX pa3MepoB
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3 WN3amepeHus

3.1 BxoyeHue U  8bIKIIIOYEHUe
usmMepumesnibHo20 npubopa

Ona  BKAYEHUss  M3MepUTenbHOro  npubopa

KOPOTKO HaXMUTE KHOMKY . D,J'Iﬂ BbIKIHO4YeHnA

HaXXMUTE 1 yaepXuBanTe KHOMKY OK. 2 CeKkyHa.

3.2 YcmpaHeHue nomex

C uenbto ahheKTMBHOTO NPOTUBOAENCTBMSA NOMExam
nepen nepebiMU U3MEPEHUSMU CReQyeT HacTpoUTb
npubop Ha YacToTy 3HEProceT, CyLLECTBYHOLLEN Ha
AaHHoM obbekTe (50 Hz nnn 60 Hz).

/ Y106bI U3MEHWTL YacToTY:
{ @ e BbIKNOYUTE
K “\ N3MepUTENbHbIN
+ @ } npu6op,
A / ® BKIIOYMTE 5
/ OFF  V3MepuTenbHbIN
[ @ npubop, yaepxumsas
HaxxaTonh kHonky SEL.
ON Byner oTobpaxartbcs

3agaHHas vactota - 50
My (F50) v 60 Iy

)

(F60).
4 Fil
3.3 UsmepeHue conpomusJsieHusi

usonayuu

Mpubop  v3mepsieT  COMPOTVBIEHMS  M3ONALMK
nocpeacTBOM  BO3OEWCTBUS  Ha  M3Mepsiemoe
conpoTyBrieHMe RX 13MepuTenbHbIM HanpshkeHnem
U 1 u13MepeHusa npoxoadLwero yepex Hero Toka |,
KOHTPONMPYEMOro CO CTOPOHbI 3oHAa RISO- u
M3MEPSIEMOrO  CO  CTOpOHbl Bxoga RISO+. [Mpu
BbIYWMEHWUM 3HAYEHUS1 COMPOTMBMEHUS U30MALMM B
n3mepuTene UCMomnb3yeTcs TEeXHUYECKUA MeTOoA
namepeHusi conpotmenerHns (RX=U/l). MpumeHsieTcs
OOVMH U3 [OBYX [OCTYMHbIX YPOBHEW HanpsbKeHus
namepenmst: 250 V unm 500 V.

WcxoaHbIn Tok MpeobpasoBarens orpaHn4nBaeTcs o
ypoBHA 1 mA. BkrloveHne orpaHnuMTeEns Toka
curHanmuavpyercs HenpepbIBHbIM 3BYKOBbIM
curHarnom. B gaHHOM cnyvae pesynbTaT U3MepeHust
NpaBUrbHbIA, HO Ha HampshkeHWe W3MepeHVs Ha
M3MepUTENbHBIX  KIeMMax MeHblle  BblGpaHHOro
nepen mamepeHneM. OcobeHHO 4acTo orpaHu4eHvie
Toka HabniojaeTcs Ha MEepBON CTaguM U3MEpeHust
BCIeACTBYE 3apsiakn eMKOCTM OObekTa.
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500V

20V |

A
................ o
\,9‘0 : \ MpaswrsHbie
@"@e\ : MJMepeHMH
’\oq,&q@' :
5 . :
250kQ 500 kQ "R,

dakTMyeckoe HanpskeHue nameperus Uiso B hyHKUUM

U3MepsieMoro conpoTunBeHus nsonaumm Rx

(I'IO MaKCUMarbHOMY HanpsXXeHUIo n3MepeHuns)

( - e Bniounte
@ M3MepuTenbHbIi NpUGop.
oN e C nomowsio kHorku SEL

Bbl6epI/ITe namepuTterbHoe
HanpsXxeHue.

® o Haxmute START unm

{ﬂﬂ nogoxaute 2 ¢, nNoka
VN3MepUTEerbHbIA  Npubop

He nogact TPONHOW

3BYKOBOW curHan 7]

nepenget B pexum

V3MEPEHUS HANPSXKEHNS.

Uigo

al

R o [loacoeanHute KOHLbI
— cyeTuMKa K wccremdye-Momy
i 1 0BbeKTy.
e 3anyctute usmepeHuve.
= Haxmwute n

LS AvEvRORVREREY

npuaepXmBanTe KHOMKy
START. N3mepeHne
3aBepLumnTCcs nocne
TOro, Kak kHonka 6yaet
oTnyLieHa.

= [Ona NoAAepX1BaHNs
13me-peHms,
npuaepxvBasl  Haxatomn
kHonKy START, HaxmuTe
kHonky SEL. UNamepeHue

falaWaWaWaWaWal

3aBep-LUnTCH nocne
NMOBTOPHOIO HaxaTus
START.
o [pouuTavite pesynbTaT
n3mepeHus.
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® Bo BpeMsi M3MEPUTENBHOMO LUMKNa  3ymMMep
yepes KaXkabIX NATb CEKyHA W3[aeT KOPOTKWM
OAMHOYHbIN curHan, Gnarogapst Yemy BO3MOXHO
¢hukcupoBaHme BPEMEHHbIX CBOVICTB
COMPOTUBIEHNS 06CNeayeMON U30NALM.

® Bo Bpemsi npoBefeHWst M3MepeHust yHKLUs
AUTO-OFF He paboTtaeT.

® B pexuMe M3MEpeHUst HanmpshkeHNs oYepedHon
oTcyeT BpemerHn AUTO-OFF HaunHaeTca nocne
KaXOoro M3MeHeHus HamnpsbkeHus bornblue, Yyem
Ha5V.

® [ocne 3aBeplUeHUsl U3MepeHUst Ha pucnnee
MosIBUTCS  MOCNEAHUA  pe3ynbTaT U CUMBOI
(HOLD} PesynbTaT nocrnegHero  M3mepeHus
nponageT, ecnv Ha U3MepUTEenbHbIX KOHTaKTax
6yneT HanpshxeHue cBbiwe 20 V.

OononHutenbHasa uHdgopmauums
Ha Aucnnee usmeputens

OBBEKT HaxoOMTCA MOA, HanpshkeHeM CBbilLe
20V. V3amepeHue GnokvpyeTcs. Ha
NPOTSHKEHWN 5 S reHepupyeTcs ABYXTOHAmMbHbIN
3BYKOBOW CUrHanm, mnocre Yero W3MepuTerb
nepexoauT K MoKasaHWsM HanpshkeHus Ha
obbekTe Ha  gucnnee. HemeaneHHo

HenpepbIBH  oTkNo4MTL U3MepuTenb OT o6bekTa (oba

KOHTaKTa).
OBYXTOHanb MoxeT HacTynuTb Npo6B paspsakm obbekTa
HbIN nepes U3MepeHneM, OHa CUrHammaupyeTtcs

3BYKOBOW
curHan CYMBOIOM ) Ha aucnnee. [lpo6a

paspsgkM  MMeeT  MecTo B criydae
HanpsixeHus Bbiwe 20 V n Hwke 100 V.

HepoctaTodHoe COMpOTUBIIEHUE U30MALMMY,

n3mepeHue 3akaHyvMBaeTcsl. OTOT CUMBOS

MOKaXeTcs, ecnu:

= u4epe3d 10 cekyHO4 C MOMeHTa nycka
n3mepeHus n3mMepuTenbHoe
HanpshxeHve He [OCTUrHET
YCTaHOBJIEHHOTO 3HaYeHus!,

= BO BpemMs W3MEPEHWs  HacTynut
npo6oii nsonsumm.

e —

npeBbILLIeHI/Ie WU3MepUTENbHOro AnanasoHa.

A MpepynpexaeHne O BbICOKOM HanpskeHWUW

Ha KOHTaKTax nsmepurtens.

MpeT pa3psigka obbekTa.
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3.4 UsmepeHue conpomueJsieHusi

coeduHeHul
@ o BkniounTe
\ n3MepuUTenbHbIN
\—/on npubop.
o KHonkow SEL
BbIbEpUTE  U3MEpeHue
COMPOTUBREHUS

coeguHeHun Con.
Haxmute START wnn
nogoxaute 2 c, noka
N3MepPUTENbHbIN
npubop He nogact

I'I TPOVHON 3BYKOBOW

ESu" curHan v nepengeTt B
pexum n3MepeHus
COMPOTUBIEHUS

“ ‘\ COeVHEHUN.

| |START

~ 2s

MNogcoeouHNTe  KOHUBI
cyeTynka K
uccnegyemMmomy

obbekty. Ana R < 10
Om nosiBnsieTcs

cuMBon o)) "
HenpepbIBHbIN
3BYKOBOW CUrHarn.
MpouunTarte pesynbrat
n3MepeHus.

IF_;‘Wl
|

OuepepgHoit  oTcyeT  BpemeHn  AUTO-OFF
HaunHaeTcs nocne Kaxaoro N3MEeHeHUs
HanpskeHUst kak MUHUMYM Ha 200 Q.

OononHutenbHaa nHdopmauma
Ha gucnnee namepurens

“ OBbeKT HaxoAuTCst Nof HanpsbkeHnem
u Bhille +7 V, Hxe -1V (Mo cpaBHEHMIo
T ¢ Riso-) unu Bbiwe 5 V AC. M3amepenne
HenpepbIBHbIii 6nokupyetcs. HemegneHHo
OTKNIOYUTL U3MepuUTenb OT obbekTa

[OBYXTOHaIbHbIN
3BYKOBOV CVrHar! (ob6a koHTakTa).
>‘ MpeBbiweHne N3MepUTENIbHOTO
l [avanasoHa.
o
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3.5 Aemomamuuyeckuli co6poc Ha HyJb

YTtobbl UCKMIOUUTL U3 pe3ynbTata U3MepeHust

COMPOTUBMEHNE  30HOOB U U3MEpPUTENbHbIX

npoBodOB, Nepe;  WCCMeAOBaHWEM  MOXHO

KOMMeHcHpoBaTb WX BO3dencTBue (cOpocuTb Ha

HyIb).

o CoeaunHute mexay cobon 30HAblI UM NpoBoaa,
NOAKIIOYEHHbIE K 30HAAM.

® Haxxmute START. Ecnn n3mepeHHoe
conpotmeneHne < 1000 Om, To 3TOT pesynbTaTt
OyaeT BblUMTATbCA U3  pesynbTata  Kaxzgoro
nocneaywuwiero  usMmepeHusi. B npoTuBHOM
cnyyae yHKUMS He ByaeT BKIoYeHa.

YT1obbl OTKMOYUTL KOMMEHCALMIO, Pa3OMKHUTE

30HAbI unu nposoga M Haxmute START wnu

BbIKITIOYNTE W BKMIOYUTE N3MEPUTENBHbIN NpUbop.

3.6 U3mepeHue HanpsiKeHuUs

N3meputenb mnamepsieT HampsbkeHne no Bblibopy
COOTBETCTBEHHOrO HanpsbkeHnsa Uiso (He Haxumas
Ha kHornKy START).

[JononHutenbHaa nHdopmauusa
Ha gucnnee namepurens

Lon. L Enn. . Can,
-/ Ll!.l "Ly

HenpepbIBHbIN ,ElByXTOHaJ'IbeIVI 3ByKOBOl7I curHan

O6beKkT HaxoguTcs noA  HanpshKeHUWEM CBblle
600V (nonoxuTtenbHbIM, OTpUUATENbHBIM UMK
nepemMeHHbIM). HemepneHHo OTKNIOYUTb
n3mepuTernb OT 06bekTa (06a KOHTaKTa).

3.7 ®oHapuk

TeCTep nMeeT BO3MOXHOCTb OCBelleHUdA MecTa
n3amepeHua,

e Kopotko HaxmuTe KHOMKY R Ha
n3MepuTensHoMm 3oHae L2.
e OTKNIOYEHNE DYHKLUMM:

= NnocCre NOBTOPHOIo HaXaTusa KHOMKAU Q
= no NncrTevyeHnm BpemMeHu oo
aBTOMaTU4eCKOro OTKIn4YeHuna npvl60pa.

3.8 [lodceevusaHue ducnnes

Mpubop nMeeT BO3MOXHOCTb NOACBETKN AUCNIIES.

e [logcBeTka BkNOYaeTCs aBTOMATUYECKU C
BKIOYEHVeM  ¢poHapvka unu  yHKUUK
N3MepeHus.

Ty
wada

e HaxaTb M yaepxuBaTb KHOMKY OOMIO 9 ha
M3MepuTenbHOM 3oHAe L2, 4yToObl BbIKNIOYUTL
NoACBETKY aKpaHa.
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o OTKNOYeHUEe YHKUMM Takke MNPOUCXOAUT
nocne ncTeyeHns BpPEMEHM ao
aBTOMaTU4eCKOro OTKMoYeHust npubopa.

4 Bepcun nporpamMMHOro
obecnevyeHUs1 U KOHCTPYKLUU

o Bkntounte N3MepUTenb,
yoepxusas HaxxaTom
KHoMnKy START.

¢ [losiBuTCA Bepcus
nporpaMMHoOro

||'||'| obecneyeHns (D
o Haxmure SEL ons
oTobpaxeHus Bepcun

KOHCTpPYKLMM ®

f o YT0oGbI BbIATY u3

@ npeasapuTensHoro

K npocMoTpa Bepcuy,
OFF OTKNIOYUTE U3MEpUTEnb.
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5 3ameHa b6aTapeek

Tectep nuTaetca oT AByx Gatapeek LR0O3 AAA
1,5 V. lMocne BKMOYEHUst M3MEPUTENST Ha aucnree B
TEYEHVE 2 S MOKA3bIBAETCS YPOBEHb 3APSHKEHHOCTU
Hatapeek/akkymynsTopos (100%, 75%, 50%, 25%)

[JononHutenbHaa nHdopmauusa
Ha gucnnee namepurens

BAT YpoBeHb 3apSHKEHHOCTU
GaTapeek (akkymynsTopoB) -

mepLaer Hxe 25%.
YpoBeHb 3apsHKEHHOCTH
BAT GaTapeek (aKKyMynsTOPOB) He
CBETUT MOSHbIM ~ AAeT BO3MOXHOCTU MpPOBECTU
CBETOM U3MEPEHWSI, 3a WCKITYEHNEM

N3MepeHna HanpsHXeHns.

[ns 3ameHbl baTapeek HeO6Xxo0aNMO:

e OTCOEAVHUTb n3MepuTenbHble
30HAbI OT U3MEPUTENBHOM Lienu,

e C T[OMOLWBIO WHCTPYMEHTa Wmm
MOHETbl OTBUHTUTL GaTapeviHbIn
OTCEeK NPOTMB YaCOBOWN CTPErKY,

® BbIHYTb KOHTEWHEP,

e 3amMeHWUTb GaTapeiikn, cobntogas
NpaBUMbHYH MOMSIPHOCT,

e BCTaBUTb KOHTENHEP W MOBEPHYTb
€ro Mo YacoBOW CTperke.

lMocne  3ameHbl U BKIKOYEHUS

n3MepuTenb 3anycTUTCs B pexume

BbIOOpa UCTOYHMKA NUTAHKS.

e C nomouwpto kHomkn SEL BbiGpaTh
6arapeiiku (bAt) nnn akkymynsTopbl
(Acu).

o [loaTBepanTb BbIGOp KHOMKOW
START.
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6 YucTka M KOHcepBauus

1. WU3SMEPUTENb OONXEH BbITb CYXUM. BnaxHbilii
13mepuTEnb HEOBXOAUMO BbITEPETD.

2. W3MEPUTENb CIEQYET WCMNOJIb3OBATbL WU
XPAHUTb NPU HOPMAJIbHbIX TEMMEPATYPAX.
JKCcTpemanbHble TeMnepaTypbl MOTYT COKPaTUTL CPOK
cnyx6bl 3MEKTPOHHBIX KOMMNOHEHTOB M3MEPUTENS U
MCKa3UTb WU PacnnaBuTb NNacTUKOBbIE KOMMOHEHTLI.

3. C W3MEPUTENEM CNEAQYET OBPALLATbLCS
OCTOPOXHO. T[lageHve u3MmepuTenss  MOXeT
npueecTu K NOBPEXAEeHUIO 3MEKTPOHHbBIX
KOMTMOHEHTOB WK Kopryca.

4. W3BMEPUTENb [AOMXEH COOEPXATbCA B
YUCTOTE. Bpemsi OT BpemeHu npoTupaiite ero
Kopnyc  BnaxHou  TkaHbto. HE  ucnonbayiite
XUMWUYECKVe BellecTBa, pacTBOPUTENU MU MotoLne
cpencrea.

5. UCMONb3YATE TOJIbKO HOBbLIE BATAPEWKU
PEKOMEHOYEMOI'O PA3MEPA U TUMA. Ypanute
M3 M3MepuTens  CTapble  WNW  paspsikeHHble
6aTtapelikn, 4ToObl M3bexaTb yTeyku anekTponuTa u
NoBpeXAeHNs yCTPONCTBa.

6. ECNN  WU3MEPUTENb BYOET XPAHUTbCA
OONbLUE, YEM 60 [OHEW, BblHbTe W3 Hero
BaTapeiikv 1 XxpaHuTe UX OTAENbHO.

J_f*] OnekTpoHHasi cxema wu3meputenss He TpebyeT
I‘ P KoHcepBaLuuu.

7 XpaHeHue

Mpn xpaHeHun npubopa cobnioganite cnepywoLime
pekomeHzaumu:

®  YCTaHOBMUTb Ha 30HAbI 3aLUMTHbIA KOHTEHEp,

e yBeauTech, YTO M3MEPUTENb W aKceccyapbl Cyxue,

®  Mpyv ANUTENBHOM XpaHEHUW U3BrekuTe GaTapenku.

8 Pasb6opka v ytunusauus

Mcnonb30BaHHY0  3MEKTPUYECKYD U 3MEKTPOHHYI0
annapaTypy criedyeT ckrnafbiBaTb CENeKTUBHO, TO eCTb
OTAENbHO OT NPOYUX OTXOA0B.

Vcnonb3oBaHHYO  3MIEKTPOHHYI0 — annapaTypy cneayet
oTAaTb B NyHKT cbopa cornacHo 3akoHy 06
MCMONb30BaHHOW 3NeKTpUYeckomn 7] 3N1eKTPOHHOMN
annapaTtype.

Mepep Tewm, Kak oTAaTb annapaTypy B NyHKT cbopa, He
creayeT caMoCTOsiTeNlbHO pasbupaTtb OTAenbHble YacTu
yKasaHHoM annapaTypbl.

Heobxoaumo cobniogatb MeCTHble  MNOMOXEHUS MO
BbIGPOCY  YNakoBKW, WCMOMb30OBaHHbIX OGaTapeek u
aKKyMyIsiTOPOB.
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9 TexHM4YecKue AaHHble

,3.4.7  npu

onpeaeneHum

6a3oBoi

HeaocTo-

BEPHOCTW O3Ha4YaeT 3Ha4YeHne Ha gucnnee

U3mepeHune HanpsikeHna AC/DC

[nana3oH

Pa3speluenue

ToyHoCTb

0...600 V

1V

+(3% ww. + 2 Lmdppbl)

Pomiar rezystancji polaczen

OwanasoH YacTtoThbl: 40...200 Ny

[nana3oH Pa3speluenue ToyHOCTb
0,0...1999Q 01Q
2001999 0 10 +(4% w.w. + 3 udpbl)

3BykoBoOW curHan B cnydae R < 10Q

Vlsmepel-wle conpoTuBneHus nsonauum

e ToO4YHOCTb

BO34ENCTBUSA

HanpsixeHue namepexus: 250 V, 500 V

Hanps>XxeHnem

(Rope [Q] = 1000 Uy [V]): -0+10%

HaCTPOEHHOrO 3Ha4YeHUs!
e TemnepatypHasi CTabWNbHOCTb HaMpPsHKEHUs!
nyywe: 0,1% / °C
Uiso =250 V
VameputenbHbi guanasor no IEC 61557-2: 250 kQ ...1000 MQ
[nanasoH Paspeluenue ToyHoCTb
1...249 kQ 1kQ He onpegensieTcs
250...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ 0
20,0...199,9 MQ 0,1MQ +{3%ww. +8 ybp)
200...1000 MQ 1MQ
Uiso =500 V

ViameputenbHbi guanasor no IEC 61557-2:

500 kQ...1999 MQ

[nanasoH Paspeluenue ToyHoCTb
1...499 kQ 1kQ He onpejenseTcs
500...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ 0
20,0...199,9 MQ 0,1 MQ +{3% ww. +8 ybp)
200...1999 MQ 1MQ

OononHuTtenbHble AaHHble
[ononHuTtenbHble owmnbkn cornacHo IEC 61557-2:

Pa6oyas WcxopHble
owubKa unu | ycnosus unm e [JononHutensHas
pasmep [AuanasoH owmbka
BbITEKaHUs1 |3KcnnyaTauum
McxoaHas
Mosunyms noauist £90° E4 0
HanpsixeHne
CeTV NuTanms Unom Umln EZ 0
Temnepatypa| 0+35°C E3 6,0%
Pa6ouas B= +(W +1,15,/E? +E2+E2)
owmbka roe A = TOYHOCTb
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Bpemsi paboThbl HAa 0.AHOM Habope 6aTapeek

Uiso Bpemsi paboTbl
250 B 13450 MuH
500B 10 445 MuH

e ConpoTuBneHve  WCMbITyeMoro  obbekTa:
100 MOm

e /3amepeHuss c wnCnonb30BaHUEM  LLENOYHbIX
Gatapeek 1,5 B

Mpoune AaHHbIE
a) wvmepuTenbHas kateropus cornacto [EC 61010-2-030
V600 V (Il 1000 V)

b) ypoBeHb 3awwmThl kopnyca no EN 60529.................... IP65
C)  CTENEHDb 3ATPAZHEHMS ...oovrererernrercesneeseeeseeseeseeseeseeseees 2
d) Bug usonsauum cornacHo EN 61010-1....aBoiHas, knacc Il
€)  MUTAHUE UBMEPUTEIIS . vvvueerrereesmressreesnesssressnessssssnsssaneens

2 xLR03 AAA 1,5 B (pexomeHaytoTcs LuemnouHble 6atapeitku)
...................................... 2x akkymynsitop NiMH AAA 1,2 B
f)  nsmepenme Riso

* TOK UBMEPEHMS ..ovecorcercercseeseeseeseenees (1,2+0,2) MA
= MaKkcuUManbHoe HanpsikeHNe NoMeX, Npu KOTOpoM
MPOBOANTCS UBMEPEHME .......vveveverrerrriranieesessneensenns 20B
* KONMYECTBO UBMEPEHNM ....vovvvvvvevnrrseisesneeieesnens >500
= I1aNa3oH MBMEPEHWM................... 250 kOMm...1999 MOm

g) wamepeHme Rcont
= TOK M3mepeHns<10 MA (3amkHyTble 3axumbl, Usat = 3,0 B)
= MaKC. HanpshkeHWe Ha PasoMKHYTbIX 3axumax..4...24 B
= MaKcuUManbHOe HanpsikeHNe Nomex, Npu KOTopoM

NPOBOAMUTCS U3MEPEHME.............. +7B/-1BDC,5BAC
h) ykasaHue Ha paspAaKY BATAPEEK ....................ccoo.
i) paboyas TemnepaTtypa ............ ...0...+40°C
j)  TemnepaTypa XpaHeHus..... -20...470°C
k)  MCXOOHAs TEMMEPATYPA.....coouereereercireireireinees 23+2°C
[)  BNAXHOCTb....coorvrvrrrrrennene .20...90%
M)  pedepeHTHAS BAKHOCTD. .........rrermererrersrereenenns 40...60%
n) Makc. paboyas BbICOTa .......... ....2000 m
0) @BTOMATMYECKOE BBIKMIOYEHNE ........cvvrerrercereeenens 300 ¢
p) KK-mucnneit 3% undpsl

............ CHATWE noka3anuin 1999 ¢ ykasaTtensamu yHKLMmM
Q) PABMED weeererireeieeieet ettt 275 x 82 x 36 Mm
T)  BECiuciueeeeiiee ittt
= ¢ batapeiikamu ... ...3381
# 083 BATAPEEK ...oovveereerireiieireiie ittt 315t

S)  3neKTpOMarHMTHasi COBMECTUMOCTb
....................................................................... |EC 61326-1
IEC 61326-2-2
t)  cootBeTcTBME TPEBOBaHUAM CTaHAapToOB.... [IEC 61010-1
................................................................... |IEC 61010-031
U)  KaYECTBEHHbIA CTAHOAPT ...evvevrecerecereireereeeeeenns 1SO 9001
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10 Akceccyapbl

10.1 CmaHOapmHble akceccyapbl

e Pe3bboBble HakoHeyHukn @4 MM (4 wWwr.)
— WAPOZN4MMK

e [InacTuKoBble HAKOHEYHWKM, OrpaHNYnBaoLLme
ANUHY N3MepUTENbHBLIX HAKOHEYHUKOB A0 2 MM
(GS38) (2 wT.) - WAPOZO4AMMK

e 3alNTHbIA KOHTEWHep, MOABELUEHHbI Ha
npoeoge, coeauHsiiowem oba soHaa

e barapeiika AAA 1,5 B (LRO3) (2 wr.)

e [leknapauus o nposepke

e PyKOBOACTBO MO 3KcnnyaTauum

AKTyanbHbI CMMCOK aKkcecCyapoB MOXHO HaWTu
Ha cainTe npomssoauTens.

10.2 dononHumenbHbie aKkceccyapbl

e Cumynsatop kabens CS-1 - WAADACS1
o KanmbposouHbin 6okc CS-5kV — WAADACS5KV
e Oytnsap S-2 - WAFUTS2

11 MpousBogutenb

Mponssogutenem npubopa, oTBEYawLWMM 3a
rapaHTUMHLIA M MOCT-TapaHTUMHBLIN  CepBUIC,
ABNSETCS:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Monbwa
Ten. +48 74 884 10 53 (O6cnyxmBaHNe KIMEHTOB)
E-mail: customerservice@sonel.com
Cant: www.sonel.com

C Mpumeyanue!

K nposefeHunto CepBUCHOIO peMoHTa
YNONHO-MOY€eH NCKNIYUTENbHO Nponssoaun-
Tenb.
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