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Priifgerat und Adapter

* Anwendung der Prifspitzen siehe Kap. 2.1 Seite 5

Festfunktionstasten Softkeys
ESC: Rucksprung aus Untermenu ;. 4 e Parameterauswahl
MEM:  Taste fiir Speicher-Funktionen Grenzwertvorgabe
Eingabefunktionen
HELP:  Aufruf der kontextsensitiven Hilfe Speicherfunktionen

ON/START: Einschalten
Messung starten — stoppen

1Ay: Ausloseprifung

Weiterschaltung
(Halbautomatische Messung)

Offsetmessungen starten

Schnittstellen, Ladegeratanschluss

L S Rs232 .
Anschliisse fiir Zangenstromsensor, Sonde g;) E 2 -?—)—A

oder Ableitstrommessadapter PRO-AB
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Legende

Ubersicht iiber Gerateeinstellungen und Messfunktionen

Priifgerat und Adpater Anschliisse Stromzange, Sonde, Sff;laltﬂ- Pikto- &efﬁt?eirlg_te"ungen
; stellun ramm essfunktionen
1 Bedienterminal mit Tasten Ableitstrommessadapter PRO-AB | 287119 9
un_d Anzeigefeld 15 Stromzange Anschluss 1 bung ab
rTJIt Ragterung o 16 Stromzange Anschluss 2 SETUP ZETTIMG Helligkeit, Kontrast, Uhrzeit/Datum, Bluetooth™
fiir optimalen Blickwinkel 17 Sondenanschiuss E]‘Jﬂ E Sprache (D, GB, I, F. E, P, NL, S, N, FIN, CZ, PL)
2 Befestigungsdse zur Aufnahme Werkseinstellungen
des Tragegurts Schnittstellen, < Test: LED, LCD, Signalton
3 Funktionsdrehschalter Ladegeratanschluss . Drehschalterabgleich, Akkutest >
. ®
4 Messadapter (2-polig) 18 Bluetooth Messungen bei Netzspannung
5 Steckereinsatz 19 USB-Slave fiir PC-Anschluss U Einphasenmessung Uy.y.pg
(I&nderspezifisch) 20 RS232 fir Anschluss von UL-N Spannung zwischen L und N
6 Prifstecker Barcode- oder RFID-Lesegerat UL-PE Spannung zwischen L und PE
(mit Befestigungsring) 21 Anschluss fiir Ladegerat Z502P UN-PE Spannung zwischen N und PE
7 Krokodilklemme (aufsteckbar) Achtung! US-PE Spannung zwischen Sonde und PE
8 Priifspitzen Bei Anschluss des Ladegera- f Frequenz
X tes diirfen keine Batterien Dreiphasenmessung Us .
9 Taste W ON/START eingesetzt sein. UL3-L1 Spannung zwischen L3 und L1
10 Tastel lAn/Kompens./Zorrser 22 Akkufachdeckel UL1-L2 Spannung zwischen L1 und L2
11 Kontaktflachen fiir Fingerkontakt (Fach fiir Akkus ;JLQ'L3 Epannung Zwischen L2 und L3
A sowie Ersatzsicherungen , requenz
12 Hglterung flir Priifstecker ) g ) Seite 16 -~ Drehfeldrichtung
13 Sicherungen Erklarungen zu den Bedien- und wird bei allen unten U7 Uy Netzspannung / Netznennspannung
14 Klemme fiir Priifspitzen (8) Anzeigeelementen siehe Kap. 17 steheg;iend Messungen | f/fy Netzfrequenz / Netznennfrequenz
eingeblendet:
* Einschalten nur Uber Taste am Geréat IAN UIAN Beriihrungsspannung
Seite 19 ta Auslosezeit
eite RE Erdungswiderstand
. Anschlusstest — Kap. 18
Anzelgefeld - rap . IFAQ Berlihrungsspannung
. ‘ Akkukontrollanzelge Fehlerstrom
) l\/lessfunkholn - Sosicherbol Seite 21 Erdungswiderstand
Messung lauft/stoppt PE ! peicheroelegung ZL-PE Schleifenimpedanz
FE A0mA Kurzschlussstrom
@l - ::_'21 8/ [ 3 Seite 27
: L.H o A ZL-N | ZLN Netzimpedanz
RUN READYUI..H L v Al Parameter =] K Kurzschlussstrom
.......... Selte 29
3 it 4 diims RE SR , _
MessgriBen ﬁi _ 5 Limité i 2-polige Messung (Erdschleife) RE(L-PE)
: 2-polige Messung mit l&nderspez. Stecker

ding o

! 3-polige Messung (2-Pol mit Sonde)

g |

Li3-F 1 selektive Messung mit Zangenstromsensor

[ Seite 31 UE Erderspannung (nur mit Sonde/Zange)
u ---u t ---Hz Messungen an spannungsfreien Objekten
. . o ) RE R T ——
Bluetooth®-aktiv-Anzeige: 9 Wert speichern e ¥ 3-polige Messung
(MPRO) = | =: 4-polige Messung
AkkL'kontm"anze'ge (MXTRA) i selektive Messung mit Zangenstromsensor
A bl
BAT 5% Akku voll BAT Akku schwach T i 2-Zangen-Messung (Erdschleifenwiderstand)
Seite 38 ﬂL,;!'mtm'!., PE spezifischer Erdwiderstand
BAT g} Akku OK BAT F5mk  Akku (fast) leer RLO RLO Niederohmwiderstand mit Umpolung
U<8V FiLo RLO+, RLO-  Niederohmwiderstand einpolig
Speicherbelegungsanzeige Seite 48 ROFFSET Offse‘tvvlder‘stand
RISO B RISO Isolationswiderstand
MEM [l Speicher voll > Daten zum PC iibertragen +ife RE(SO)  Erdableitwiderstand
. U Spannung an den Priifspitzen
MEM ] Speicher halovoll uIso Priifspannung
Seite 45 Rampe: Ansprech-/Durchbruchspannung
Anschlusstest — Netzanschlusskontrolle (— Kap. 18) SENSOR i lawp Fehler-, Ableit- bzw. Leckstrome
T/RF Temperatur/Feuchte (in Vorbereitung)
............ Seite 51 - =]
N - EXTRA 5 TR
' a9~ ' Anschluss OK ©_O_ '} Lund N vertauscht pannungstall-vessung
, r ﬁ , ‘o @ Standortisolationsimpedanz
BRI LN Zé&hleranlaufpriifung mit Schutzkontaktstecker
Ableitstrommessung mit Adapter Z502S
WPEL N PEZ. WBES NPEL  NBE S N PE Y Isolationswéchter priifen (Insulation Monitoring Device)
. EE Co E—E Co PXE . j Lo FE Lo Fii : Restspannungspriifung
QN0 T @AX: e/e®: X¥\e 0O O/ intelligente Rampe
AN AL WD AN AL N AL N AL NN RCM (Residual Current Monitoring)
e-mobility 3) Elektrofahrzeuge an E-Ladesdulen (IEC 61851)
WOWED W OEED W OEED M ORED M ORED W o Eommm o ommm omommmomomp | Sgite 52 PRCD 2 Priifung von PRCDs Typ S und K
g Diese Bedienungsanleitung beschreibt ein Prifgerat AUTO | Automatische Prifablaufe
der Softwareversion SW-VERSION (SW1) 3.1.0. " Sete65 B

-_-_-_-_-_-_-_-_-_-J

) nur MXTRA & SECULIFE IP 2 nur MXTRA 3 nur MTECH+ & MXTRA
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1 Lieferumfang
1 Prifgerat
1 Schutzkontaktstecker-Einsatz (Ianderspezifisch)
1 2-Pol-Messadapter und
1 Leitung zur Erweiterung zum 3-Pol-Adapter (PRO-A3-II)
2 Krokodilklemmen
1 Umhéangegurt
1 Kompakt Akku-Pack (Z502H)
1 Ladegerat Z502R
1 USB-Schnittstellenkabel
1 DAKkS-Kalibrierschein
1 Beiblatt Sicherheitsinformationen
1 Kurzbedienungsanleitung*

Ausflhrliche Bedienungsanleitung im Internet
zum Download unter www.gossenmetrawatt.com

1 Karte mit Registrierschllssel P—
IZYTRON

zur Software

2 Anwendung

Dieses Prufgerét erfullt die Anforderungen der geltenden EU-
Richtlinien und nationalen Vorschriften. Dies bestatigen wir durch
die CE-Kennzeichnung. Die entsprechende Konformitatserkla-
rung kann von GMC-I Messtechnik GmbH angefordert werden.

Mit den Mess- und Prifgeraten der Serie PROFITEST MASTER und
SECULIFE IP kénnen Sie schnell und rationell SchutzmaBnahmen
nach DIN VDE 0100-600:2008

(Errichten von Niederspannungsanlagen; Prifungen — Erstprifungen)

GMC-I Messtechnik GmbH

OVE-EN 1 (Osterreich), NIV/NIN SEV 1000 (Schweiz)

und weiteren landerspezifischen Vorschriften prifen.

Das mit einem Mikroprozessor ausgestattete Prufgerat entspricht
den Bestimmungen IEC 61557/DIN EN 61557/VDE 0413:

Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Teil 2: Isolationswiderstand

Teil 3: Schleifenwiderstand

Teil 4: Widerstand von Erdungsleitern, Schutzleitern und Potenzial-
ausgleichsleitern

Teil 5: Erdungswiderstand

Teil 6: Wirksamkeit von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCD)

in TT-, TN- und IT-Systemen
Teil 7: Drehfeld

Teil 10: Elektrische Sicherheit in Niederspannungsnetzen bis
AC 1000 V und DC 1500 V - Gerate zum Prifen, Messen
oder Uberwachen von SchutzmaBnahmen

Teil 11: Wirksamkeit von Differenzstrom-Uberwachungsgeraten
(RCMs) Typ A und Typ B in TT-, TN- und IT-Systemen

Das Prifgerat eignet sich besonders:

* beim Errichten

* beim Inbetriebnehmen

e fUr Wiederholungsprutfungen

* und bei der Fehlersuche in elektrischen Anlagen.

Alle fUr ein Abnahmeprotokoll (z. B. des ZVEH) erforderlichen
Werte kdnnen Sie mit diesem Prifgerat messen.

Zusatzlich zu dem Uber einen PC ausdruckbaren, Mess- und
Prifprotokoll lassen sich alle gemessenen Daten archivieren. Dies
ist besonders aus Grunden der Produkthaftung sehr wichtig.

Der Anwendungsbereich der Prifgeréte erstreckt sich auf alle
Wechselstrom- und Drehstromnetze bis 230 V / 400 V (300 V /
500 V) Nennspannung und 16%/3 / 50 / 60 / 200 / 400 Hz Nenn-
frequenz.

Mit den Priufgeraten kdnnen Sie messen und priifen:

e Spannung / Frequenz / Drehfeldrichtung

e Schleifenimpedanz / Netzimpedanz

e Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs)

e |solationsliberwachungsgerate (IMDs) (nur MXTRA & SECULIFE IP)
e Differenzstrom-Uberwachungsgerate (RCMs) (nur MXTRA)
e Erdungswiderstand / Erderspannung

e Standortisolationswiderstand / Isolationswiderstand

e FErdableitwiderstand

e Niederohmigen Widerstand (Potenzialausgleich)

* Ableitstrdbme mit Zangenstromwandler

e Restspannungen (nur MXTRA)

e Spannungsfall

e Ableitstrome mit Ableitstromadapter

e Zahleranlauf (nicht SECULIFE IP)

e | eitungslange

Zur Prafung von elektrischen Maschinen nach DIN EN 60204
siehe Kap. 21.3.

Fur Wiederholungsprtfungen nach DGUV Vorschrift 3 (bisher
BGV A3) siehe Kap. 21.4.

2.1 Anwendung der Kabelsatze bzw. Priifspitzen

e | ieferumfang Messadapter 2-polig bzw. 3-polig

e Optionales Zubehor Messadapter 2-polig mit 10 m Kabel:
PRO-RLO 11 (Z501P)

e QOptionales Zubehdr Kabelsatz KS24 (GTZ3201000R0001)

Nur mit der auf der Prifspitze der Messleitung aufgesteckten
Sicherheitskappe dirfen Sie nach DIN EN 61010-031 in einer
Umgebung nach Messkategorie | | | und IV messen.

Fir die Kontaktierung in 4-mm-Buchsen mUssen Sie die Sicher-
heitskappen entfernen, indem Sie mit einem spitzen Gegenstand
(z. B. zweite Prifspitze) den Schnappverschluss der Sicherheits-
kappe aushebeln.



2.2 Ubersicht Leistungsumfang

der Geratevarianten PROFITEST MASTER & SECULIFE IP

PROFITEST ...
(Artikelnummer)

MBASE+
(M535A)
MPRO
(M535C)
MTECH+
(M535B)
MXTRA
(M535D)
SECULIFE IP
(M535E)

Priifen von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs)
Ug-Messung ohne Fl-Auslésung
Messung der Auslosezeit v
Messung des Auslosestroms I v
selektive, SRCDs, PRCDs, Typ G/R v
allstromsensitive RCDs Typ B, B+, EV/MI —
Priifen von Isolationsiiberwachungsgeréaten
(IMDs)

Priifen von Differenzstrom-Uberwachungs-
geraten (RCMs)

Priifung auf N-PE-Vertauschung v 4

<
| SSISS
ANENENENEN
AN ENENENENEN
AN ENENENENEN

|
|
<
|

N
B
B

Messungen der Schleifenimpedanz Z, pg / Z) .y
Sicherungstabelle fiir Netze ohne RCD v v
ohne RCD-Auslésung, Sicherungstabelle — —
mit 15 mA Priifstrom?), ohne RCD-Auslésung v/ v
Erdungswiderstand R (Netzbetrieb)

I/U-Messverfahren (2-/3-Pol-Messverfahren v v
(iber Messadpater 2-Pol/2-Pol + Sonde)
Erdungswiderstand Rg (Akkubetrieb)

3- oder 4-Pol-Messverfahren (iber Adapter PRO-RE
Spezifischer Erdwiderstand pg (Akkubetrieb)
(4-Pol-Messverfahren (iber Adapter PRO-RE)
Selektiver Erdungswiderstand R (Netzbetrieb)
mit 2-Pol-Adpater, Sonde, Erder und Zangen- v v v v v
stromsensor (3-Pol-Messverfahren)
Selektiver Erdungswiderstand Rg (Akkubetrieb)
mit Sonde, Erder und Zangenstromsensor

AN A NE NN
AN
AN NE NN

(4-Pol-Messverfahren (iber Adapter PRO-RE und A A
Zangenstromsensor)

Erdschleifenwiderstand Rgscy, (Akkubetrieb)

mit 2 Zangen (Zangenstromsensor direkt und — v — v —

Zangenstromswandler (iber Adapter PRO-RE/2)
Messung Potenzialausgleich R
automatische Umpolung

Isolationswiderstand R;gq
Priifspannung variabel oder ansteigend (Rampe)

Spannung UL—N / UL—PE / UN-PE /f

N
AN
N
AN
AN

|
Sondermessungen
Ableitstrom (Zangenmessung) I, lawp 4 4 4 v 4
Drehfeldrichtung v v v v v
Erdableitwiderstand Rgso) v v/ v v v
Spannungsfall (AU) v v v v v
Standortisolation Zgy v v/ v v v
Zahleranlauf (KWh-Test) 4 v 4 v/ —
Ableitstrom mit Adapter PRO-AB (IL) — | - = v v
Restspannung priifen (Ures) — — — v —
Intelligente Rampe (ta + Al) = — — v —
Elektrofahrzeuge an E-Ladeséulen (IEC 61851) —  — v v —
Protokollierung von Fehlersimulationen an = s =
PRCDs mit dem Adapter PROFITEST PRCD

|
Ausstattung
Sprache der Bedienerfiihrung wahlbar 2 v/ v/ v/ v v/
Speicher (Datenbank max. 50000 Objekte) v v v v v
Autofunktion Priifsequenzen v 4 v v v
Schnittstelle fiir RFID-/Barcode Scanner RS232 4 v/ 4 v/ v
Schnittstelle fiir Dateniibertragung USB v v v v v
Schnittstelle fiir Bluetooth® — — v v v
PC-Datenbank- und Protokolliersoftware
IZYTRONIQ BUSINESS Starter IR B
Messkategorie CAT Ill 600 V / CAT IV 300 V v v v v v/
DAKkS-Kalibrierschein v 4 v 4 v

" sogenannte Life-Messung, ist nur sinnvoll, falls keine Vorstréme in der Anlage vor-
handen sind. Nur fur Motorschutzschalter mit kleinem Nennstrom geeignet.
2) z.Zt. verfligbare Sprachen: D, GB, I, F, E, P, NL, S, N, FIN, CZ, PL

3 Sicherheitsmerkmale und -vorkehrungen

Das elektronische Mess- und Prifgerét ist entsprechend den
Sicherheitsbestimmungen IEC 61010-1/DIN EN 61010-1/VDE
0411-1 gebaut und gepruft.

Nur bei bestimmungsgemaBer Verwendung ist die Sicherheit von
Anwender und Gerat gewahrleistet.

Lesen Sie die Bedienungsanleitung vor dem Gebrauch lhres Gerétes
sorgféltig und vollstandig. Beachten und befolgen Sie diese in allen
Punkten. Machen Sie die Bedienungsanleitung allen Anwendern
zuganglich.

Die Priifungen diirfen nur durch eine Elektrofachkraft durchgefiihrt werden.

Halten Sie den Prifstecker und die PrUfspitzen fest, wenn Sie sie
z. B. in eine Buchse gesteckt haben. Bei Zugbelastung der Wen-
delleitung besteht Verletzungsgefahr durch den zurlckschnellen-
den Prifstecker oder die zurlckschnellende Prifspitze.

Das Mess-und Priifgerét darf nicht verwendet werden:

* bei entferntem Batteriefachdeckel

* bei erkennbaren duBeren Beschadigungen

e mit beschadigten Anschlussleitungen und Messadaptern
* wenn es nicht mehr einwandfrei funktioniert

* nach langerer Lagerung unter unguinstigen Verhaltnissen
(z. B. Feuchtigkeit, Staub, Temperatur).

Haftungsausschluss

Bei der Priifung von Netzen mit RCD-Schaltern, kdnnen diese
abschalten. Dies kann auch dann vorkommen, wenn die Prifung
dies normalerweise nicht vorsieht. Es kdnnen bereits Ableitstrome
vorhanden sein, die zusammen mit dem Prifstrom des Prufgeréats
die Abschaltschwelle des RCD-Schalters Uberschreiten. PCs, die
in der Nahe betrieben werden, kdnnen somit abgeschaltet wer-
den und damit ihre Daten verlieren. Vor der Priifung sollten also
alle Daten und Programme geeignet gesichert und ggf. der Rech-
ner abgeschaltet werden. Der Hersteller des Prufgerates haftet
nicht fUr direkte oder indirekte Schaden an Geraten, Rechnern,
Peripherie oder Datenbestanden bei Durchfihrung der Prifungen.

Offnen des Gerites / Reparatur

Das Gerat darf nur durch autorisierte Fachkrafte gedffnet werden,
damit der einwandfreie und sichere Betrieb des Gerates gewahr-
leistet ist und die Garantie erhalten bleibt.

Auch Originalersatzteile dirfen nur durch autorisierte Fachkréfte
eingebaut werden.

Falls feststellbar ist, dass das Gerat durch unautorisiertes Perso-
nal gedffnet wurde, werden keinerlei Gewahrleistungsanspriiche
betreffend Personensicherheit, Messgenauigkeit, Konformitat mit
den geltenden SchutzmaBnahmen oder jegliche Folgeschéaden
durch den Hersteller gewahrt.

Durch Beschadigen oder Entfernen des Garantiesiegels verfallen
jegliche Garantieansprtche.

Bedeutung der Symbole auf dem Gerét

Warnung vor einer Gefahrenstelle
(Achtung, Dokumentation beachten!)

>

Gerét der Schutzklasse |l

(=]

o>

H

q3

Ladebuchse fur DC-Kleinspannung (Ladegerat Z502R)
Achtung!
Bei Anschluss des Ladegeréates diirfen nur Akkus eingesetzt sein.

Das Gerét darf nicht mit dem Hausmdll entsorgt wer-
den. Weitere Informationen zur WEEE-Kennzeichnung
finden Sie im Internet bei www.gossenmetrawatt.com
unter dem Suchbegriff WEEE.

EG-Konformitatskennzeichnung

Durch Beschadigen oder Entfernen des Garantie-
siegels verfallen jegliche Garantieansprtiche.

GMC-I Messtechnik GmbH



Kalibriermarke (blaues Siegel):

XY123-+H— Z&hinummer

D-K —— Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH — Kalibrierlaboratorium
15080-01-01 H— Registriernummer
2018-07 1— Datum der Kalibrierung (Jahr — Monat)

siehe auch ,Rekalibrierung” auf Seite 98

Datensicherung

Ubertragen Sie Ihre gespeicherten Daten regelmaBig auf einen
PC, um einem eventuellen Datenverlust vorzubeugen.

FUr Datenverluste Gbernehmen wir keine Haftung.

4 Inbetriebnahme

4.1 Erstinbetriebnahme

Vor der ersten Inbetriebnahme und Anwendung des Prifgerates
mUssen die Schutzfolien an den beiden Sensorflachen (Finger-
kontakten) des Priifsteckers entfernt werden, um eine sichere
Erkennung von BerUhrspannungen zu gewahrleisten.

4.2  Akku-Pack einsetzen bzw. austauschen

A Achtung!

Vor dem Offnen des Akkufaches muss das Gerét allpolig
vom Messkreis (Netz) getrennt werden!

0= Hinweis
Zum Ladevorgang des Kompakt Akku-Pack (Z502H) und

zum Ladegerat Z502R siehe auch Kap. 20.2 auf Seite 89.

Verwenden Sie maglichst den mitgelieferten oder als Zubehar lieferbaren
Kompakt Akku-Pack (Z502H) mit verschweiBten Zellen. Hierdurch ist
gewadhrleistet, dass immer ein kompletter Akkusatz ausgetauscht
wird und alle Akkus polrichtig eingelegt sind, um ein Auslaufen der
Akkus zu vermeiden.

Verwenden Sie nur dann handelsiibliche Akku-Packs, wenn Sie diese
extern laden. Die Qualitat dieser Packs ist nicht Uberprifoar und
kann in ungunstigen Fallen (beim Laden im Geréat) zum Erhitzen
und damit zu Verformungen fuhren.

Entsorgen Sie die Akku-Packs oder Einzelakkus gegen Ende der
Brauchbarkeitsdauer (Ladekapazitat ca. 80 %) umweltgerecht.

© Lbsen Sie an der Ruickseite die Schlitzschraube des Akku-
fachdeckels und nehmen Sie ihn ab.

© Nehmen Sie den entladenen Akku-Pack/Akkutrager heraus.

A

Achtung!

Bei Verwendung des Akkutrigers:

Achten Sie unbedingt auf das polrichtige Einsetzen aller
Akkus. Ist bereits eine Zelle mit falscher Polaritat einge-
setzt, wird dies vom Prufgerat nicht erkannt und fihrt
mdglicherweise zum Auslaufen der Akkus.

Einzelne Akkus durfen nur extern geladen werden.

© Schieben Sie den neuen Akku-Pack/bestiickten Akkutrager in
das Akkufach.
Er kann nur in der richtigen Lage eingesetzt werden.

© Setzen Sie den Deckel wieder auf und schrauben Sie ihn fest.

GMC-I Messtechnik GmbH

4.3  Gerat ein-/ausschalten

Durch Drlcken der Taste ON/START wird das Prifgerét eingeschal-
tet. Das jeweilige der Funktionsschaltersstellung entsprechende
Meni wird eingeblendet.

Durch gleichzeitiges Driicken der Tasten MEM und HELP wird das
Gerat manuell ausgeschaltet.

Nach einer im SETUP eingestellten Zeit wird das Gerat automatisch
ausgeschaltet, siche Gerateeinstellungen Kap. 4.6.

4.4  Akkutest

Ist die Akkuspannung unter den zulassigen Wert
abgesunken, erscheint das nebenstehende Pikto- BAT
gramm. Zusatzlich wird ,Low Batt!!l“ zusammen mit einem
Akkusymbol eingeblendet. Bei sehr stark entladenen Akkus arbei-
tet das Gerat nicht. Es erscheint dann auch keine Anzeige.

4.5  Akku-Pack im Priifgerat aufladen

A\

Achtung!

Verwenden Sie zum Laden des im Prifgeréat eingesetz-
ten Kompakt Akku-Pack (Z502H) Ladegerat Z502R.
Vor Anschluss des Ladegerits an die Ladebuchse stellen Sie
folgendes sicher:
— der Kompakt Akku-Pack (Z502H) ist eingelegt,
handelstblichen Akku-Packs,
keine Einzelakkus, keine Batterien
— das Prifgerat ist allpolig vom Messkreis getrennt
— das Prufgerat bleibt wahrend des Ladevorgangs
ausgeschaltet.

keine

Zum Aufladen des im Prifgeréat eingesetzten Akku-Packs siehe
Kap. 20.2.1.

Falls die Akkus bzw. der Akku-Pack langere Zeit (> 1 Monat) nicht
verwendet bzw. geladen worden ist (bis zur Tiefentladung):
Beobachten Sie den Ladevorgang (Signalisierung durch LEDs am
Ladegerét) und starten Sie gegebenenfalls einen weiteren Lade-
vorgang (nehmen Sie das Ladegerat hierzu vom Netz und trennen
Sie es auch vom Prifgerat. SchlieBen Sie es danach wieder an).
Beachten Sie, dass die Systemuhr in diesem Fall nicht weiterlauft
und bei Wiederinbetriebnahme neu gestellt werden muss.



4.6  Geréteeinstellungen

SETUP

()

Anzeige: Datum / Uhrzeit

Anzeige: Autom. Abschaltung
des Priifgerats nach 60 s

Anzeige: Autom. Abschaltung
der Anzeigenbeleuchtung nach 15 s

aktueller Priifer

@ Ricksprung zum Hauptmenti
LED-NETZ: Test griin

LED-NETZ: Test rot

LED-UL/RL: Test rot

LED RCD-FI: Test rot

@ Riicksprung zum Hauptmenti
Bluetoott®-Untermenii —>@

DB-MODE-Untermeni — @g)

Untermenti Helligkeit/Kontrast —>@

Riicksprung zum Untermenti

Meniiauswahl fiir Betriebsparameter

ﬁﬂ] P fE EAT R
iR i G5 [ 0o

e

Tohn Smith |E

)| (=] | (] |1=)

LED-Tests

Men( LED- und LCD-Test

Men( Drehschalterabgleich
und Akkutest

Menti Helligkeit/Kontrast
Uhrzeit, Sprache

Softwarestand
Kalibrierdatum

Prifer auswahlen

(Anderung tber IZYTRONIQ)

LCD- und Signaltontests

Bluetooth® und Helligkeit- und Kontrasteinstellung

Uhrzeit-, Einschaltdauer und Werkseinstellungen

Einschaltdauer Anzeigenbeleuchtung

Einschaltdauer Priifgerat

ESC
=R Hed- Bt CULTURE
2r.82.2812 Ej
[F7]
A GOME
- IEI| |ﬁTTIHG
ESC it — 3@ =
an
18z — A =

153z

M=z — — FxEE

Zellentest

Zellentest invers

alle Pixel ausblenden
alle Pixel einblenden

Signaltontest

Uhrzeit einstellen — @

Datum einstellen —

Sprache der
Bedienerfiihrung — @

Einschaltdauer
Anzeigenbeleuchtung/Priifgerat

Werkseinstellungen —

keine automatische Abschaltung
dauernd EIN
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()

Anzeige: Datum / Uhrzeit

Anzeige: Autom. Abschaltung
des Priifgeréts nach 60 s

Anzeige: Autom. Abschaltung
der Anzeigenbeleuchtung nach 15 s

aktueller Priifer

Bluetooth® und Helligkeit- und Kontrasteinstellung

@ Riicksprung zum Hauptmeni

Bluetoot®-Untermenti — @
DB-MODE-Untermenti — @

Untermen(i Helligkeit/Kontrast — @

@ Riicksprung zum Untermenti

Stunden
verringern

Minuten
verringern

Sekunden
verringern

@ Riicksprung zum Unterment

Tag
verringern
Monat
verringern

Jahr
verringern

ﬁﬂﬂ T iEAT BN
L s HEIOL

CERRH
a%.ar.ze1e (g

Meniiauswabhl fiir Betriebsparameter

O

Menii LED- und LCD-Test

Ment(i Drehschalterabgleich
und Akkutest

Menii Helligkeit/Kontrast
Uhrzeit, Sprache

Softwarestand
Kalibrierdatum

Priifer neu anlegen und auswéahlen

(Anderungen/Loschungen
nur dber IZYTRONIQ)

Uhrzeit, Sprache, Signalton einstellen

Bl [~ |

ESC ~|
= Hed- ot CULTURE
27822818 | [ToE™

SET

T=T It
ol GOME
o IEI| |ﬁTTIHG

I =

Uhrzeit einstellen — @
Datum einstellen — @

Sprache der
Bedienerfiihrung — @

Einschaltdauer
Anzeigenbeleuchtung/Priifgerat

Werkseinstellungen —

Uhrzeit einstellen

| v |

15:03:18
w

il
15:03:18 15:03:18
b

il
15:03:18

15:03:18
b

v

Uhrzeit auswéhlen

Einstellungen
ubernehmen

Stunden
erhdhen

Minuten
erhdhen

Sekunden
erhdhen

Datum einstellen

ESC

| N

F
01.10.2008

'
01.10.2008

i
01.10.2008

Datum auswéhlen

Einstellungen
Ubernehmen

Tag
erhohen

Monat
erhdhen

Jahr
erhdhen
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Bedeutung einzelner Parameter

@ Einschaltdauer Priifgerét

Hier kdnnen Sie die Zeit auswahlen, nach der sich das Prufgerat
automatisch abschaltet. Diese Auswahl wirkt sich stark auf die
Lebensdauer/den Ladezustand der Akkus aus.

@ Einschaltdauer LCD-Beleuchtung

Hier kdnnen Sie die Zeit auswahlen, nach der sich die LCD-
Beleuchtung automatisch abschaltet. Diese Auswahl wirkt sich
stark auf die Lebensdauer/den Ladezustand der Akkus aus.

Untermenii: Drehschalterabgleich

@ l

56 |

Zur exakten Justierung des Drehschalters konnen Sie wie folgt
vorgehen:

1 Um ins UntermenU Drehschalterabgleich zu gelangen,
driicken Sie die Softkey-Taste TESTS Drehschalter/Akkutest.

2 Drlicken Sie jetzt die Softkey-Taste mit dem Drehschaltersymbol.
3 Drehen Sie anschlieBend den Drehschalter im Uhrzeigersinn

auf die jeweils ndchste Messfunktion (nach SETUP zuerst Ixp).

4 Drlicken Sie die dem Drehschalter auf der LCD zugeordnete
Softkey-Taste. Nach Drlicken dieser Softkey-Taste schaltet die
Anzeige auf die jeweils ndchste Messfunktion um. Die
Beschriftung der LCD-Darstellung des Drehschalters muss mit
der tats&chlichen Position des Drehschalters Ubereinstimmen.

Der Pegelstrich in der LCD-Darstellung des Drehschalters sollte
mittig zum schwarzen Funktionsfeld stehen, wobei dieser durch
eine Ziffer in einem Bereich von —1 bis 101 rechts stehend erganzt
wird. Dieser Wert sollte zwischen 45 und 55 liegen. Im Falle von
—1 oder 101 stimmt die Drehradposition nicht mit der in der LCD-
Darstellung angewahlten Messfunktion Uberein.

5 Liegt der angezeigte Wert auBerhalb dieses Bereichs, justieren
Sie diese Position nach durch Drlicken der Softkey-Taste
Nachjustierung E Ein kurzer Signalton bestatigt die Nachjus-
tierung.

@<= Hinweis

Falls die Beschriftung der LCD-Darstellung des Dreh-
schalters mit der tatséchlichen Position des Drehschal-
ters nicht Ubereinstimmt, warnt ein Dauerton wahrend
des Driickens der Softkey-Taste Nachjustierung g .

6 Fahren Sie mit Punkt 2 fort. Wiederholen Sie diesen Ablauf
sooft, bis Sie alle Drehschalterfunktionen kontrolliert bzw.
nachjustiert haben.

© Mit ESC gelangen Sie zurlick zum Hauptmenu.

Untermenii: Akkuspannungsabfrage

@

ESC

e v[=|

Ist die Akkuspannung kleiner oder gleich 8,0 V leuchtet die LED
UL/RL rot, zusétzlich ertdnt ein Signal.

0= Hinweis

Messablauf

Sinkt die Akkuspannung unter 8,0 V &
wahrend eines Messablaufs, wird dies
allein durch ein Pop-up-Fenster signali-

LD
siert. Die gemessenen Werte sind c

ungultig. Die Messergebnisse kdnnen nicht abgespei-
chert werden.

10

© Mit ESC gelangen Sie zurlick zum Hauptmen(.

A

Achtung!

Datenverlust inklusive der
Sequenzen bei Anderung der
Sprache, des Profils, des DB-
MODEs oder bei Riicksetzen auf
Werkseinstellung!

@ dati?;se &

I [0 p—

Sichern Sie vor Drlicken der Delete
jeweiligen Taste lhre Struktu- all data?

ren, Messdaten und Sequen-

zen auf einem PC. ¥Es T E|
Das nebenstehende Abfrage-

fenster fordert Sie zur noch-
maligen Bestatigung der Léschung auf.

@0 Sprache der Bedienerfiihrung (CULTURE)

© Wahlen Sie das gewunschte Landes-Setup Uber das zugehd-
rige Landerkennzeichen aus.

Werkseinstellungen (GOME SETTING)

Durch Betatigen dieser Taste wird das Prifgerat in den Zustand
nach Werksauslieferung zurlickgesetzt.

Achtung: samtliche Strukturen, Daten und Sequenzen werden geloscht,
siehe Hinweis oben!

@ Helligkeit und Kontrast einstellen

Riicksprung zum [ ZETTING]
vorherigenMent ESC
Helligkeit erhohen
Helligkeit verringern 0

Kontrast erh6hen

e

Kontrast verringern 50

@DB-MODE — Darstellung der Datenbank im Text- oder ID-Mode

@m

||-EI database

THT
MODE

Erstellen von Strukturen
im TXT MODE

Die Datenbank im Prifgerat ist standardmaBig auf Text-Mode ein-
gestellt, , TXT* wird in der Kopfzeile eingeblendet. Strukturele-
mente kdnnen von lhnen im Prifgerét angelegt und im ,Klartext*
beschriftet werden, z. B. Kunde XY, Verteiler XY und Stromkreis
XY.

Erstellen von Strukturen im ID MODE

Alternativ kdnnen Sie im ID MODE arbeiten, ,ID“ wird in der Kopf-
zeile eingeblendet. Die Strukturelemente kdnnen von lhnen im
Prifgerat angelegt und mit beliebigen Identnummern beschriftet
werden.
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== Hinweis
Im Prifgerat konnen entweder Strukturen im Text-Mode
oder im Ident-Mode angelegt werden.
In dem Protokollierprogramm dagegen werden immer
Bezeichnungen und Identnummern vergeben.

Sind im Prifgerat beim Anlegen von Strukturen keine Texte oder
keine Identnummern hinterlegt worden, so generiert das Protokol-
lierprogramm selbsttéatig die fehlenden Eintrdge. AnschlieBend
koénnen diese im Protokollierprogramm bearbeitet und bei Bedarf
ins Prufgerat zurlckUbertragen werden.

@ Bluetooth® ein-/ausschalten (nur MTECH+/MXTRA/SECULIFE IP)

LERTRAUTE SERATE

GERAT:

MB1BRJFCZ

AUTHENTIFIZIEREN?

SICHTEARKEIT FiiR

ANDERESERATE | yicihla
AUTOCONHECT:
HI--INF0: 0n:07:80:61:3=:85
Bild 3 Bild 4
« Bei Bluetoot® aktiv TFE by
9 (= ON) wird das Blue- Ylﬁj‘ g7 b WD
tooth®-Symbol statt £ 4 H i i ol
BAT und ein Schnitt- AT:ET:1T
stellensymbol statt MEM in 20852811
der Kopfzeile eingeblendet. ... eoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee.
Ein geschlossenes Schnittstel-
lensymbol signalisiert eine aktive LCDIEn 6B =
B/uetooth—Verb/'ndung Mit Datgn- freesrererereesiem s
ibertragung.
Hhertiageng ool 15 s L.
Max
%ﬂﬁ Mozer |E =

Sofern Ihr PC Uiber eine Bluetooth®-Schnittstelle verflgt, kénnen
MTECH+, MXTRA oder SECULIFE IP kabellos mit dem Protokollierpro-
gramm zur Ubertragung von Daten und PrUfstrukturen kommuni-
zieren.

Voraussetzung fur einen kabellosen Datenaustausch ist die ein-
malige Authentifizierung des jeweiligen PCs mit dem Prifgerat.
Der Funktionsdrehschalter muss sich hierzu in Position SETUP
befinden. AuBerdem muss vor jeder Ubertragung der richtige Blue-
tooth® COM-Port in dem Protokollierprogramm ausgewahit wer-
den.

GMC-I Messtechnik GmbH

0==" Hinweis
Schalten Sie die Bluetooth®-Schnittstelle im Prifgerat nur
zur Datenubertragung ein.
Der Stromverbrauch verringert die Akkulaufzeit im Dauer-
betrieb erheblich.

Befinden sich mehrere Prifgerate bei der Authentifizierung in
Reichweite, sollten Sie den jeweiligen Namen &ndern, um Ver-
wechslungen auszuschlieBen. Es durfen keine Leerzeichen ver-
wendet werden. Sie kdnnen den standardmaBig vergebenen vier-
stelligen Pin-Code ,0000" &ndern, dies ist in der Regel jedoch
nicht notwendig. In der FuBzeile von Bild 3 wird als HardWare-INFO
die MAC-Adresse des Prifgerats eingeblendet.

Machen Sie Ihr Priifgerat vor einer Autorisierung sichtbar, und aus
Sicherheitsgriinden anschlieBend wieder unsichtbar.

Erforderliche Schritte fiir eine Authentifizierung

Stellen Sie sicher, dass sich das Prufgerat in Reichweite des PCs
befindet (ca. 5 ... 8 Meter). Aktivieren Sie Bluetooth® im Prufgerat
(siehe Bild 1) und an lhrem PC.

Der Funktionsdrehschalter muss sich hierbei in Position SETUP befinden.

Stellen Sie sicher dass das Prifgerat (siehe Bild 3) und Ihr PC fiir
andere Bluetoot®-Gerate sichtbar sind:

beim Prifgerat muss visible unterhalb des Augensymbols einge-
blendet sein.

Fugen Sie Uber lhre Bluetooth®-PC-Treibersoftware ein neues Blue-
tooth®-Gerat hinzu. In den meisten Fallen erfolgt dies Uber die
Schaltflache ,Neue Verbindung erstellen” oder ,Bluetooth® Geréat
hinzufiigen®.

Nachfolgende Schritte variieren, je nach verwendeter Bluetooth®-
PC-Treibersoftware. Grundsatzlich muss am PC ein sogenannter
Hauptschllssel (auch Pin-Code genannt) eingegeben werden.
Dieser ist standardmaBig ,,0000* und wird im B/uetooth®—Haupt—
menU (Bild 1) des Prufgerats angezeigt. Im Anschluss, oder zuvor,
muss am PrUfgerét eine Authentifizierungsmeldung bestatigt wer-
den (Bild 4).

War die Authentifizierung erfolgreich, so wird am Prifgeréat eine
entsprechende Meldung angezeigt. AuBerdem wird der authentifi-
zierte PC im PrUfgerat im Menu ,Vertraute Gerate” (Bild 2) ange-
zeigt.

In Inrer Bluetooth® PC-Treibersoftware sollte nun auch der MTECH+,
MXTRA oder das SECULIFE IP als Gerat aufgelistet sein. Dort erhal-
ten Sie auch weitere Informationen zu der verwendeten COM-
Schnittstelle. Sie missen mithilfe Ihrer Bluetooth® PC-Treibersoft-
ware die zu der Bluetooth®-Verbindung gehdrende COM-Schnitt-
stelle herausfinden. Oft wird diese nach der Authentifizierung
angezeigt, falls nicht, finden Sie dazu Informationen in Ihrer Blue-
tooth® PC-Treibersoftware.

Das Protokollierprogramm bietet eine Funktion, die COM-Schnittstelle nach
erfolgreicher Authentifizierung automatisch zu suchen, siehe Hardcopy unten.

Befindet sich das Prifgerat in Reichweite Ihres PCs (5 bis 8
Meter) kann nun mithilfe des Protokollierprogramms Uber den
MenUpunkt Extras/Bluetooth® ein kabelloser Datenaustausch statt-
finden. Hierflr muss die ermittelte COM-Schnittstellenummer

(z. B. COM40) beim Start des Datenaustausches in dem Proto-
kollierprogramm angegeben werden, siehe Hardcopy unten.

Alternativ kann tiber den Menii-Eintrag , Bluetooth Gerét suchen* die COM-
Schnittstellennummer automatisch ausgewahlt werden.
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Firmwarestand und Kalibrierinfo (Beispiel)

TYFE MS3ay0

ZHO EAl234s6123Y4

Sl 1 03.00.00 HK1 E13

k2 718bEBT2E  HIW{2 946.10.0
Skl3 714fY3e72 HI3 948124
SHY 4188 HIY 950.20.4
CAL.-DATE 02.07.2018
ADJ.-DATE 02.07.2018

© Durch Dricken einer beliebigen Taste gelangen Sie zurlick
zum Hauptmend.

Firmware-Update mithilfe des MASTER Updaters

Der Aufbau der Priifgerate ermoglicht das Anpassen der Gera-
tesoftware an die neuesten Normen und Vorschriften. Dartber
hinaus fuhren Anregungen von Kunden zu einer standigen Ver-
besserung der Prifgeratesoftware und zu neuen Funktionalitéten.
Damit Sie alle diese Vorteile auch schnell und einfach nutzen kén-
nen, ermdglicht Ihnen der MASTER Updater eine schnelle Aktuali-
sierung der kompletten Gerétesoftware Ihres Prifgerats vor Ort,
siehe Kapitel 24.

Die Bedienoberflache ist einstellbar flir deutsch, englisch und itali-
enisch.

0==" Hinweis

Ein kostenloser Download des MASTER Updaters sowie
der aktuellen Firmwareversion steht lhnen als registrierter
Anwender im Bereich myGMC zur Verfigung.
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@ Priifer auswahlen, hinzufiigen oder lschen

B

e

[

Priifer neu anlegen

i iHame

MASTER:

LMMOP GRS TULUL
Y Lot

L ——

BAECDEFGHITH

A | | X

[=]
m
r

g

Buchstabe/Zeichen auswahlen

Buchstabe/Zeichen auswahlen

Buchstabe/Zeichen (ibernehmen
? Namen (ibernehmen

Buchstabe/Zeichen loschen
Umschalten: GroB-/Kleinbuchstaben,

[8[z] Umlaute und Sonderzeichen

Zur Eingabe eines Textes siehe auch Kap. 5.7 Seite 15.

Priifer auswahlen

Priifer auswahlen

Priifer (ibernehmen

Priifer [6schen

GMC-I Messtechnik GmbH




5 Allgemeine Hinweise

5.1 Gerat anschlieBen

In Anlagen mit Schutzkontakt-Steckdosen schlieBen Sie das
Gerat mit dem PrUfstecker, auf dem der passende landerspezifi-
sche Steckereinsatz befestigt ist, an das Netz an. Die Spannung
zwischen AuBenleiter L und Schutzleiter PE darf maximal 253 V
betragen!

Sie brauchen dabei nicht auf die Steckerpolung achten. Das
Gerat prift die Lage von AuBenleiter L und Neutralleiter N und
polt, wenn erforderlich, den Anschluss automatisch um.
Ausgenommen davon sind:

— Spannungsmessung in Schalterstellung U

— Isolations-Widerstandsmessung

— Niederohm-Widerstandsmessung

Die Lage von AuBenleiter L und Neutralleiter N sind am Stecke-
reinsatz gekennzeichnet.

Wenn Sie an Drehstrom-Steckdosen, in Verteilern oder an Festan-
schlissen messen, dann nehmen Sie den Messadapter (2-polig)
und befestigen ihn am Prifstecker (siehe hierzu auch Tabelle
16.1). Den Anschluss stellen Sie mit der Prifspitze (an PE bzw. N)
und Uber die zweite Prifspitze (an L) her.

Zur Drehfeldmessung mussen Sie den zweipoligen Messadapter
mit der beiliegenden Messleitung zum Dreipol-Adapter erganzen.
Berthrungsspannung (bei der RCD-Prifung) und Erdungswider-
stand kénnen, Erderspannung, Standortisolationswiderstand und
Sondenspannung mussen mit einer Sonde gemessen werden.
Sie wird an der Sondenanschlussbuchse Uber einen beriihrungs-
geschutzten Anschlussstecker mit 4 mm Durchmesser ange-
schlossen.

5.2  Automatische Einstellung, Uberwachung und Abschaltung

Das Prifgerat stellt automatisch alle Betriebsbedingungen ein, die
es selbsttatig ermitteln kann. Es prift die Spannung und die Fre-
quenz des angeschlossenen Netzes. Liegen die Werte innerhalb
gultiger Nennspannungs- und Nennfrequenzbereiche, dann wer-
den sie im Anzeigefeld angezeigt. Liegen die Werte auBerhalb,
dann werden statt Uy und fy die aktuellen Werte von Spannung
(U) und Frequenz (f) angezeigt.

Die Beriihrungsspannung, die vom Prifstrom erzeugt wird, wird bei
jedem Messablauf Gberwacht. Uberschreitet die Berihrungs-
spannung den Grenzwert von > 25 V bzw. > 50V, so wird die
Messung sofort abgebrochen. Die LED U, /R,_leuchtet rot.

Das Gerét lasst sich nicht in Betrieb nehmen bzw. es schaltet
sofort ab, wenn die Akkuspannung den zuldssigen Grenzwert
unterschreitet.

Die Messung wird automatisch abgebrochen bzw. der Messab-
lauf gesperrt (ausgenommen Spannungsmessbereiche und Dreh-
feldmessung):

e bei unzuldssiger Netzspannung (< 60V, > 253V /> 330V /
> 440 V bzw. > 550 V) bei Messungen, bei denen Netzspan-
nung erforderlich ist

* wenn bei einer Isolationswiderstands- bzw. Niederonmmes-
sung eine Fremdspannung vorhanden ist

e wenn die Temperatur im Gerat zu hoch ist.
Unzulassige Temperaturen treten in der Regel erst nach ca. 50
Messablaufen im 5 s-Takt auf, wenn der Funktionsdrehschal-
ter in der Schaltstellung Z, .pg oder Z| _ ist.
Beim Versuch einen Messablauf zu starten, erfolgt eine ent-
sprechende Meldung auf dem Anzeigefeld.
Das Gerat schaltet sich friihestens am Ende eines (automati-
schen) Messablaufs und nach Ablauf der vorgegebenen Ein-
schaltdauer (siehe Kapitel 4.3) automatisch ab. Die Einschalt-
dauer verlangert sich wieder um die im Setup eingestellte Zeit,
wenn eine Taste oder der Funktionsdrehschalter betatigt wird.
Bei der Messung mit steigendem Fehlerstrom in Anlagen mit
selektiven RCD-Schutzschaltern bleibt das Prifgeréat ca. 75 s lang
eingeschaltet zuziglich der vorgegebenen Einschaltdauer.

Das Gerét schaltet sich immer selbststandig ab!

GMC-I Messtechnik GmbH

5.3  Messwertanzeige und Messwertspeicherung
Im Anzeigefeld werden angezeigt:

e Messwerte mit ihrer Kurzbezeichnung und Einheit,
e die ausgewahlte Funktion,

e die Nennspannung,

e die Nennfrequenz

* sowie Fehlermeldungen.

Bei den automatisch ablaufenden Messvorgangen werden die
Messwerte bis zum Start eines weiteren Messvorganges bzw. bis
zum selbsttatigen Abschalten des Gerates gespeichert und als
digitale Werte angezeigt.

Wird der Messbereichsendwert Uberschritten, so wird der End-
wert mit dem vorangestellten ,>“ (groBer) Zeichen dargestellt und
damit MesswertUberlauf signalisiert.

0= Hinweis

Die LCD-Darstellungen in dieser Bedienungsanleitung
koénnen aufgrund von Produktverbesserungen von denen
des aktuellen Gerats abweichen.

5.4  Schutzkontakt-Steckdosen auf richtigen Anschluss priifen

Das Prufen von Schutzkontakt-Steckdosen auf richtigen
Anschluss, vor der jeweiligen Prifung der SchutzmaBnahme, wird
durch das Fehlererkennungssystem des Prlfgeréts erleichtert.
Das Gerét zeigt einen fehlerhaften Anschluss folgendermafBen an:

e Unzulassige Netzspannung (< 60 V oder > 253 V):
Die LED MAINS/NETZ blinkt rot und der Messablauf ist
gesperrt.

e Schutzleiter nicht angeschlossen oder Potenzial gegen Erde > 50 V

bei > 50 Hz (Schalterstellung U — Einphasenmessung):

Beim Bertihren der Kontaktflachen (Fingerkontakte*) bei gleich-

zeitiger Kontaktierung von PE (sowohl durch landerspezifi-

schen Steckereinsatz z. B. SCHUKO als auch durch die Pruf-

spitze PE am 2-Pol-Adapter) wird PE eingeblendet (nur nach

Start eines Prifablaufs). Zusatzlich leuchten die LEDs U /R

und RCD/FI rot.

* zum sicheren Erkennen der BerUhrspannungen missen am Prifste-
cker beide Sensorflachen mit den ungeschitzten Fingern/Handfla-
che im direkten Hautkontakt berthrt werden, siehe auch Kapitel 4.1.

¢ Neutralleiter N nicht angeschlossen (bei netzabhé&ngigen Messungen):
die LED MAINS/NETZ blinkt griin

e Einer der beiden Schutzkontakte nicht angeschlossen:
Dies wird bei der Berlhrspannungsprifung U,y automatisch
Uberprift. Ein schlechter Ubergangswiderstand eines Kontak-
tes fUhrt je nach Polung des Steckers zu folgenden Anzeigen:
— Anzeige im Anschlusspiktogramm: [
PE unterbrochen (x) oder in Bezug auf die
Tasten des Prifsteckers unten liegender
Schutzleiterblgel unterbrochen
Ursache: Spannungs-Messpfad unterbrochen
Folge: die Messung wird blockiert

— Anzeige im Anschlusspiktogramm:
in Bezug auf die Tasten des Prufsteckers
oben liegender Schutzleiterblgel unter-
brochen
Ursache: Strom-Messpfad unterbrochen
Folge: keine Messwertanzeige

0= Hinweis

Siehe auch ,Signalisierung der LEDs, Netzanschlisse
und Potenzialdifferenzen” ab Seite 74.

A\

Achtung!

Ein Vertauschen von N und PE in einem Netz ohne RCD-
Schalter wird nicht erkannt und nicht signalisiert.

In einem Netz mit RCD-Schalter 16st dieser bei der Be-
rihrungsspannungsmessung ohne Auslésung
(automatische Z;_y-Messung) aus, sofern N und PE ver-
tauscht sind.
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5.5 Hilfefunktion

Flr jede Schalterstellung bzw. Grundfunktion kénnen Sie, nach
deren Wahl iiber den Funktionsdrehschalter, folgende Informationen

darstellen:

¢ Anschlussschaltbild

¢ Messbereich
¢ Nenngebrauchsbereich und Betriebsmessunsicherheit

e Nennwert

© Drlcken Sie zum Aufruf der Hilfefunktion die Taste HELP.

© Sind mehrere Hilfeseiten je Messfunktion vorhanden, muss die
Taste HELP wiederholt gedrtckt werden.

© Drlcken Sie zum Verlassen der Hilfefunktion die Taste ESC.

5.6  Parameter oder Grenzwerte einstellen am Beispiel der RCD-Messung

E:E _____ o e a—
= RE RCD r‘& .
r IRE

=Mezsung won U1aM und RE mit
MIaN, ohne den RCO-5chalter
auszulizen.

sl1oM- und RE-Meszuna:
driicken

=Danach RCO-5chalter
auslisen: ™A driicken

>Orns +300rs

HEG
| "rco
H A
(LIENY P
— - - v 1xTouM
................................................ A== |
ta >0ms <300ms
Sl 3 nalis
RE Q [
E— f -—Hz [

1 Untermenil zum Einstellen der gewiinschten Parameter aufrufen.
2 Parameter (ber die Cursortasten T oder { auswahlen.

Parameterverriegelung (Plausibilitatspriifung)
Einzelne gewéhlten Parameter werden vor der Ubernahme ins

3 Ins Einstellmenti des gewahlten Parameters (iber die Cursortaste — wech-  Messfenster auf Plausibilitat Gberprift.

seln. Ist der von Ihnen gewahlte Parameter in Kombination mit anderen
4 Einstellwert tiber die Cursortasten T oder { auswahlen. bereits eingestellten Parametern nicht sinnvoll so wird dieser nicht
5 Einstellwert tiber . bestétigen. Dieser Wert wird ins Einstellmen( iiber- uﬁe;tnommen. Der zuvor eingestelite Parameter bleibt gespei-
nommen. chert.

6 Erst mit v wird der Einstellwert dauerhaft flir die zugehdrige Messung
Ubernommen und ins Hauptmenii zuriickgesprungen. Statt mit v gelangen
Sie mit ESC zuriick ins Hauptmenti, ohne den neu gewéhiten Wert zu (iber-
nehmen.

14

Abhilfe: Wahlen Sie einen anderen Parameter.
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5.7 Frei einstellbare Parameter oder Grenzwerte

5.7.1  Vorhandene Parameter andern

Fur bestimmte Messfunktionen kénnen einzelne Parameter geén-
dert, d. h. in vorgegebenen Grenzen frei eingestellt werden.

Ein mdgliches Menu EDIT wird erst nach Wechsel in die
rechte Spalte und Anwahl'des editierbaren Parameters g" einge-
blendet.

Beispiel Messfunktion RLo — Parameter: LIMIT RLo

5.7.2  Neue Parameter ergénzen

FUr bestimmte Messfunktionen k&nnen neben den Festwerten
weitere Werte in vorgegebenen Grenzen erganzt werden.

Ein mogliches Menu EDIT+ | E} = wird erst nach Wechsel in die
rechte Spalte eingeblendet.

Beispiel Messfunktion I, — Parameter: I 4

T

[+
| o

P —

Meni EDIT
auswahlen

MU I )

B
T

| —

Men( EDIT+
auswdahlen

1 Rufen Sie das Unterment zum Einstellen des gewtnschten
Parameters auf (ohne Abbildung, siehe Kap. 5.6).

2 Wahlen Sie den editierbaren Parameter — gekennzeichnet mit
dem Symbol " - Uber die Cursortasten T oder | aus.

3 Waéhlen Sie das Editiermenl aus durch Drlicken der Taste

.

Bivalueslimit .. ;

Ziffer/Einheit auswéhlen

284 @ Ziffer/Einheit auswahlen

 Ziffer/Einheit (ibernehmen
v Wert speichern (in Liste)

»=0,01% ... <=10,0%
i EA12IH56ETED,

Il [+ ][ +]

Zeichen loschen

[=]
m
-

e -

1 Rufen Sie das Untermeni zum Einstellen des gewinschten
Parameters auf (ohne Abbildung, siehe Kap. 5.6).

2 Wahlen Sie das Editierment aus durch Drlicken der Taste

EY

E .l-" - - H .
.E‘:.EH:?.:!'.I.-!E....:!'.].'.I:':'.].'.‘!‘-. ................. H .h Z|ffer/E|nhe|t auswamen
688 mA w | Ziffer/Einheit auswéhlen
[ | 2 Ziffer/Einheit ibernehmen
+ v Wert speichern (in Liste)
*=1,00 mA ... <=200 mA —
JEI 2TLSETET, I:Il‘E_L Zeichen loschen

4 Wahlen Sie Uber die Cursortasten LINKS oder RECHTS die
jeweilige Ziffer aus. Mit 1 wird die Ziffer Gbernommen. Die
Ubernahme des Wertes erfolgt mit Anwahl von v und bestati-
gen durch .

0= Hinweis

Beachten Sie die vorgegebenen Grenzen flr den neuen
Einstellwert.
Geben Sie mdgliche Nachkommastellen mit ein.

GMC-I Messtechnik GmbH

3 Wahlen Sie Uber die Cursortasten LINKS oder RECHTS die
jeweilige Ziffer aus. Mit J wird die Ziffer Gbernommen. Die
Ubernahme des Wertes erfolgt mit Anwahl von v und bestati-
gen durch . Der neue Parameter wird der Liste hinzugefugt.

(== Hinweis
Beachten Sie die vorgegebenen Grenzen fir den neuen
Einstellwert.
Geben Sie mdgliche Nachkommastellen mit ein.
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5.8  Zweipolmessung mit schnellem oder halbautomatischem
Polwechsel

Fur folgende Prifungen ist eine schnelle halbautomatische Zwei-
polmessung mdaglich.

e Spannungsmessung U

e Schleifenimpedanzmessung Z; p_g

¢ Netzinnenwiderstandsmessung Z,.y
* |solationswiderstandsmessung Rigg

Schneller Polwechsel am Priifstecker

Der Polungsparameter steht auf AUTO.

Eine schnelle und komfortable Umschaltung zwischen allen
Polungsvarianten ohne Umschaltung in das Untermenu zur Para-

metereinstellung ist durch Dricken der Taste |, am Gerat oder
am Prufstecker maglich.

Uz-Fe WAL § SEI,EIHE

Lipe Iy U Riso
\ r

t-pel - | nPe|  NPE
l2-PE| 12-N| L1-PE| L1-PE
3-PE| 13-N| L2-PE| L2-PE
-2 | 3Pl L3-PE

Q 123 | L1-N| L+N-PE
(13| L2N| LN

A L 13N 2N
L1-12| L3N

23]  L1-L2

1-13|  L2-13

Ll L1413

L

Halbautomatischer Polwechsel im Speicherbetrieb
Der Polungsparameter steht auf AUTO.

Soll eine Priifung mit allen Polungsvarianten durchgeflihrt werden,

so erfolgt nach jeder Messung ein automatischer Polwechsel
nach dem Speichern.

Ein Uberspringen von Polungsvarianten ist durch Drlicken der
Taste Iyn @m Gerat oder am Prifstecker moglich.

Lipe Iy U Riso
+|;|‘ \ r
L1-pel  w-n | uieel  NPE
L2-PE| L2-N| L2-PE| L1-PE
3-PE| 13-N| L3-PE| L2-PE
-2 | N-PEl  L3-PE

Q 1213 | L1-N| L+N-PE
(1-3 | L2N| LN

L 13N 2N

L1-t2| L3N

(23]  L1-L2

1-13|  L[2-13

Ll 1113

L
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6 Messen von Spannung und Frequenz

Messfunktion wahlen

Umschalten zwischen 1- und 3-Phasen-Messung

Durch Drlicken der nebenstehenden Softkey-Taste
schalten Sie zwischen 1- und 3-Phasen-Messung
um. Die gewdhlte Phasenmessung wird invers dar-
gestellt (weiB auf schwarz).

6.1 1-Phasenmessung
Anschluss

\/
- HELP -

*Meszung won UL-w, LL-FE
und UW-rE Z0wie der
Hetzfrequenz.

=Meszzung startet selhst-
tatig

FUr die Messung der
Sondenspannung Ug_pg muss eine Sonde gesetzt werden.

6.1.1  Spannung zwischen L und N (U_y), L und PE (U,_pg)
sowie N und PE (Uy_pg) bei landerspezifischem Stecke-

reinsatz, z. B. SCHUKO

Durch Drlicken der nebenstehenden Softkey-Taste
schalten Sie zwischen landerspezifischem Stecke-
reinsatz z. B. SCHUKO und 2-Pol-Adapter um. Die
gewahlte Anschlussart wird invers dargestellt (weil3
auf schwarz).

f 58,8Hz

0= Hinweis

Wenn Sie den landerspezifischem Steckereinsatz z. B.
SCHUKO von vorne betrachten, dann sehen Sie die ein-
gepragten Buchstaben ,L“ und ,N“ Bei der Spannungs-
messung wird nicht automatisch umgepolt. Sie kénnen
deshalb feststellen, an welchem Anschluss die Phase in
der Steckdose liegt. Wird die (Netz-) Spannung bei UL-
PE eingeblendet, dann ist die Phase dort, wo auf dem
Stecker ,L“ steht. Wird die (Netz-) Spannung bei N-PE
eingeblendet, dann liegt die Phase in der Steckdose am
Anschluss fur N.

GMC-I Messtechnik GmbH



6.1.2  Spannung zwischen L — PE,N-PEundL-L
bei Anschluss 2-Pol-Adpater

Durch Drlicken der nebenstehenden Softkey-Taste

=ZJF €3 schalten Sie zwischen landerspezifischem Stecke-

me | reinsatz z. B. SCHUKO und 2-Pol-Adapter um. Die

— - gewahlte Anschlussart wird invers dargestellt (weif3
auf schwarz).

Zweipolmessung mit schnellem oder halbautomatischem Pol-
wechsel, siehe Kap. 5.8.

GMC-I Messtechnik GmbH
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6.2  3-Phasenmessung (verkettete Spannungen) und Dreh-
feldrichtung

Anschluss

Zum AnschlieBen des
Gerates bendtigen Sie
den Messadapter (2-
polig) der mit der mitge-
lieferten Messleitung
zum dreipoligen Messa-
dapter erweitert werden
muss.

Fiir Orehfeldrichtungshe-
stimmung den 2-Pol-Adapter
auf 3-Pol umztecken.

Fechksdrahfeald Linksdr=hf=ld
o £
ave ave
L1 L3 L1 L3

©  Softkey-Taste U3~
dricken

f 58,81z

7 Priifen von Fehlerstrom-Schutzschaltungen (RCD)

Das Prifen von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCD) umfasst:
e Besichtigen,

e Erproben,

e Messen.

Zum Erproben und Messen verwenden Sie das Prifgerat.

Messverfahren

Durch Erzeugen eines Fehlerstromes hinter der Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung ist nachzuweisen, dass die

e Fehlerstrom-Schutzeinrichtung spétestens bei Erreichen
ihres Nennfehlerstromes auslést und

e die fUr die Anlage vereinbarte Grenze der dauernd zuldssigen
BerUhrungsspannung U, nicht Gberschritten wird.

Dies wird erreicht durch:

* Messung der Berlihrungsspannung
10 Messungen mit Vollwellen und Hochrechnung auf [,y

Lon
3

e Nachweis der Auslésung innerhalb von 400 ms bzw. 200 ms
mit IAN

¥

(Messung bis 1000 ms)

An allen Drehstromsteckdosen ist generell ein Rechtsdrehfeld gefor-
dert.

¢ Der Messgerateanschluss bei CEE-Steckdosen ist meist
problematisch, es gibt Kontaktprobleme.
mithilfe des von uns angebotenen VARIO-STECKER-SETs
Z500A sind schnelle und zuverlassige Messungen ohne Kon-
taktprobleme durchfihrbar.

¢ Anschluss bei 3-Leitermessung Stecker L1-L2-L3 im Uhrzei-
gersinn ab PE-Buchse

Die Drehfeldrichtung wird Uber folgende Einblendungen ange-
zeigt:

(3 £

L I L I
L1L3 L1L3
Rechtsdrehfeld Linksdrehfeld
0=~ Hinweis
Samtliche Signalisierungen zur Netzanschlusskontrolle
siehe Kap. 18.
Spannungspolaritit

Wenn Normen den Einbau von einpoligen Schaltern im Neutrallei-
ter verbieten, muss durch eine Prifung der Spannungspolaritat
festgestellt werden, dass alle etwa vorhandenen einpoligen Schal-
ter in den AuBenleitern eingebaut sind.

18
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e Nachweis des Ausldsestromes mit ansteigendem Fehler-
strom.
Er muss zwischen 50% und 100% von ly liegen (meist bei
ca. 70%)

e Keine vorzeitige Auslésung mit dem Priufgeréat, da mit 30%
des Fehlerstromes gestartet wird (wenn kein Vorstrom in der
Anlage flief3t).

Tabelle RCD/FI Form des Korrekte Funktion des RCD/FI-

Differenzstromes  Schalters
TypAC  TypA/F TypB* TypEV/
B+* MI*
plétzlich auftretend
Wechselstrom v v v v
langsam ansteigend
plétzlich auftretend
Pulsierender
Gleichstrom langsam ansteigend v v v
Gleichstrom

[ v v

Gleichstrom bis
6 mA ] v

* nur PROFITEST MTECH+, PROFITEST MXTRA und SECULIFE IP

GMC-I Messtechnik GmbH



Priifnorm
GeméaB DIN VDE 0100-600:2008 ist nachzuweisen, dass

— die beim Nennfehlerstrom auftretende Berdhrungsspannung den
fur die Anlage maximal zuléssigen Wert nicht Uberschreitet.

— die Fehlerstrom-Schutzschalter beim Nennfehlerstrom inner-
halb 400 ms (1000 ms bei selektiven RCD-Schutzschaltern)
auslosen.

Wichtige Hinweise

e Der PROFITEST MASTER erlaubt einfache Messungen an allen
RCD-Typen. Wahlen Sie RCD, SRCD, PRCD, o. a.

e Die Messung muss pro RCD (FI) nur an einer Stelle in den
angeschlossenen Stromkreisen erfolgen, an allen anderen
Anschlissen im Stromkreis muss niederohmiger Durchgang
des Schutzleiters nachgewiesen werden (R, o oder Ug).

e Im TN-System zeigen die Messgerate wegen des niedrigen
Schutzleiterwiderstandes oft 0,1 V BerUhrungsspannung an.

e Beachten Sie auch evtl. Vorstrome in der Anlage. Diese kén-
nen zum Ausldsen des RCDs bereits bei Messung der Berih-
rungsspannung Ug fUhren oder bei Messungen mit steigen-
dem Strom zu Fehlanzeigen flhren:

Anzeige = Ir - lyorstrom

e Selektive Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCD S) mit Kenn-
zeichnung [S] kénnen als alleiniger Schutz fiir automatische
Abschaltung eingesetzt werden, wenn sie die Abschaltbedin-
gungen wie nicht selektive Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen
einhalten (also t; < 400 ms). Dies kann durch Messung der
Abschaltzeit nachgewiesen werden.

e RCDs Typ B durfen nicht in Reihe mit RCDs vom Typ A oder F
liegen.

=" Hinweis

Vormagnetisierung

Uber den 2-Pol-Adapter sind nur AC-Messungen vorge-
sehen. Eine Unterdriickung der RCD-Ausldsung Uber
eine Vormagnetisierung durch Gleichstrom ist nur Gber
den landerspezifischen Steckereinsatz z. B. SCHUKO
oder den 3-Pol-Adapter moglich.

Messung ohne oder mit Sonde

Die Messungen kénnen Sie mit oder ohne Sonde ausfuhren.
Die Messung mit Sonde setzt voraus, dass die Sonde das Poten-
zial der Bezugserde hat. Das bedeutet, dass sie auBerhalb des
Spannungstrichters des Erders (Rg) der RCD-Schutzschaltung
gesetzt wird.

Der Abstand Erder zur Sonde soll mindestens 20 m betragen.
Die Sonde wird mit einem bertihrungsgeschitzten Stecker mit
4 mm Durchmesser angeschlossen.

In den meisten Fallen werden Sie diese Messung ohne Sonde
ausfuhren.

A Achtung!

Die Sonde ist Teil des Messkreises und kann nach
VDE 0413 einen Strom bis maximal 3,5 mA flhren.

Sie kdnnen die Spannungsfreiheit einer Sonde mit der Funktion
Usonpe Uberprifen, siehe auch Kap. 6.1 auf Seite 16.
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7.1 Messen der (auf Nennfehlerstrom bezogenen)
Beriihrungsspannung mit '/5 des Nennfehlerstromes und
Ausldsepriifung mit Nennfehlerstrom

Messfunktion wahlen

AN

Anschluss

Maszung von U1an und FE mit
MM, ohne den RCO-Schalter
auszuli=en.

slJ1aM- und Re-Mes=una:
driicken

=Danach RCO-5chalter
auslo=sen: M driicken

\/
- HELP -

Parameter einstellen fiir I,y

30mA

RCD

A y
Nennfehlerstrome: 10 ... 500 mA B

Typ 1: RCD, SRCD, PRCD .. —— g 1422t

/ - .
Typ2: é(\]/I,A/F, B/B+ &, | TR e

L

lask: 30mA §ilan: 10mA

Nennstrome: 6 ... 125 A

* Typ B/B+/EV/MI = allstromsensitiv

‘lxIﬁ.Hi

BNOEE

Wellenform: \

1t
Phasenverschiebung 0°/180° 0% [y 0% g | ————)
negative/positive Halbwelle Telan | LE0: jyede | ]
negativer/positiver Glgichstrom vl MEG: [Ty | ——
THATT FOE: il
x-facher Auslosestrom: o e
1, 2,5 (ly Max. 300 mA) / Fog P ——
Anschluss: 5 E
ohne/mit Sonde
Netzform: [
TN/"T |T .......................

Beriihrungsspannung: — [iiL; <sou [ s
<25V, <50V, <65V B %o <aomms ;; UL: <50
tg: »Oms ilL: <ESL)

Auslosezeit:

1\4|4-‘-r

—




1) Messung der Beriihrungsspannung ohne Ausldsen des RCDs

Messverfahren

Zur Ermittlung der bei Nennfehlerstrom auftretenden Bertdhrungs-
spannung Ui,y misst das Gerat mit einem Strom, der nur ca. 1/3
des Nennfehlerstromes betragt. Dadurch wird verhindert, dass
dabei der RCD-Schutzschalter auslost.

Der besondere Vorteil dieses Messverfahrens liegt darin, dass Sie
an jeder Steckdose die BerUhrungsspannung einfach und schnell
messen kénnen, ohne dass der RCD-Schutzschalter auslost.

Die sonst Ubliche und umstandliche Messmethode, die Wirksam-
keit der RCD-Schutzeinrichtung an einer Stelle zu prifen und
nachzuweisen, dass alle anderen zu schitzenden Anlagenteile
Uber den PE-Leiter mit dieser Messstelle niederohmig und zuver-
lassig verbunden sind, kann entfallen.

N-PE-Vertauscherpriifung

2) Auslosepriifung nach dem Messen der Beriihrungsspannung
© Drucken Sie die Taste Iy -

Die Ausl6seprufung ist i| 3omA
fir jeden RCD-Schutz- | i [ R
schalter nur an einer : :
Messstelle erforderlich. UleH “a0 :ﬁ
....................... ':' 11""’ ==
%z ms  <30dms
" R Limits
i {3 ....... n . [
Un 238l fH S8.8H=

Es findet eine zusatzliche Priifung statt, in
der ermittelt wird, ob N und PE vertauscht
sind. Im Fall einer Vertauschung erscheint
das nebenstehende Pop-up.

A

Achtung!

Um Datenverlust bei Datenverarbeitungsanlagen zu ver-
meiden, sichern Sie vorher Ihre Daten und schalten am
besten alle Verbraucher ab.

Messung starten

<50} —F

—_— e — '-.'.-' 1xIaH

................................................ = |
ta *Oms  <300ms

o Limits

|

|

|
r)

Im Anzeigefeld werden u. a. die Berlhrungsspannung U,y und
der berechnete Erdungswiderstand Rg angezeigt.

0= Hinweis
Der Messwert des Erdungswiderstandes Rg wird nur mit
einem geringen Strom ermittelt. Genauere Werte erhalten
Sie in der Schalterstellung Re.
Bei Anlagen mit RCD-Schutzschalter kann dort die Funk-
tion DC + M, gewahit werden.

Unbeabsichtigtes Auslosen des RCDs durch Vorstrome in der Anlage

Eventuell auftretende Vorstréme kénnen gemal Kap. 13.1 auf
Seite 51 mithilfe eines Zangenstromwandlers ermittelt werden.
Sind die Vorstréme in der Anlage recht gro3 oder wurde ein zu
hoher Prifstrom fr den Schalter gewahlt, so kann es zum Ausl6-
sen des RCD-Schalters wahrend der Priifung der Berlhrungs-
spannung kommen.

Nachdem Sie die BerUhrungsspannung gemessen haben, kdn-
nen Sie mit dem Gerat prifen, ob der RCD-Schutzschalter bei
Nennfehlerstrom innerhalb seiner eingestellten Grenzwerte aus-
16st.

Unbeabsichtigtes Ausldsen des RCDs durch Ableitstrome im Messkreis

Bei der Messung der BerUhrungsspannung mit 30% des Nenn-
fehlerstroms, 16st ein RCD-Schalter normalerweise nicht aus.
Durch bereits vorhandene Ableitstrome im Messkreis, z. B. durch
angeschlossene Verbraucher mit EMV-Beschaltung z. B. Fre-
quenzumrichter, PCs, kann trotzdem die Abschaltgrenze Uber-
schritten werden.
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Lost der RCD-Schutzschalter beim Nennfehlerstrom aus,

dann blinkt die LED MAINS/NETZ rot (Netzspannung wurde
abgeschaltet) und im Anzeigefeld werden u. a. die Auslosezeit t,
und der Erdungswiderstand Rg angezeigt.

Lost der RCD-Schutzschalter beim Nennfehlerstrom nicht aus,

dann leuchtet die LED RCD/FI rot.

Beriihrungsspannung zu hoch

Ist die mit 1/3 des Nennfehlerstromes I, gemessene und auf Iy
hochgerechnete BerUhrungsspannung Uiy > 50 V (> 25 V), dann
leuchtet die LED U /R|_rot.

Wird wahrend des Messvorganges die BerlUhrungsspannung
Uian > 50V (> 25 V), dann erfolgt eine Sicherheitsabschaltung.

(2= Hinweis
Sicherheitsabschaltung: Bis 70 V erfolgt die Sicherheitsab-
schaltung innerhalb von 3 s nach IEC 61010.

Die BerUhrungsspannungen werden bis 70 V angezeigt. Ist der
Wert gréBer, wird Uz > 70 V angezeigt.

Grenzwerte fiir dauernd zuléssige Beriihrungsspannungen

Die Grenze fur die dauernd zulassige Bertihrungsspannung
betragt bei Wechselspannung U, = 50 V (internationale Vereinba-
rung). Fur besondere Anwendungsfalle sind niedrigere Werte vor-
geschrieben (z. B. medizinische Anwendungen U, =25 V).

A

Achtung!

Wenn die BerUhrungsspannung zu hoch ist oder der
RCD-Schutzschalter nicht auslst, dann ist die Anlage zu
reparieren (z. B. zu hoher Erdungswiderstand, defekter
RCD-Schutzschalter usw.)!

Drehstromanschliisse

Bei Drehstromanschllissen muss zur einwandfreien Kontrolle der
RCD-Schutzeinrichtung die Ausléseprifung in Verbindung mit
einem der drei AuBenleiter (L1, L2 und L3) ausgefUhrt werden.

Induktive Verbraucher

Werden bei der Abschaltpriifung eines RCDs induktive Verbrau-
cher mit abgeschaltet, so kann es beim Abschalten zu Span-
nungsspitzen im Kreis kommen. Das Prufgerat zeigt dann evtl.
keinen Messwert (- ——) an. Schalten Sie in diesem Fall alle Ver-
braucher vor der Ausldseprifung ab. In extremen Fallen kann eine
der Sicherungen im Prifgerat ausldsen und/oder das Prifgeréat
beschadigt werden.
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7.2 Spezielle Priifungen von Anlagen bzw. RCD-Schutzschaltern

7.2.1  Priifen von Anlagen bzw. RCD-Schutzschaltern
mit ansteigendem Fehlerstrom (Wechselstrom)

fiir RCDs vom Typ AC, A/F, B/B+ und EV/MI

Messverfahren

Zur Prifung der RCD-Schutzschaltung erzeugt das Gerat im Netz
einen kontinuierlich steigenden Fehlerstrom von (0,3 ... 1,3) ® Izp.
Das Gerét speichert die im Auslosemoment des RCD-Schutz-
schalters vorhandenen Werte der BerUhrungsspannung und des
Ausldsestromes und zeigt sie an.

Bei der Messung mit steigendem Fehlerstrom kénnen Sie zwi-
schen den den Berthrungsspannungsgrenzen U, = 25V und
UL =50 V/65 V wahlen.

Messfunktion wahlen

Uy

Limits
Beriihrungsspannung: —f UL: <so. [ UL <asus

L 215,0mA :: LUL: <50
Ta:<30,0mA i UL <ESW

Auslosegrenzwerte:

Messung starten

Anschluss

=Mezzung des Auslasestrams
mit steigendem Priifstrom.
=Husldseqrenzen:

SHELan 4 a4 Ian
sll1e-Meszung: drijcken
sla-Meszung: B driicken

\/
- HELP -

Parameter einstellen fiir I~

I0mA
RCD : )
A y
Nennfehlerstrome: 10 ... 500 mAE’ labi: 30mA | ilan: 10mA
.~ RCD lesH: 30mA

Typ 1: RCD, SRCD, PRCD ... —+— "o | it e

/ . .
Typ 2 é(\:/ f NFE, B/B+EIE", [ A e

Nennstrome: 6 ... 125 A

*Typ B/B+/EV/MI = allstromsensitiv

b=
THATT

Wellenform: \ J 1"
Sinus 0°: g 0% g | ———
negative/positive Halbwelle MEG: (S| )
negativer/positiver Gleichstrom THATT i POS: My (L
MEG: _T *
Anschluss: st H
ohne/mit Sonde f
Netzform:
TNT, IT [
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Messablauf

Nachdem der Messablauf gestartet ist, steigt der vom Gerat
erzeugte Prufstrom vom 0,3-fachen Nennfehlerstrom stetig an,
bis der RCD-Schutzschalter auslost. Dies kann an der fortschrei-
tenden Fullung des Dreiecks bei IA beobachtet werden.

Erreicht die BerUhrungsspannung den gewahlten Grenzwert

(U =65V, 50V bzw. 25 V), bevor der RCD-Schutzschalter aus-
I6st, dann wird eine Sicherheitsabschaltung ausgeldst. Die

LED U /R leuchtet rot.

I==" Hinweis

Sicherheitsabschaltung: Bis 70 V erfolgt die Sicherheitsab-
schaltung innerhalb von 3 s nach IEC 61010.

Lost der RCD-Schutzschalter nicht aus, bevor der ansteigende
Strom den Nennfehlerstrom [,y erreicht, dann leuchtet die
LED RCD/FI rot.

A\

Achtung!

Ein Vorstrom in der Anlage wird bei der Messung dem
Fehlerstrom, der vom Geréat erzeugt wird, Uberlagert und
beeinflusst die gemessenen Werte von BerUhrungsspan-
nung und Ausldsestrom. Siehe auch Kap. 7.1.

Beurteilung

Zur Beurteilung einer Fehlerstrom-Schutzeinrichtung muss jedoch
geman DIN VDE 0100-600 mit ansteigendem Fehlerstrom
gemessen und aus den gemessenen Werten die Berihrungs-
spannung fur den Nennfehlerstrom I,y berechnet werden.

Die schnellere und einfachere Messmethode siehe Kapitel 7.1 ist
aus diesen Grinden vorzuziehen.

7.2.2  Priifen von Anlagen bzw. RCD-Schutzschaltern

mit ansteigendem Fehlerstrom (Gleichstrom) fiir RCDs vom
Typ B/B+ und EV/MI (nur MTECH+, MXTRA & SECULIFE IP)

Gem. VDE 0413-6 muss nachgewiesen werden, dass bei glattem
Gleichstrom der Auslésefehlerstrom hdchstens den zweifachen
Wert des Bemessungsfehlerstroms |,y annimmt. Dazu muss ein
kontinuierlich ansteigender Gleichstrom, beginnend mit dem 0,2-
fachen des Bemessungsfehlerstroms |5y, angelegt werden. Steigt
der Strom linear an, darf der Anstieg den 2-fachen Wert von I,y
innerhalb von 5 s nicht Ubersteigen.

Die Uberpriifung mit geglattetem Gleichstrom muss in beiden
Richtungen des Prifstroms mdglich sein.
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7.2.3  Priifen von RCD-Schutzschaltern mit 5 @ I,y
Die Messung der Ausltsezeit erfolgt hier mit 5-fachem Nennfehlerstrom.

0==" Hinweis

Messungen mit 5-fachem Nennfehlerstrom werden fir
die Fertigungsprufung von RCD-Schutzschalter §jund G
gefordert. Dartiber hinaus werden diese beim Personen-
schutz angewandt.

Sie haben die Moglichkeit die Messung bei der positiven Halb-
welle ,0° “ oder bei der negativen Halbwelle ,180° “ zu starten.

Nehmen Sie beide Messungen vor. Die langere Abschaltzeit ist
das MaRB fUr den Zustand des geprUuften RCD-Schutzschalters.
Beide Werte mussen < 40 ms sein.

Messfunktion wéahlen

AN

Parameter einstellen — Start mit positiver oder negativer Halbwelle

1% Lk | 1t
Wellenform: —— p*: g 0% g § ————
180°: Start mit negativer Halbwelle Trian :Bg._; : +
0°: Start mit positiver Halbwelle FOS: ey -
— WEG: I
negativer Gleichstrom /é, e
positiver Gleichstrom —7 5 E

7.2.4  Priifen von RCD-Schutzschaltern,

die fiir pulsierende Gleichfehlerstrome geeignet sind

Hierzu kdnnen die RCD-Schutzschalter mit positiven oder negati-
ven Halbwellen geprift werden. Die Auslésung erfolgt normge-
recht mit 1,4-fachem Nennstrom.

Messfunktion wahlen

AN

Parameter einstellen — positive oder negative Halbwelle
r

Wellenform: —f— n*: iy o*:

1=IamM

negative Halbwelle
positive Halbwelle

- MEG: 1T
negativer Gleichstrom T ;
positiver Gleichstrom —

?
K

r
t
- 0+ A+ Lok ——
x-facher Auslosestrom: —— 1=1an 12 LaH ,l,,
. o g2 IaH !
5-facher Ausldsestrom = 5x=LaH | -
0==" Hinweis

Es gelten folgende Einschréankungen bei der Auswahl der
x-fachen Ausldsestréme in Abhangigkeit vom Nennstrom:
500 mA: 1 X, 2 X IaN

Messung starten

—_— e — '-.'..' 1xIaH
................................................ == |
ta *0ms  <300ms

Limits
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r
T — t
meg 0*: Al Lani—
x-facher Auslosestrom: —}— 1=Ian 1 IaH ,l,,
m gl P ——
' ” ” THATT R ] -b
*Nicht-Ausldseprifung |
mit 50% Iy Z
Nicht-Ausldsepriifung
Falls der RCD beim 1 s dauernden Nichtausl®- _ff 7 Reo
setest mit 50% Iy zu frih, d. h. vor der eigentli-
chen Ausl6éseprifung ausldst, erscheint das <581,
nebenstehende Pop-Up:

0==" Hinweis

Es qilt folgende Einschréankung bei der Auswahl der
x-fachen Auslésestrome in Abhangigkeit vom Nennstrom:
doppelter und finffacher Nenntrom ist hier nicht méglich.

IS~ Hinweis
Nach DIN EN 50178 (VDE 160) mUssen bei Betriebsmit-
teln > 4 kVA, die glatte Gleichfehlerstréme erzeugen kon-
nen (z. B. Frequenzumrichter) RCD-Schutzschalter Typ B
(allstromsensitive) verwendet werden.
Fur die Prifungen von diesen Schutzschaltern ist eine
Prifung nur mit pulsierenden Gleichfehlerstromen unge-
eignet. Hier muss auch mit glattem Gleichfehlerstrom
gepruft werden.

I==" Hinweis

Bei der Fertigungspriifung von RCD-Schaltern wird mit
positiven und negativen Halbwellen gemessen. Wird ein
Stromkreis mit pulsierendem Gleichstrom belastet, so
kann die Funktion des RCD-Schutzschalters mit dieser
Prifung durchgeflhrt werden, um sicherzustellen, dass
der RCD-Schalter durch den pulsierenden Gleichstrom
nicht in die Sattigung gefahren wird und somit nicht mehr
auslost.
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7.3 Priifen spezieller RCD-Schutzschalter

7.3.1  Anlagen mit selektiven RCD-Schutzschaltern vom Typ

RCD-S

In Anlagen in denen zwei in Serie geschaltete RCD-Schutzschal-
ter eingesetzt werden, die im Fehlerfall nicht gleichzeitig auslésen
sollen, verwendet man selektive RCD-Schutzschalter. Diese
haben ein verzdgertes Ansprechverhalten und werden mit dem
Symbol |S| gekennzeichnet.

Messverfahren
Das Messverfahren entspricht dem fir normale RCD-Schutz-
schalter (siehe Kapitel 7.1 auf Seite 19 und 7.2.1 auf Seite 21).

Werden selektive RCD-Schutzschalter verwendet, dann darf der
Erdungswiderstand nur halb so groB3 sein wie der beim Einsatz
von normalen RCD-Schutzschaltern.

Das Gerat zeigt aus diesem Grunde den doppelten Wert der
gemessenen BerUhrungsspannung an.

Messfunktion wahlen

Ian IF4
oder
Parameter einstellen — selektiv
A0miA
RD+— | e | 1
H law: 100mA § RED
L5 Typ 1:—

In:  25A ZRCD
e I

FRCD-K

P ) G| 4
A G.-F [WEE)

Messung starten

—_— e — '-.'.u' g2xIaH
................................................ == |
¥ YBlims  <a0ims

Limits
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Auslésepriifung

© Drlcken Sie die Taste |,y . Der RCD-Schutzschalter wird aus-
geldst. Im Anzeigefeld werden blinkende Balken und danach
die Ausldsezeit tp und der Erdungswiderstand Rg angezeigt.

Die Auslbseprifung is ........ VF.':EUBHT ........... N
fir jeden RCD-Schutz- | (o7t e o [FOLH
SChalter nur an einer
: ULsH <504
Messstelle erforderlich. D 3 v anIoN
............................ L SN
¥ YBlms T Zdiidms
P e e Limits
i 2 ....... n . [

Un 238U fH SEI,EIHE

0==" Hinweis

Selektive RCD-Schutzschalter haben ein verzdgertes
Abschaltverhalten. Durch die Vorbelastung bei der Mes-
sung der BerUhrungsspannung wird das Abschaltverhal-
ten kurzzeitig (bis zu 30 s) beeinflusst. Um die Vorbelas-
tung, durch die Messung der Berlhrungsspannung zu
eliminieren, ist vor der Ausloseprifung eine Wartezeit not-
wendig. Nach dem Starten des Messablaufes (Auslose-
prufung) werden flr ca. 30 s blinkende Balken darge-
stellt. Auslésezeiten bis 1000 ms sind zuldssig. Durch
nochmaliges Drlcken der Taste |4\ wird die Ausldsepru-
fung sofort durchgeflihrt.

7.3.2  PRCDs mit nichtlinearen Elementen vom Typ PRCD-K

Der PRCD-K ist eine, als Schnurzwischengerat allpolig (L/N/PE)
schaltende, ortsveranderliche Differenzstromeinrichtung mit elekt-
ronischer Fehlerstromauswertung. Zusétzlich ist im PRCD-K eine
Unterspannungsausldsung und Schutzleiterlberwachung integ-
riert.

Der PRCD-K hat eine Unterspannungsausldsung und muss des-
halb an Netzspannung betrieben werden, die Messungen sind
nur im eingeschalteten Zustand (PRCD-K schaltet allpolig) durch-
zuflhren.

Begriffe (aus DIN VDE 0661)

Ortsveranderliche Schutzeinrichtungen sind Schutzschalter, die
Uber genormte Steckvorrichtungen zwischen Verbrauchergeréate
und eine fest installierte Steckdose geschaltet werden kénnen.
Eine wiederanschlieBbare, ortsveranderliche Schutzeinrichtung ist
eine Schutzeinrichtung, die so gebaut ist, dass sie den Anschluss
an bewegliche Leitungen erlaubt.

Bitte beachten Sie, dass bei ortsveranderlichen RCDs in der
Regel ein nichtlineares Element im Schutzleiter eingebaut ist, das
bei einer Uj,-Messung sofort zu einer Uberschreitung der hochst-
zuldssigen Berthrungsspannung fuhrt (Ui, groBer 50 V).
Ortsveranderliche RCDs, die kein nichtlineares Element im
Schutzleiter besitzen, missen gemal Kap. 7.3.3 auf Seite 24
gepruft werden.

Zweck (aus DIN VDE 0661)

Die ortsveranderlichen Schutzeinrichtungen (PRCDs) dienen dem
Schutz von Personen und Sachen. Durch sie kann eine Schutz-
pegelerhdhung der in elektrischen Anlagen angewendeten
SchutzmaBnahmen gegen elektrischen Schlag im Sinne von

DIN VDE 0100-410 erreicht werden. Sie sind so zu gestalten,
dass sie durch einen unmittelbar angebauten Stecker an der
Schutzvorrichtung bzw. Uber einen Stecker mit kurzer Zuleitung
betrieben werden.
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Messverfahren
Je nach Messverfahren kbnnen gemessen werden:

e die Auslosezeit ty bei Ausldseprifung mit Nennfehlerstrom [,y
(der PRCD-K muss bereits bei halbem Nennstrom ausldsen)

¢ der Auslésestrom |, bei Prifung mit steigendem Fehlerstrom I,

Messfunktion wahlen

IAn
oder

Anschluss

Parameter einstellen — PRCD mit nicht linearen Elementen

A0mA
RCOD4+——— |, LA | 1
A lesk: 30mA
L Typ1:—{ Rco-B

....... RCD .
= | ,L
] GoR (WEK]

SRCD
FRCD-%

Messung starten

ta =0ms

<300ms
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7.3.3  SRCD, PRCD-S (SCHUKOMAT, SIDOS oder &hnliche)

RCD-Schutzschalter der Serie SCHUKOMAT, SIDOS oder solche,
die elektrisch baugleich mit diesen sind, mtssen nach entspre-
chender Parameterauswahl geprtift werden.

Bei RCD-Schutzschaltern dieser Typen findet eine Uberwachung
des PE-Leiters statt. Dieser ist mit in den Summenstromwandler
einbezogen. Bei einem Fehlerstrom von L nach PE ist deshalb der
Ausldsestrom nur halb so hoch, d. h. der RCD muss bereits beim
halben Nennfehlerstrom |,y ausldsen.

Die Baugleichheit von ortsveranderlichen RCDs mit SRCDs kann
durch Messung der Bertihrungsspannung U, Uberprift werden.
Wird eine Berlhrspannung Uy, in einer ansonsten intakten
Anlage am PRCD > 70 V angezeigt, so liegt mit groBer Wahr-
scheinlichkeit ein PRCD mit nichtlinearem Element vor.

PRCD-S

PRCD-S (Portable Residual Current Device — Safety) ist eine spe-
zielle ortsveranderliche Schutzeinrichtung mit Schutzleitererken-
nung bzw. Schutzleiterlberwachung. Das Gerat dient dem
Schutz von Personen vor Elektrounfallen im Niederspannungsbe-
reich (130 ... 1000 V). Ein PRCD-S muss fur den gewerblichen
Einsatz geeignet sein und wird wie ein Verlangerungskabel zwi-
schen einen elektrischen Verbraucher —i. d. R. ein Elektrowerk-
zeug — und einer Steckdose installiert.

Messfunktion wahlen

IAN k4
oder
Parameter einstellen — SRCD / PRCD

I0mA W
FCO4+——— |, | 1

H lan: 30mA G RCD
L, Typt— Fco = I

A G-k [WEE]

In: 25A
FRCD-%= #
FRCD-E [

Messung starten ﬂ
i[ 3omA |
{| srcD
j oo | SRS
UL=H T —
—— ".'." 1xIamH
................................................ A== |
ta Hims {30
~ oTooosE
RE n [
v ---u f -—H= [

GMC-I Messtechnik GmbH



7.3.4  RCD-Schalter des Typs G oder R Parameter einstellen — 5-facher Nennstrom

Mithilfe des Prufgeréates ist es moglich, neben den tblichen und L

selektiven RCD-Schutzschaltern die speziellen Eigenschaften oL | f
eines G-Schalters zu Uberprifen. E- | | @ 0% i ¥ v TR

Der G-Schalter ist eine 6sterreichische Besonderheit und ent- — > | _1l:zIan 1#IaH
spricht der Geratenorm OVE/ONORM E 8601. Durch seine . = 2 IuH
hohere Stromfestigkeit und Kurzzeitverzogerung werden Fehlaus- 5-facher Auslosestrom TR

|Bdsungen minimiert.

Messfunktion wahlen

[t

Ian
0==" Hinweis
Parameter einstellen — Typ G/R (VSK) Es gelten folgende Einschrankungen bei der Auswahl der
x-fachen Ausldsestréme in Abhangigkeit vom Nennstrom:
30rnA W 500 mA: 1 X, 2X Ian
RCD R W M
A lesh: 30mA i1 =
L Typ 1:— RCD RCD-H
A ‘: Messung starten
In:  25A Sm:n [ 30mA
FRCD-= a-F
FRLD- K A
[ Red
LR

[ —
....................... Limits

Berlihrungsspannung und Ausldsezeit kbnnen mittels G/R-RCD-

Schalter-Einstellung gemessen werden.

=% Hinweis U -+ ---Hz [

Bei der Messung der Ausldsezeit bei Nennfehlerstrom ist

darauf zu achten, dass bei G-Schaltern Ausldsezeiten
von bis zu 1000 ms zuléssig sind. Stellen Sie den ent-

sprechenden Grenzwert ein. Die Ausldsezeit muss in beiden Fallen zwischen 10 ms (Mindest-

verzdgerungszeit des G-Schalters!) und 40 ms liegen.
G-Schalter mit anderen Nennfehlerstromen messen Sie mit der
entsprechenden Parametereinstellung im MenUpunkt I,n. Auch
hier missen Sie den Grenzwert entsprechend einstellen.

© Stellen Sie anschlieBend im MenU 5 x |,y ein (wird bei der
Auswahl von G/R automatisch eingestellt) und wiederholen
Sie die Ausldseprifung beginnend mit der positiven Halbwelle
0° und der negativen Halbwelle 180°. Die langere Abschaltzeit
ist das MaB fUr den Zustand des gepriften RCD-Schutzschal- 0= Hinweis
ters.
Die Parametereinstellung RCD [§ fur selektive Schalter ist
fur G-Schalter nicht geeignet.
Parameter einstellen — Start mit positiver oder negativer Halbwelle

[y —
1% Leak | v 1t
Wellenform: —J % lenye 0% g § ———
- - THIar  ii LADY: el ,l,,
180°: Start mit negativer Halbwelle - NEG: [Sog
(0°: Start mit positiver Halbwelle TH-TT POz
L HEGLT -+
negativer Gleichstrom T HRRE T
positiver Gleichstrom — 5 E
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7.4 Priifen von Fehlerstrom (RCD-) Schutzschaltungen in TN-
S-Netzen

Anschluss

Ein RCD-Schalter kann nur in einem TN-S-Netz eingesetzt wer-
den. In einem TN-C-Netz wirde ein RCD-Schalter nicht funktio-
nieren, da der PE nicht am RCD-Schalter vorbei geflhrt ist, son-
dern direkt in der Steckdose mit dem N-Leiter verbunden ist. So
wurde ein Fehlerstrom durch den RCD-Schalter zurtickflieBen und
keinen Differenzstrom erzeugen, der zum Auslésen des RCD-
Schalters flhrt.

Die Anzeige der Bertihrungsspannung wird in der Regel ebenfalls
0,1V sein, da der Nennfehlerstrom von 30 mA zusammen mit
dem niedrigen Schleifenwiderstand eine sehr kleine Spannung
ergibt:

UIAN = R e IAN = 1Q - 30mA = 30mV = 0, 03V

E
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7.5  Priifen von Fehlerstrom (RCD-) Schutzschaltungen in IT-
Netzen mit hoher Leitungskapazitat (z. B. in Norwegen)

Bei den RCD-Prufungen Uiz (Ians ta) und der Erdungsmessung

(Rg) kann die Netzform (TN/TT oder IT) eingestellt werden.

Bei Messung im IT-Netz ist eine Sonde zwingend erforderlich, da

die auftretende Berlhrspannung Uy ohne Sonde nicht gemes-

sen werden kann.

Wird auf IT-Netz umgestellt, so wird automatisch die Anschlussart

mit Sonde ausgewahlt.

Parameter einstellen — Netzform wahlen

r
= |t
TH-ATT- 0% g (i THITT |
vezan | IR
Netzform: — TH.J.TT

[t

Messung starten

R g —

1xTaH

{F — Vi3
-ta Oms  <300rms

Limit=
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8 Priifen der Abschaltbedingungen
von Uberstrom-Schutzeinrichtungen,
Messen der Schleifenimpedanz und Ermitteln
des Kurzschlussstromes (Funktion Z; pg und Iy)

Das Priifen von Uberstrom-Schutzeinrichtungen umfasst Besich-
tigen und Messen. Zum Messen verwenden Sie den
PROFITEST MASTER oder SECULIFE IP.

Messverfahren

Die Schleifenimpedanz Z; _pg wird gemessen und der Kurz-
schlussstrom | wird ermittelt, um zu prifen, ob die Abschaltbe-
dingungen der Schutzeinrichtungen eingehalten werden.

Die Schleifenimpedanz ist der Widerstand der Stromschleife
(EVU-Station — AuBenleiter — Schutzleiter) bei einem Kérper-
schluss (leitende Verbindung zwischen AuBenleiter und Schutzlei-
ter). Der Wert der Schleifenimpedanz bestimmt die GroBe des
Kurzschlussstromes. Der Kurzschlussstrom I darf einen nach
DIN VDE 0100 festgelegten Wert nicht unterschreiten, damit die
Schutzeinrichtung einer Anlage (Sicherung, Sicherungsautomat)
sicher abschaltet.

Aus diesem Grunde muss der gemessene Wert der Schleifenim-
pedanz kleiner sein als der maximal zuldssige Wert.

Tabellen Uber die zuldssigen Anzeigewerte fUr die Schleifenimpe-
danz sowie die Kurzschlussstrom-Mindestanzeigewerte fur die
Nennstrome verschiedener Sicherungen und Schalter finden Sie
in den Hilfe-Seiten sowie im Kap. 21 ab Seite 90. In diesen Tabel-
len ist der max. Geratefehler gemai VDE 0413 bertcksichtigt.
Siehe auch Kapitel 8.2.

Um die Schleifenimpedanz Z| _pg zu messen, misst das Gerét,
abhangig von der anliegenden Netzspannung und Netzfrequenz,
mit einem Prifstrom von 3,7 A bis 7 A (60 ... 550 V) und einer
Prifdauer von max. 1200 ms bei 16 Hz.

Tritt wéhrend dieser Messung eine gefahrliche Beriihrungsspan-
nung (> 50 V) auf, dann erfolgt eine Sicherheitsabschaltung.
Der Abschaltwert ist zwischen 25 V und 65 V einstellbar, siehe
z.B. Kap. 5.7.

Aus der gemessenen Schleifenimpedanz Z; _pg und der Netz-
spannung errechnet das Mess- und Prufgerat den Kurzschluss-
strom . Bei Netzspannungen, die innerhalb der Nenn-
spannungsbereiche fUr die Netz-Nennspannungen 120 V, 230 V
und 400 V liegen, wird der Kurzschlussstrom auf diese
Nennspannungen bezogen. Liegt die Netzspannung auBerhalb
dieser Nennspannungsbereiche, dann errechnet das Gerat den
Kurzschlussstrom Ik aus der anliegenden Netzspannung und der
gemessenen Schleifenimpedanz Z| _p.

Messfunktion wahlen

Z pe

Anschluss
Schuko/3-Pol-Adapter

\/
- HELP -
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Anschluss
2-Pol-Adapter

¥ B

0= Hinweis

Der Schleifenwiderstand sollte je Stromkreis an der ent-
ferntesten Stelle gemessen werden, um die maximale
Schleifenimpedanz der Anlage zu erfassen.

0==" Hinweis

Beachten Sie die nationalen Vorschriften, z. B. die Not-
wendigkeit der Messung Uber RCD-Schalter hinweg in
Osterreich.

Drehstromanschliisse

Bei Drehstromanschlissen muss zur einwandfreien Kontrolle der
Uberstrom-Schutzeinrichtung die Messung der Schleifenimpe-
danz mit allen drei AuBenleitern (L1, L2, und L3) gegen den
Schutzleiter PE ausgeflhrt werden.

8.1 Messungen mit Unterdriickung der RCD-Auslésung

Die Prufgerate PROFITEST MTECH+, PROFITEST MXTRA und
SECULIFE IP ermdglichen die Messung der Schleifenimpedanz in
TN-Netzen mit RCD-Schaltern vom Typ A, F [&x]und AC
(10/30/100/300/500 mA Nennfehlerstrom).

Das Prufgerat |
erzeugt hierzu einen | =4
Gleichstrom, der s
den magnetischen
Kreis des RCD-
Schalters in Satti-
gung bringt.

Mit dem Prlfgerat
wird dann ein Mess-
strom Uberlagert,
der nur Halbwellen
der gleichen Polari-
tat besitzt. Der
RCD-Schalter kann
diesen Messstrom
dann nicht mehr
erkennen und 16st folglich wahrend der Messung nicht mehr aus.
Die Messleitung vom Gerat zum Priifstecker ist in Vierleitertechnik
ausgeflhrt. Die Widerstande der Anschlussleitung und des Mes-
sadapters werden bei einer Messung automatisch kompensiert
und gehen nicht in das Messergebnis ein.

/mA

[+ Messen >

< Betrieb —————>

- RCD auBer Funktion! ——»|
Start

Unterdriickung der RCD-Ausldsung
bei pulsstromsensitiven RCD-Schutzschaltern

0==" Hinweis
Eine Schleifenimpedanzmessung, die nach dem Verfah-
ren der Unterdriickung der RCD-Auslésung erfolgt, ist
nur mit RCDs vom Typ A und F mdglich.

Hinweis

Vormagnetisierung

Uber den 2-Pol-Adapter sind nur AC-Messungen vorge-
sehen. Eine Unterdriickung der RCD-Ausldsung tber
eine Vormagnetisierung durch Gleichstrom ist nur Gber
den landerspezifischen Steckereinsatz z. B. SCHUKO
oder den 3-Pol-Adapter (N-Leiter erforderlich) mdglich.
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8.1.1 Messen mit positiven Halbwellen (MTECH-+/MXTRA/SECULIFE IP)

Die Messung mit Halbwellen plus DC ermdglicht es, Schleifenim-
pedanzen in Anlagen zu messen, die mit RCD-Schutzschaltern
ausgerustet sind.

Bei der DC Messung mit Halbwellen kénnen Sie zwischen zwei
Varianten wéhlen:

DC-L:  geringerer Vormagnetisierungsstrom,
aber daflr schnellere Messung maglich
DC-H: hdherer Vormagnetisierungsstrom und daflr gréBere

Sicherheit hinsichtlich der RCD-Nichtausldsung.
Messfunktion wéhlen

Z) pg

Parameter einstellen

1GA
TVF:E
15mmt —_—
Nennstrome: 2 ... 160 A E3"9999 A v{
In: 1BR 2,0A

Ausldsecharakteristika:
5 zIN \ES TVAn: 3,0A
A B/L, C/G, D, E, H, K, GL/GG & Fakfor | P

Dl
Durchmesser*: 1,5 ... 70 mm? HYHM-1 iilw: BOA
1 -ADFRIG In: B,0R

Kabeltypen*: NY.... - HO7. In: 10A

10-adrig In oA

Anzahl Adern*: 2 ...

ENOEE

* Parameter, die nur der Protokollierung dienen, und keinen Einfluss auf die Messung haben

i
Beriihrungsspannung: 0 Pl Jrie T g
Wellenform: 15 m A [
Sinus FECL + ey
15 mA Sinus FECH

DC-L und positive Halbwelle
DC-H und positive Halbwelle

ENOEE

Sinus (Vollwelle)  Einstellung fUr Stromkreise ohne RCD

15 mA Sinus Einstellung nur fir Motorschutzschalter
mit kleinem Nennstrom
DC+Halbwelle Einstellung fur Stromkreise mit RCD
Messung mit landerspezifischem .
Steckereinsatz (z. B. Schuko) | ™~ 1
- AT ﬂ:ED:EB EE
L1-FE =ro | ki 4
==k £ 2-Pol-Messung | —
-
vd
Hinweis [
Die Auswahl der Priifsonde bzw. des  f....eeeceeessed
Bezugs Lx-PE oder AUTO ist nur fir
die Protokollierung relevant. 1
AUTO L1-FE EE
LE-FE +
L3-FE —
Wahl der Polung HOTE -
Halbautomatische Messung |
Parameter AUTO siehe auch Kap. 5.8 f
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Messung starten

Halbautomatische

Messung
(Leiterbezugsanderung)

8.2  Beurteilung der Messwerte
Aus der Tabelle 1 auf

Seite 90 kdnnen Sie die ﬂ :
maximal zuldssigen T I|TYE:
Schleifenimpedanzen 2 LH* ........ I:E:I M
Z| .pg ermitteln, die unter L-FE

BerUcksichtigung der 1 ED n b
maximalen Betriebs- | s }1!E|]F| .................. ——
messabweichung des Ik UL{ED
Gerétes (bei normalen 1 92 H .
Messbedingungen) | remsmms S s
angezeigt werden dur- L1-FE
fen. Zwischenwerte kon- | ==
nen Sie interpolieren. —
Aus der Tabelle 6 auf Un 238 fny S8,8Hz = g

Seite 91 kdnnen Sie,
aufgrund des gemesse-
nen Kurzschlussstromes, den maximal zulassigen Nennstrom des
Schutzmittels (Sicherung bzw. Schutzschalter) fir Netznennspan-
nung 230 V, unter BerUtcksichtigung des maximalen Gebrauchs-
fehlers des Gerates, ermitteln (entspricht DIN VDE 0100-600).

Sonderfall Ausblendung des Grenzwertes

Der Grenzwert ist nicht
ermittelbar. Der Prifer
wird aufgefordert, die
Messwerte selbst zu
beurteilen und Uber die
Softkeytasten zu bestati-
gen oder zu verwerfen.
Messung bestanden:
Taste v/

Messung nicht bestan-
den: Taste X

Erst nach lhrer Beurtei-
lung kann der Messwert
gespeichert werden. Un

— e

238l {4 58,8Hz
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U 238U fH EE,EIHE

8.3  Einstellungen zur Kurzschlussstrom-Berechnung
— Parameter Iy

LIMITZ=
UL<so T
AL L csn i EAE
Limit / Grenzwert: —] Ik: 2432 |ilk: 342
IK: Ia
IK: Ta+s

I < Limit / Grenzwert

BNOEE

Der Kurzschlussstrom Iy dient zur Kontrolle der Abschaltung einer
Uberstrom-Schutzeinrichtung. Damit eine Uberstrom-Schutzein-

richtung rechtzeitig auslost, muss der Kurzschlussstrom I gréBer
als der Auslbsestrom la sein (siehe Tabelle 6 Kap. 21.1). Die Uber
die Taste ,Limits“ wéhlbaren Varianten bedeuten:

Ik: la zur Berechnung des Ik wird der angezeigte Messwert
von Z| _pg ohne jegliche Korrekturen Gibernommen

Ik: la+A% zur Berechnung des Ik wird der angezeigte Messwert

von Z; _pg um die Betriebsmessunsicherheit des Prif-

gerats korrigiert

zur Berechnung des Ik wird der angezeigte Messwert

von Z; _pg um alle mdglichen Abweichungen korrigiert

(in der VDE 0100-600 werden diese detailliert als

Zg(m) < 2/3 x Ug/la definiert)

Ikt 3/42Z Zgmy<3/4 x Up/la

l: 2/3Z

Z Schleifenimpedanz

Ik Kurzschlussstrom

U Spannung an den Messspitzen; Anzeige ,UN" wenn Span-
nung Umax. 10% von der Nennspannung abweicht

f Frequenz der anliegenden Spannung;
Anzeige ,fN", wenn die Frequenz fmax. 1% von der Nennfre-
quenz abweicht

la Auslésestrom
(siehe Datenblatter der Leitungsschutzschalter/Sicherungen)

A% Eigenabweichung des Prifgerats

GMC-I Messtechnik GmbH

9 Messen der Netzimpedanz (Funktion Z, _y)

Messverfahren (Netzinnenwiderstandsmessung)

Die Netzimpedanz Z_ wird nach dem gleichen Messverfahren
gemessen wie die Schleifenimpedanz Z, _pg (siehe Kapitel 8 auf
Seite 27). Die Stromschleife wird hierbei Uber den Neutralleiter N
gebildet und nicht wie bei der Schleifenimpedanzmessung Uber
den Schutzleiter PE.

Messfunktion wahlen

Z g

Anschluss __ }
Schuko E L
___________________ L
= HB !_ ....... _& ——FE
|
FE=
'
) B
Anschluss

2-Pol-Adapter

\
- HELP -

Parameter einstellen

1EA
TVF:E
1 5rirmn?
Nennstrome: 2 ... 160 A Ef" 9999 A L
Auslésecharakteristika: __| Isﬂ;mm;' %: T
A, BIL, C/G, D, E, H, K, GL/GG & Fakior | g1, ) st | 11015

_—/-2//_‘
Durchmesser: 1,5... 70 mm? By _HvH-1 iiIn: EOA
/ i1 -ADFRIG In: B,0A

Kabeltypen: NY..., HO7. B iw: 122
M:

Anzahl Adern: 2 ... 10-adrig i: :E:

In: 25A

ENOAE

Durch DrlUcken der nebenstehenden Softkey-Taste
schalten Sie zwischen landerspezifischem Stecke-
reinsatz z. B. SCHUKO und 2-Pol-Adapter um. Die
gewahlte Anschlussart wird invers dargestellt (weif3
auf schwarz).




Messung starten

AUTO L1-H —
La-H +
L3-H S—
Wahl der Polung (iois
La-L3 =+
. L1-L3
Halbautomatische Messung AUTG i
Parameter AUTO siehe auch Kap. 5.8 L-H
L-PE-Bezuge sind hier nicht mdglich.
Der neutrale L-N-Bezug nach dem
AUTO-Eintrag wird beim Auto-  breeeeeeeeeseeeeneesd

Durchlauf nicht mit angeboten!

Einstellungen zur Kurzschlussstrom-Berechnung — Parameter I

o | . ;
Limits] KX
Limit / Grenzwert: — UL <spw ik 8732

IEEFE B

L. 1K: Ia
I < Limit / Grenzwert Ik Taves

I
S

O EE

Der Kurzschlussstrom Ik dient zur Kontrolle der Abschaltung einer

Uberstrom-Schutzeinrichtung. Damit eine Uberstrom-Schutzein-

richtung rechtzeitig auslost, muss der Kurzschlussstrom Ik gréBer

als der Ausldsestrom la sein (siehe Tabelle 6 Kap. 21.1). Die Uber

die Taste ,Limits“ wéahlbaren Varianten bedeuten:

lk: la zur Berechnung des Ik wird der angezeigte Messwert
von Z| _ ohne jegliche Korrekturen Gbernommen

lk: la+A% zur Berechnung des Ik wird der angezeigte Messwert

von Z; .y um die Betriebsmessunsicherheit des Prif-

gerats korrigiert

zur Berechnung des I wird der angezeigte Messwert

von Z; \ um alle méglichen Abweichungen korrigiert

(in der VDE 0100-600 werden diese detailliert als

Zg(m) < 2/3 x Ug/la definiert)

Ik 3/42Z Zgpm<3/4xUp/la

l: 2/3Z

Z Schleifenimpedanz

Ik Kurzschlussstrom

U Spannung an den Messspitzen; Anzeige U\ wenn Span-
nung Umax. 10% von der Nennspannung abweicht

f Frequenz der anliegenden Spannung;
Anzeige ,fN“, wenn die Frequenz fmax. 1% von der Nennfre-
quenz abweicht

la Ausldsestrom
(siehe Datenblatter der Leitungsschutzschalter/Sicherungen)

A% Eigenabweichung des Priifgerats

30

U 238U fH SEI,EIHE

Anzeige von Uy (Uy / fy)

Liegt die gemessene Spannung im Bereich von £10% um die
jeweilige Netznennspannung von 120V, 230 V oder 400 V, so
wird jeweils die entsprechende Netznennspannung angezeigt. Bei
Messwerten auBBerhalb der £10%-Toleranzgrenze wird jeweils der
tatsachliche Messwert angezeigt.

Sicherungstabelle aufrufen

Nach DurchflUhren der Messung werden die zuldssigen Siche-
rungstypen auf Anforderung durch die Taste HELP angezeigt.

Die Tabelle zeigt den maximal zuldssigen Nennstrom in Abhangig-
keit von Sicherungstyp und Abschaltbedingungen.

Iz 193A
Ik: 2f32
=== aL-al3
Y = In | == In
A = 4AA |<5= = 25A
B-L: 23A [|<B.4=: 16HA
E : ?8A |<H.2Z=: 13HA
C-G: 1A |<1s = ZBA
0O = A.BA
K = &.8A
H = 38A

Legende: la Abschaltstrom, Ix Kurzschlussstrom, Iy Nennstrom
tA Ausldsezeit
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10  Messen des Erdungswiderstandes (Funktion Rg)

Der Erdungswiderstand Rg ist flr die automatische Abschaltung
in Anlagenteilen von Bedeutung. Er muss niederohmig sein, damit
im Fehlerfall ein hoher Kurzschlussstrom flieBt und so die Fehler-
stromschutzschalter die Anlage sicher abschalten.

Messaufbau

Der Erdungswiderstand (Rg) ist die Summe aus dem Ausbrei-
tungswiderstand des Erders und dem Widerstand der Erdungslei-
tung. Der Erdungswiderstand wird gemessen, in dem man Uber
den Erdungsleiter, den Erder und den Erdausbreitwiderstand
einen Wechselstrom leitet. Dieser Strom und die Spannung zwi-
schen Erder und einer Sonde werden gemessen.

Die Sonde wird Uber einen berlhrungsgeschitzten Stecker von

4 mm Durchmesser an der Sondenanschlussbuchse (17) ange-
schlossen.

Direkte Messung mit Sonde (netzbetriebene Erdungsmessung)

Die direkte Messung des Erdungswiderstandes R ist nur in einer
Messschaltung mit Sonde moglich. Das setzt jedoch voraus,
dass die Sonde das Potenzial der Bezugserde hat, d. h., dass sie
auBerhalb des Spannungstrichters des Erders gesetzt wird. Der
Abstand zwischen Erder und Sonde soll mindestens 20 m sein.

Messung ohne Sonde (netzbetriebene Erdungsmessung)

In vielen Fallen, besonders in Gebieten mit enger Bebauung, ist es
schwierig oder sogar unmdglich, eine Messsonde zu setzen. Sie
kdnnen den Erdungswiderstand in diesen Féllen auch ohne
Sonde ermitteln. Allerdings sind die Widerstandswerte des
Betriebserders Rg und des AuBenleiters L dann im Messergebnis
enthalten.

Messverfahren (mit Sonde) (netzbetriebene Erdungsmessung)

Das Geréat misst den Erdungswiderstand Rg nach dem Strom-
Spannungs-Messverfahren.

Der Widerstand Rg wird hierbei aus dem Quotienten von Span-
nung Ug und Strom g berechnet, wobei Ug zwischen Erder und
Sonde liegt.

Der Messstrom, der dabei durch den Erdungswiderstand flief3t,
wird vom Gerat gesteuert, Werte hierzu siehe Kap. 19 ,Techni-
sche Kennwerte” ab Seite 84.

Es wird ein Spannungsabfall erzeugt, der dem Erdungswider-
stand proportional ist.

0= Hinweis

Die Widerstande der Messleitung und des Messadapters
werden bei der Messung automatisch kompensiert und
gehen nicht in das Messergebnis ein.

Treten wéhrend der Messungen geféhrliche Berihrungs-
spannungen (> 50 V) auf, so wird die Messung abgebro-
chen und es erfolgt eine Sicherheitsabschaltung.

Der Sondenwiderstand geht nicht in das Messergebnis
ein und kann maximal 50 kQ betragen.

Achtung!

Die Sonde ist Teil des Messkreises und kann nach
VDE 0413 einen Strom bis maximal 3,5 mA fUhren.

GMC-I Messtechnik GmbH

Messung mit oder ohne Erderspannung in Abhéngigkeit von der
Parametereingabe bzw. Wahl der Anschlussart:

RANGE Anschluss Messfunktionen
keine Sondenmessung

XX Q /X kQ keine Messung Ug

N Sondenmessung aktiviert

10Q/Ue Ug wird gemessen
Sondenmessung aktiviert
keine Messung Ug

XX Q/ XX kQ *

H Zangenmessung aktiviert
; keine Messung Ug

* dieser Parameter fuhrt zur automatischen Einstellung auf Sondenanschluss

Messverfahren mit Unterdriickung der RCD-Auslésung
(netzbetriebene Erdungsmessung)

Die Priifgerate PROFITEST MTECH+, PROFITEST MXTRA und

SECULIFE IP erm&glichen die Messung des Erdungswiderstands in
TN-Netzen mit RCD-Schaltern vom Typ A, F []und AC
(10/30/100/300/500 mA Nennfehlerstrom).

Das Prufgerat
erzeugt hierzu einen
Gleichstrom, der ? &
den magnetischen
Kreis des RCD-
Schalters in Satti-
gung bringt.

Mit dem Prufgerat
wird dann ein
Messstrom Uberla- <
gert, der nur Halb-
wellen der gleichen
Polaritat besitzt.
Der RCD-Schalter
kann diesen Mess-
strom dann nicht
mehr erkennen und 16st folglich wahrend der Messung nicht mehr
aus.

Die Messleitung vom Gerat zum Priifstecker ist in Vierleitertechnik
ausgefuhrt. Die Widerstande der Anschlussleitung und des Mes-
sadapters werden bei einer Messung automatisch kompensiert
und gehen nicht in das Messergebnis ein.

0=~ Hinweis
Vormagnetisierung
Uber den 2-Pol-Adapter sind nur AC-Messungen vorge-
sehen. Eine Unterdriickung der RCD-Auslésung Uber
eine Vormagnetisierung durch Gleichstrom ist nur Uber
den landerspezifischen Steckereinsatz z. B. SCHUKO
oder den 3-Pol-Adapter (N-Leiter erforderlich) maglich.

I g /MA

<t > {2 — e i3>

[<+— Messen —»|

Betrieb ———————»

-

Start

RCD auBer Funktion! —»|

Unterdriickung der RCD-Ausldsung
bei pulsstromsensitiven RCD-Schutzschaltern

Grenzwerte

Der Erdungswiderstand (Erdankoppelwiderstand) wird haupt-
séchlich bestimmt durch die Kontaktflache der Elektrode und der
Leitfahigkeit des umgebenden Erdreichs.

Der geforderte Grenzwert hangt von der Netzform und dessen
Abschaltbedingungen unter Berlcksichtigung der maximalen
BerUhrungsspannung ab.

Beurteilung der Messwerte

Aus der Tabelle 2 auf Seite 90 kdnnen Sie die Widerstandswerte
ermitteln, die unter BerUcksichtigung des maximalen Gebrauchs-
fehlers des Gerates (bei Nenngebrauchsbedingungen) héchstens
angezeigt werden durfen, um einen geforderten Erdungswider-
stand nicht zu Uberschreiten. Zwischenwerte kénnen interpoliert
werden.
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10.1

Folgende drei Messarten bzw. Anschliisse sind maglich:
o i "1 2-Pol-Messung Uber 2-Pol-Adapter

Erdungswiderstandsmessung — netzbetrieben

2-Pol-Messung Uber Schukostecker
(nicht im IT-Netz moglich)

3-Pol-Messung Uber 2-Pol-Adapter und Sonde

.....................

....................

© BELEFRER

ot

selektive Messung: 2-Pol-Messung mit Sonde
und Zangenstromsensor

"

Die gewahlte Betriebsart erscheint invers dargestellt:
weiBe Schrift mains~ auf schwarzem Hintergrund.

Bild links:

Messadapter 2-
polig zum Abtas-
ten der Messstel-
len PE und L

Bild rechts
alternativ kann der
Messadapter
PRO-Schuko ver-
wendet werden

Messfunktion wahlen

Betriebsart wahlen

mains ~

Sonderfall manuelle Messbereichswahl (Priifstromauswahl)

(R#AUTO, R = 10 kQ (4 mA), 1 kQ (40 mA), 100 Q (0,4 A),
10Q3,7...7A), 10 Q/Up)

0= Hinweis

Bei manueller Bereichswahl ist darauf zu achten, dass die
Genauigkeitsangaben erst ab 5% vom Bereichsendwert gelten
(auBer 10 Q-Bereich; separate Angabe flr Kleine Werte).

Parameter einstellen

[ Messbereich: AUTO,
10 kQ (4 mA), 1 kQ (40 mA), 100 Q (0,4 A), 10 Q (> 3,7 A)
Bei Anlagen mit RCD-Schutzschalter muss der Widerstand
bzw. der Prifstrom so gewahlt werden, dass dieser unterhalb
des Ausldsestroms (72 I,) liegt.

(3 Beriihrungsspannung: UL < 25V, <50V, < 65V, frei einstelloare
Spannung siehe Kap. 5.7

1 Wandleriibersetzung: in Abhanigkeit vom eingesetzten Zangen-
stromsensor

[ Anschlussart: 2-Pol-Adapter, 2-Pol-Adapter + Sonde,
2-Pol-Adapter + Zange

(d Netzform: TN oder TT

(d Kurvenform Priifstrom

Sinnvolle Parameter flir die jeweilige Messart bzw. Anschlussart

siehe Kapitel 10.4 bis Kapitel 10.6.

Messungen durchfiihren
Siehe Kapitel 10.4 bis Kapitel 10.6.
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10.2  Erdungswiderstandsmessung - batteriebetrieben ,,Akkubetrieb”

(nur MPRO & MXTRA)
Folgende fiinf Messarten bzw. Anschliisse sind mdglich:

Uber Adapter PRO-RE
! 2-Zangen-Messung Uber Adapter PRO-RE/2

T [
E

* ERAH

{9 :hpH]: Bestimmung des spezifischen Widerstandes pg
Uber Adapter PRO-RE

o

Die gewahlte Betriebsart erscheint invers dargestellt:
weiBes Akkusymbol auf schwarzem Hintergrund.

Bild rechts:

Adapter PRO-RE zum
Anschluss von Erder, Ersat-
zerder, Sonde und Hilfssonde
an das Prufgerat far
3-/4-Pol-Messung, selektive
Messung und spezifische
Widerstandsmessung

Bild rechts:

Messadapter PRO-RE/2 als Zube-
hoér zum Anschluss der Generator-
zange E-Clip 2 fUr die 2-Zangen-
bzw. Erdschleifenwiderstandsmes-
sung.

Messfunktion wahlen

Re

Betriebsart wahlen

Parameter einstellen
d Messbereich: AUTO, 50 kQ, 20 kQ, 2 kQ, 200 Q, 20 Q

[ Wandleriibersetzung Zangenstromsensor:
1:1 (1V/A)) 1:10 (100mV/A), 1:100 (10mV/A), 1:1000 (1mV/A)

(3 Anschlussart: 3-polig, 4-polig, selektiv, 2-Zangen, Pg (Rho)
(3 Abstand d (fiir Messung Pg): xx m

Sinnvolle Parameter fUr die jeweilige Messart bzw. Anschlussart
siehe Kapitel 10.7 bis Kapitel 10.11.

Messungen durchfiihren
Siehe Kapitel 10.7 bis Kapitel 10.11.

GMC-I Messtechnik GmbH



10.3 Erdungswiderstand netzbetrieben — 2-Pol-Messung mit 2-Pol-Adapter oder landerspezifischem Stecker (Schuko) ohne Sonde

SEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEE

P = :
B-PloEE G
R L,
RO N

R\ )
s \Nasee(\e\’\\)
PA

7 . e
<20hm

Rs (Norm) o Re.

B E,

Rg Betriebserde

—
mx

Re Erdungswiderstand
Ri Innenwiderstand

Rx Erdungswiderstand durch Systeme des Potenzialaus-
gleichs

Rs Sondenwiderstand
PAS
RES Gesamterdungswiderstand (Rg//Rgo//Wasserleitung)

Potenzialausgleichsschiene

In den Féllen, in denen es nicht mdglich ist eine Sonde zu setzen,
kdnnen Sie den Erdungswiderstand Uberschlagig durch eine
»Erderschleifenwiderstandsmessung” ohne Sonde ermitteln.

Die Messung wird genauso ausgefuhrt wie im Kap. 10.4
»Erdungswiderstandsmessung netzbetrieben — 3-Pol-Messung:
2-Pol-Adapter mit Sonde” ab Seite 34 beschrieben. An der Son-

denanschlussbuchse (17) ist jedoch keine Sonde angeschlossen.

Der bei dieser Messmethode gemessene Widerstandwert Regep
enthalt auch die Widerstandswerte des Betriebserders Rg und
des AuBenleiters L. Zur Ermittlung des Erdungswiderstandes sind
diese beiden Werte vom gemessenen Wert abzuziehen.

Legt man gleiche Leiterquerschnitte (AuBenleiter L und Neutrallei-
ter N) zugrunde, so ist der Widerstand des AuBenleiters halb so
grofB3 wie die Netzimpedanz Z, _y (AuBenleiter + Neutralleiter).

Die Netzimpedanz kénnen Sie, wie im Kap. 9 ab Seite 29
beschrieben, messen. Der Betriebserder Rg darf geméaBi

DIN VDE 0100 ,,0 Q bis 2 Q* betragen.

1) Messung:  Z y entspricht R =2 - R_
2) Messung:  Z _pg entspricht Rggeny
3) Berechnung: Rgq entspricht Z| pg —1/2 - Z_\; flUr Rg =0

Bei der Berechnung des Erdungswiderstandes ist es sinnvoll den
Widerstandswert der Betriebserde Rg nicht zu bertcksichtigen,
da dieser Wert im Allgemeinen nicht bekannt ist.

Der berechnete Widerstandswert beinhaltet dann als Sicherheits-
zuschlag den Widerstand der Betriebserde.

. ppmerreranaen

In der Parameterauswahl ia-pf e==jk &3¢ werden die Schritte 1) bis 3)

.....................

vom PrUfgerat automatisch durchgefuhrt.

Messfunktion wahlen

Betriebsart wahlen

MdinG ~

GMC-I Messtechnik GmbH

Parameter einstellen

d Messbereich: AUTO, 10 kQ (4 mA), 1 kQ (40 mA), 100 Q (0,4 A),
10 Q (3,7 ... 7 A). Bei Anlagen mit RCD-Schutzschalter muss
der Widerstand bzw. der Prifstrom so gewahlt werden, dass
dieser unterhalb des Auslosestroms (2 Ixp) liegt.

([ Anschlussart: 2-Pol-Adapter
[ Beriihrungsspannung: UL < 25V, <50V, < 65V

[ Wellenform Priifstrom: Sinus (Vollwelle), 15 mA-Sinus (Vollwelle),
DC-Offset und positive Halbwelle

@ Netzform: TN/TT, IT
(d Wandleriibersetzung: hier ohne Bedeutung

Limits
Limit / Grenzwert: —|Re: <10,0% | iRE: <1000

Re > Limit / Grenzwert

\l/
Couln —@-
/l\

Messung starten

WA
T E Ll B84
RE i

RE=ZL-FE-KZL-1 Fie=8

.
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10.4 Erdungswiderstandsmessung netzbetrieben — 3-Pol-Messung: 2-Pol-Adapter mit Sonde

- "

3-FE K
—T
R,
R

e(\é“\)(\g

i PAS %

<20hm
RB (Norm) [] RE] RE!
B E E,
Legende

Rs Betriebserder
Re Erdungswiderstand

Rx Erdungswiderstand durch Systeme des Potenzialaus-
gleichs

Rs Sondenwiderstand
PAS  Potenzialausgleichsschiene
RE5 ~Gesamterdungswiderstand (Rg1//Rgo//Wasserleitung)

Messung Rg ( _ U_sl_nde)

RE1 |

Messfunktion wéahlen

Betriebsart wahlen

Mdins

Anschluss i
L2
L3

——————— H
b — e ——— F-E

Y
- HELP -
-
pem

Angeschlossen werden: 2-Pol-Adapter und Sonde
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>20m

Parameter einstellen

(d Messbereich: AUTO,
10 kQ (4 mA), 1 kQ (40 mA), 100 Q (0,4 A), 10Q (8,7 ... 7 A
Bei Anlagen mit RCD-Schutzschalter muss der Widerstand
bzw. der Prufstrom so gewahlt werden, dass dieser unterhalb
des Ausldsestroms (V2 1) liegt.

(ad Anschlussart: 2-Pol-Adapter + Sonde

[ Beriihrungsspannung: UL < 25V, <50V, < 65V, frei einstellbare
Spannung siehe Kap. 5.7

1 Wellenform Priifstrom:
Sinus (Vollwelle), 15 mA-Sinus (Vollwelle),
DC-Offset und positive Halbwelle

(a Netzform: TN/TT, IT

(1 Wandleriibersetzung: hier ohne Bedeutung

Limits b
Limit / Grenzwert: — JRE: <1005 |:RE: <1,00%

Rg > Limit / Grenzwert

\I/
Couwln —@-
/I\

Messung starten

==~ Hinweis
Bei falschem Anschluss des 2-Pol-
Adapters wird folgendes Diagramm
eingeblendet.
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10.5 Erdungswiderstandsmessung netzbetrieben — Messen der Erderspannung (Funktion Ug)

Rii

PAi5;§§§?29

<20h
EEB (Normr? [] RE]

RE2
E>

Diese Messung ist nur mit Sonde méglich, siehe Kap. 10.4.
Die Erderspannung UE ist die Spannung die am Erder zwischen

dem Erderanschluss und der Bezugserde auftritt, wenn zwischen

AuBenleiter und Erder ein Kurzschluss auftritt. Die Ermittlung der

Erderspannung ist in der Schweizer Norm NIV/NIN SEV 1000 vor-

geschrieben.

Messverfahren

Zur Ermittlung der Erderspannung misst das Gerat zunachst den
Erder-Schleifenwiderstand Rggqpy, unmitteloar danach den
Erdungswiderstand Rg. Das Gerét speichert beide Messwerte,

errechnet daraus nach der Formel

= N . R
Reschr

E

die Erderspannung und zeigt sie im Anzeigefeld an.

Messfunktion wahlen

Betriebsart wahlen

Mding

Messbereich wahlen

RAMIGE

105-UE

Anschluss

Y
- HELP -

H o 4
2= 15mA [

Angeschlossen werden: 2-Pol-Adapter und Sonde

GMC-I Messtechnik GmbH

>20m

Parameter einstellen
[d Messbereich: 10 Q / Ug
([ Anschlussart: 2-Pol-Adapter + Sonde

[ Beriihrungsspannung: UL < 25V, < 50V, < 65V, frei einstellbare
Spannung siehe Kap. 5.7

[ Wellenform Priifstrom: hier nur Sinus (Vollwelle) !
d Netzform: TN/TT, IT
(d Wandleriibersetzung: hier ohne Bedeutung

Limits
Limit / Grenzwert: —[REe: <1005 [:RE: <1008

Rg > Limit / Grenzwert FE. 50, i

L
d
N | / Ef <5005 l
|:> U | R _/?\_ ..................... Z[

......................

Messung starten

(== Hinweis
Bei falschem Anschluss des 2-Pol-
Adapters wird folgendes Diagramm
eingeblendet.
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10.6 Erdungswiderstandsmessung netzbetrieben — Selektive Erdungswiderstandsmessung mit Zangenstromsensor als Zubehor
Alternativ zur klassischen Messmethode kann auch eine Messung mit Zangenstromsensor durchgefuhrt werden.

<20hm
Egs (Norm)

Legende
Rs Betriebserde

Re Erdungswiderstand
RL Leitungswiderstand

Ry Erdungswiderstand durch Systeme des Potenzialaus-
gleichs

Rs  Sondenwiderstand
PAS  Potenzialausgleichsschiene
RE 3 Gesamterdungswiderstand (Rg1 // Rgo // Wasserleitung)

Messung ohne Zange: Rg = Rgq // Rgo

USo_nde)

Messung mit Zange: Rg =Rgy = (I
Zange

Messfunktion wéahlen

Betriebsart wahlen

Mdins

Anschluss

Y
I EEE

Em =

Angeschlossen werden: 2-Pol-Adapter, Zange und Sonde
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>20m

Parameter einstellen am Priifgerat

(a1 Messbereich (Prifstromauswahl):
1 kQ (40 mA), 100 Q (0,4 A), 10 Q (3,7 ... 7 A)
Bei Anlagen mit RCD-Schutzschalter kann die Funktion
DC-Offset und positive Halbwelle (DC + ) gewahlt wer-
den (nur im Bereich 10 © und nur mit METRAFLEX P300).

(1 Anschlussart: 2-Pol-Adapter + Zange
nach Parameterauswahl: automatische Einstellung auf Mess-
bereich 10 Q und Wandlertbersetzung 1 V/A bzw. 1000 mV/A

[ Beriihrungsspannung: UL < 25V, <50V, < 65V, frei einstellbare
Spannung siehe Kap. 5.7

1 Wellenform Priifstrom:
Sinus (Vollwelle), DC-Offset und positive Halowelle (OC + M)

 Netzform: TN/TT, IT
[ Wandleriibersetzung Zangenstromsenor: siehe Tabelle unten

Parameter einstellen am Zangenstromsensor
(1 Messbereich Zangenstromsenor: siche Tabelle unten

Messbereich am Zangenstromsensor wéhlen

Priifgerat Zange METRAFLEX P300 Priifgeréat
Parameter Schalter Mess- Mess-
Wandler- bereich bereich
libersetzung
1:1 0,5...100
1V/A 3A(V/A 3A mA
1:10
100mV/A 30 A (100 mV/A) 30A 5...999 mA
1:100 300 A (10 mV/A) 300A  005..10A
10mv/A e

Wichtige Hinweise fiir den Einsatz des Zangenstromsensors
¢ Verwenden Sie fir diese Messung ausschlieBlich den Zangen-
stromsensor METRAFLEX P300 oder die Z3512A.

e |esen und beachten Sie unbedingt die Bedienungsanleitung
zum Zangenstromsensor METRAFLEX P300 und die darin
beschriebenen Sicherheitshinweise.

e Beachten Sie unbedingt die Stromrichtung, siehe Pfeil auf dem
Zangenstromsensor.

e Betreiben Sie die Zange fest angeschlossen. Der Sensor darf
wahrend der Messung nicht bewegt werden.

e Der Zangenstromsensor darf nur bei ausreichendem Abstand
von starken Fremdfeldern eingesetzt werden.

e Untersuchen Sie vor dem Einsatz immer das Elektronikge-
hause, das Verbindungskabel und den flexiblen Stromsensor
auf Beschadigungen.

GMC-I Messtechnik GmbH



e Zur Vermeidung von elektrischem Schlag halten Sie die MET-
RAFLEX sauber und frei von Verschmutzung der Oberflache.

e Stellen Sie sicher, dass vor Verwendung der flexible Stromsensor,
das Verbindungskabel und das Elektronikgehduse trocken sind.

Messung starten

A =E
1888nmY.AA
U - f —Hz

| (RANGE

105
SEL P

UL<50r

;

Limit=

mding =

|

Sofern Sie die WandlerUbersetzung im Prufgeréat verandert haben,
wird ein Popup-Fenster mit dem Hinweis eingeblendet, diese
neue Einstellung auch am angeschlossenen Zangenstromsensor

vorzunehmen.

it Hinweis auf aktuell
eingestellte WandlerU-
bersetzung im Prifgerat.

{[RANGE

L]

e

EL ]
UL<s0w

;

mding

REzange: selektiver Erdungswiderstand Uber Zange gemessen
REgonde: Gesamt-Erdungswiderstand Uber Sonde gemessen,

Vergleichswert

0==" Hinweis

Bei falschem Anschluss des 2-Pol-
Adapters wird folgendes Diagramm

eingeblendet.

GMC-I Messtechnik GmbH
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10.7 Erdungswiderstandsmessung batteriebetrieben ,,Akkubetrieb® — 3-polig (nur MPRO & MXTRA)
Dreileiterverfahren

(==~ Hinweis
PROFITEST , PROFITEST MXTRA Um Nebenschlisse zu vermeiden mussen die Messlei-
G128Hz tungen gut isoliert sein. Die Messleitungen sollten sich
> .—@—. o nicht kreuzen oder Uber lange Strecken parallel laufen,
1 um den Einfluss von Verkopplungen auf ein Mindestmal3
; |
| ! @ i Zu begrenzen.
.ES Z, Z S H
B2 . M
e s Messfunktion wahlen
- —.
s Re
D Rs [| R
: ! ' Betriebsart wihlen
=20m =20m
Die gewahlte Betriebsart erscheint invers dargestellit:
E]F'v ......... - H S ES E weiBes Akkusymbol auf schwarzem Hintergrund.
Parameter einstellen
(d Messbereich: AUTO, 50 kQ, 20 kQ, 2 kQ, 200 Q, 20 Q
fe—>20m —>e>20m —» (J Anschlussart: 3-polig
H H SH E H 1 Wandleriibersetzung: hier ohne Bedeutung
u “ & 1 Abstand d (fiir Messung Pg): hier ohne Bedeutung
Messung des Erdungswiderstandes nach dem Messung starten
Dreileiterverfahren
Anschluss
_d Fg| Fl
O 8fE

220 20

U= ——10 fH ———H=

=
I
|
|
|
—
—

© Setzen Sie die SpieBe fur Sonde und Hilfserder in mindestens
20 m bzw. 40 m Entfernung vom Erder, siehe Bild oben.

© Stellen Sie sicher, dass nicht zu hohe Ubergangswiderstande
zwischen Sonde und Erdreich vorliegen.

© Montieren Sie den Adapter PRO-RE (Z501S) auf den PrUfstecker.

© SchlieBen Sie die Sonde, Hilfserder und Erder Uber die 4-mm-
Bananenbuchsen des Adapters PRO-RE an.
Achten Sie hierbei auf die Beschriftung der Bananenbuchsen!
Der Anschluss ES/P1 bleibt frei.

Der Widerstand der Messleitung zum Erder geht unmittelbar in
das Messergebnis ein.

Um den Fehler, der durch den Widerstand der Messleitung verur-
sacht wird, moglichst klein zu halten, sollten Sie bei diesem Mess-
verfahren eine kurze Verbindungsleitung zwischen Erder und
Anschluss ,E* mit groBem Querschnitt verwenden.
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10.8 Erdungswiderstandsmessung batteriebetrieben ,,Akkubetrieb“ — 4-polig (nur MPRO & MXTRA)

Vierleiterverfahren
[PROFITEST , PROFITEST MXTRA
G:128Hz
'y
E ES z, Z s H
B1 ®

R,

R,
=20m . =20m

Das Vierleiterverfahren wird eingesetzt bei einem hohen Zulei-
tungswiderstand vom Erder zum Geréateanschluss.

Bei dieser Schaltung wird der Widerstand der Zuleitung vom
Erder zur Klemme ,E“ des Gerates nicht mitgemessen.

H S ES E

e |

[e—>20m —>le—>20m —]

i s| ¢

T

Bild 10.8.1 Messung des Erdungswiderstandes nach dem
Vierleiterverfahren

Anschluss

c2 FE| F1] |01
(HIN = VI E = D E |

T EJ N-F

\/
- HELP -

© Setzen Sie die SpieBe flr Sonde und Hilfserder in mindestens
20 m bzw. 40 m Entfernung vom Erder, siehe Bild oben.

© Stellen Sie sicher, dass nicht zu hohe Ubergangswiderstande
zwischen Sonde und Erdreich vorliegen.

© Montieren Sie den Adapter PRO-RE (Z501S) auf den PrUfstecker.

© SchlieBen Sie die Sonden, Hilfserder und Erder Uber die 4-

mm-Bananenbuchsen des Adapters PRO-RE an.
Achten Sie hierbei auf die Beschriftung der Bananenbuchsen!

(==~ Hinweis
Der Erder wird beim Vierleiterverfahren mit zwei getrenn-
ten Messleitungen mit den Klemmen ,E* bzw. ,ES" ver-
bunden, die Sonde an die Klemme ,S* und der Hilfserder
an die Klemme ,H* angeschlossen.

GMC-I Messtechnik GmbH

0=~ Hinweis
Um Nebenschltsse zu vermeiden mussen die Messlei-
tungen gut isoliert sein. Die Messleitungen sollten sich
nicht kreuzen oder Uber lange Strecken parallel laufen,
um den Einfluss von Verkopplungen auf ein Mindestmafi
zu begrenzen.

Messfunktion wahlen

Betriebsart wéhlen

Die gewahlte Betriebsart erscheint invers dargestellt:
weiBes Akkusymbol auf schwarzem Hintergrund.

Parameter einstellen

(1 Messbereich: AUTO, 50 kQ, 20 kQ, 2 kQ, 200 Q, 20 Q
(J Anschlussart: 4-polig

[ Wandleriibersetzung: hier ohne Bedeutung

(I Abstand d (fiir Messung Pg): hier ohne Bedeutung

Messung starten

Spannungstrichter

Uber die geeigneten Standorte von Sonde und Hilfserder erhalten
Sie Aufschluss, wenn Sie den Verlauf von Spannung bzw. Aus-
breitungswiderstand im Erdreich beachten.

Der vom Erdungsmessgerat Uber Erder und Hilfserder geschickte
Messstrom erzeugt um den Erder und den Hilfserder eine Potenti-
alverteilung in Form eines Spannungstrichters (vgl. Bild 10.8.3
Seite 40). Analog zur Spannungsverteilung verlauft die Wider-
standsverteilung.

Die Ausbreitungswiderstande von Erder und Hilfserder sind in der
Regel unterschiedlich. Die beiden Spannungs- bzw. Widerstand-
strichter sind deshalb nicht symmetrisch.

Ausbreitungswiderstand von Erdern kleiner Ausdehnung

Fur das richtige Erfassen des Ausbreitungswiderstandes von
Erdern ist die Anordnung der Sonde und Hilfserder sehr wesent-
lich.

Die Sonde muss zwischen Erder und Hilfserder in der sogenann-
ten neutralen Zone (Bezugserde) eingesetzt werden (vgl. Bild
10.8.2 Seite 40).

Die Spannungs- bzw. Widerstandskurve verlauft deshalb inner-
halb der neutralen Zone nahezu horizontal.

Fur die Wahl der geeigneten Sonden- und Hilfserderwiderstande
verfahren Sie wie folgt:

© Hilfserder in einem Abstand von ca. 40 m vom Erder einschla-
gen.
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@ Sonde in der Mitte der Verbindungslinie Erder — Hilfserder ein-
setzen und den Erdungswiderstand bestimmen.

© Sondenabstand 2 ... 3 m in Richtung Erder, dann 2 ... 3min
Richtung Hilfserder gegentber dem urspriinglichen Standort
verandern und Erdungswiderstand messen.

Ergeben die 3 Messungen den gleichen Messwert, dann ist dies

der gesuchte Erdungswiderstand. Die Sonde befindet sich in der

neutralen Zone.

Sind die drei Messwerte fUr den Erdungswiderstand jedoch vonei-
nander abweichend, dann befindet sich der Sondenstandort ent-
weder nicht in der neutralen Zone oder die Spannungs- bzw.
Widerstandskurve verlauft im Sondeneinstechpunkt nicht hori-
zontal.

r i

d = Abstand Erder - Hilfserder
E =Erder

H = Hilfserder

| =Messstrom

K = neutrale Zone (Bezugserde)
Ug = Erdungsspannung

Re = Ug /| = Erdungswiderstand
@ = Potential

Bild 10.8.2 Spannungsverlauf im homogenen Erdreich
zwischen Erder E und Hilfserder H

Richtige Messergebnisse konnen in solchen Fallen entweder
durch VergréBern des Abstandes Hilfserder — Erder oder durch
Versetzen der Sonde auf der Mittelsenkrechten zwischen Hilfser-
der und Erder (vgl. Bild 10.8.3) erreicht werden. Durch Versetzen
der Sonde auf der Mittelsenkrechten wandert der Sondenpunkt
aus dem Einflussbereich der beiden Spannungstrichter von Erder
und Hilfserder heraus.

E = Erderstandort

|

|

|

® S H = Hilfserderstandort
' S = Sondenstandort

Bild 10.8.3 Sondenabstand S auBerhalb der sich Giberschneidenden
Spannungstrichter auf der Mittelsenkrechten zwischen Erder
E und Hilfserder H

Ausbreitungswiderstand von Erdungsanlagen groBerer Ausdehnung

Flr das Messen ausgedehnter Erdungsanlagen sind wesentlich
groBere Abstande zu Sonde und Hilfserder erforderlich; man
rechnet hier mit dem 2,5- bzw. 5-fachen Wert der gréBten Diago-
nale der Erdungsanlage.

Solche ausgedehnten Erdungsanlagen weisen oft Ausbreitungs-
widerstande in der GréBenordnung von nur einigen Ohm und
weniger auf, so dass es besonders wichtig ist, die Messsonde in
der neutralen Zone einzusetzen.

Die Richtung fir Sonde und Hilfserder sollten Sie im rechten Win-
kel zur groBten Langenausdehnung der Erdungsanlage wéhlen.
Der Ausbreitungswiderstand muss klein gehalten werden; notfalls
mussen dazu mehrere ErdspieRe verwendet (Abstand 1 ... 2 m)
und untereinander verbunden werden.

In der Praxis lassen sich groBe Messabstéande wegen Gelande-
schwierigkeiten jedoch oft nicht erreichen.
In diesem Fall verfahren Sie wie in Bild 10.8.4 dargestellt.
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© Der Hilfserder H wird im gréBtmdglichen Abstand von der Er-
dungsanlage eingesetzt.

© Mit der Sonde tastet man in gleich groBen Schritten den Be-
reich zwischen Erder und Hilfserder ab (Schrittweite ca. 5 m).

© Die gemessenen Widerstande werden tabellarisch und an-
schlieBend grafisch, wie in Bild 10.8.4 dargestellt aufgetragen
(Kurve ).

Legt man durch den Wendepunkt S1 eine Parallele zur Abszisse,
so teilt diese Linie die Widerstandskurve in zwei Teile.

Der untere Teil ergibt, an der Ordinate gemessen, den gesuchten
Ausbreitungswiderstand des Erders Ry g; der obere Wert ist der
Ausbreitungswiderstand des Hilfserders Ra/.

Der Ausbreitungswiderstand des Hilfserders soll bei einer derarti-
gen Messanordnung kleiner sein als das 100-fache des Ausbrei-
tungswiderstandes des Erders.

Bei Widerstandskurven ohne ausgepragten horizontalen Bereich
sollte die Messung mit verandertem Standort des Hilfserders kon-
trolliert werden. Diese weitere Widerstandskurve ist mit geander-
ten Abszissen-MaBstab so in das erste Diagramm einzutragen,
dass beide Hilfserderstandorte zusammenfallen. Mit dem Wende-
punkt S2 kann der zuerst ermittelte Ausbreitungswiderstand kon-
trolliert werden Bild 10.8.4.

Hinweise fiir Messungen im ungiinstigen Gelande

In sehr unglinstigem Gelande (z. B. Sandboden nach langerer
Trockenperiode) kénnen durch BegieBen der Erde um Hilfserder
und Sonde mit Soda- oder Salzwasser der Hilfserder- und Son-
denwiderstand auf zuldssige Werte verringert werden.

Reicht diese MaBnahme noch nicht aus, dann kénnen zum Hilf-
serder mehrere ErdspieBe parallel geschaltet werden.

Im gebirgigen Geladnde oder bei sehr steinigem Untergrund, wo
das Einschlagen von Erdspieen nicht mdglich ist, kdnnen auch
Drahtgitter mit 1 cm Maschenweite und ca. 2 m? Flache verwen-
det werden. Diese Gitter sind flach auf den Boden zu legen, mit
Soda- oder Salzwasser zu UbergieBen und eventuell mit feuchten,
erdgefliliten Sacken zu beschweren.

Kurve I (KI) Kurve Il (KII)

m W m w

5 09 10 08

10 1,28 20 098

15 1,62 40 1,60

20 1,82 60 1,82

25 1,99 80 2,00

30 2,12 100 2,05

40 2,36 120 2,13

60 2.84 140 2.44 Eﬂ 52 f‘é"endﬁp“”“e
80 3,68 160 2,80 WooC K“"’e i
100 200 200 100 = furve

Q
4 L
K Ravm
3
Kl
2 51
S

S1, 82 = Wendepunkte
1 K =Kurvel R

Kl =Kurve Il HE

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100mKl

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 Q‘OOmKII
‘ H
1 [—
E ES S H

Bild 10.8.4 Messen des Erdungswiderstandes einer ausgedehnten
Erdungsanlage
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10.9 Erdungswiderstandsmessung batteriebetrieben , Akkubetrieb“ — selektiv (4-polig)
mit Zangenstromsensor sowie Messadapter PRO-RE als Zubehér (nur MPRO & MXTRA)

Allgemeines

PROFITEST , PROFITEST MXTRA
L G128Hz

L l @ @

ES |2, Z, S H
B1 B2
- « e—d - - -y

. .

DR

(R

=20m =20m

In Anlagen mit mehreren parallel geschalteten Erdern wird bei
Messungen des Erdungswiderstandes der Gesamtwiderstand
der Erdungsanlage gemessen.

Bei der Messung werden zwei ErdspieBe (Hilfserder und Sonde)
gesetzt. Der Messstrom wird zwischen Erder und Hilfserder ein-
gespeist und der Spannungsfall zwischen Erder und Sonde
gemessen.

Die Stromzange wird um den zu messenden Erder gelegt und
damit nur der Teil des Messstromes gemessen, der tatséchlich
durch den Erder flieBt.

Anschluss

\/
- HELP -

© Setzen Sie die SpieBe fir Sonde und Hilfserder in mindestens
20 m bzw. 40 m Entfernung vom Erder, siehe Bild oben.

© Stellen Sie sicher, dass nicht zu hohe Ubergangswiderstande
zwischen Sonde und Erdreich vorliegen.

© Montieren Sie den Adapter PRO-RE (Z501S) auf den PrUfstecker.

© SchlieBen Sie die Sonden, Hilfserder und Erder Uber die 4-
mm-Bananenbuchsen des Adapters PRO-RE an.
Achten Sie hierbei auf die Beschriftung der Bananenbuchsen!

¢ SchlieBen Sie den Zangenstromsensor Z3512A an die Buchsen
(15) und (16) am Prufgerat an.

© Fixieren Sie den Zangenstromsensor auf dem Erder.
Messfunktion wéhlen

Betriebsart wahlen

Die gewahlte Betriebsart erscheint invers dargestellt:
weiles Akkusymbol auf schwarzem Hintergrund.

GMC-I Messtechnik GmbH

Parameter einstellen am Priifgerat
([ Messbereich: 200 Q

03 Hinweis

Bei Umschaltung auf selektive Messung, wird automa-
tisch auf den Messbereich AUTO umgeschaltet, wenn ein
Messbereich groBer als 200 Q eingestellt war.

(1 Anschlussart: selektiv

(a3 Wandleriibersetzung Zangenstromsensor:
1:1 (1V/A,) 1:10 (100mV/A), 1:100 (10mV/A)

(I Abstand d (fiir Messung Pg): hier ohne Bedeutung

Parameter einstellen am Zangenstromsensor
(1 Messbereich Zangenstromsenor: siche Tabelle unten

Messbereich am Zangenstromsensor wéhlen

Priifgerat Zange Z3512A
Parameter Schalter Mess-
Wandler- bereich
libersetzung
11
1V/A 1A/x1 1A
1:10
100 mV/ A 10A/x10 10A
1:100
10mv/A 100 A/x100 100A

Wichtige Hinweise fiir den Einsatz des Zangenstromsensors

¢ Verwenden Sie fUr diese Messung ausschlieB3lich den Zangen-
stromsensor Z3512A.

e Betreiben Sie die Zange fest angeschlossen. Der Sensor darf
wahrend der Messung nicht bewegt werden.

e Der Zangenstromsensor darf nur bei ausreichendem Abstand
von starken Fremdfeldern eingesetzt werden.

e Achten Sie darauf, dass die Anschlussleitung des Zangen-
stromsensors mdglichst getrennt von den Sondenleitungen
verlegt ist.

Messung starten

FE ¢ FE i pnT 88D i|RANGE
HE':h:' <10,0% 5ELﬁ
—_ — n 1A
................................................ [y

RE: =3 .
— — — n Limit=s
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10.10 Erdungswiderstandsmessung batteriebetrieben ,,Akkubetrieb® — Erdschleifenmessung
(mit Zangenstromsensor und -wandler sowie Messadapter PRO-RE/2 als Zubehér) (nur MPRO & MXTRA)

Methode 2-Zangen-Messung

"PROFITEST MPRO, PROFITEST MXTRA™ =~ "7 770
G:128Hz
L. -l O
-
4E .ES .. £2_ e

D RE1[[ RE2 D RE3 DRx

Bei Erdungsanlagen, die aus
mehreren miteinander ver-
bundenen Erdern(R1...Rx)
bestehen, kann der
Erdungswiderstand eines
einzelnen Erders(Rx) mithilfe
von 2 Stromzangen ermittelt
werden, ohne Rx abzutren-
nen oder SpieBe zu setzen.
Diese Messmethode eignet
sich besonders bei Geb&u-
den oder Anlagen, bei denen '\Q
Sonden und Hilfserder nicht

gesetzt werden kénnen oder

Erder nicht aufgetrennt werden durfen.

Darlber hinaus wird diese ,spieBlose” Messung als eine von drei
Messungen an Blitzschutzsystemen durchgefihrt, um zu Prifen,

Anschluss

ob Strdme abgeleitet werden kdnnen.
Y
- HELP -

Bild rechts:
Messadapter PRO-RE/2 als Zube-
hoér zum Anschluss der Generator-
stromzange E-Clip 2
Sonden und Hilfserder brauchen nicht gesetzt werden.
Das Auftrennen des Erders entfallt ebenfalls.
Montieren Sie den Adapter PRO-RE/2 (Z502T) auf den Prifstecker.
SchlieBen Sie die Generatorzange (Zangenstromwandler) E-Clip 2 Gber
die 4-mm-Sicherheitsstecker des Adapters PRO-RE/2 an.

SchlieBen Sie den Zangenstromsensor Z3512A an die Buchsen
(15) und (16) am Prufgerat an.

© Fixieren Sie die 2 Zangen an einem Erder (ErdspieB) in unter-
schiedlichen Hohen mit einem Abstand gréBer oder gleich
30 cm.

¢ ¢ 0 ¢

o
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Messfunktion wahlen

Betriebsart wahlen

Die gewahlte Betriebsart erscheint invers dargestellit:
weiBes Akkusymbol auf schwarzem Hintergrund.

Parameter einstellen am Priifgerat
(1 Messbereich: hier generell AUTO

0=~ Hinweis
Bei Umschaltung auf 2-Zangen-Messung wird automa-
tisch in den Bereich AUTO geschaltet. Dieser Bereich ist
dann nicht veranderbar!

(1 Anschlussart: 2-Zangen

[ Wandleriibersetzung Zangenstromsensor:
1:1 (1V/A), 1:10 (100mV/A), 1:100 (10mV/A)

(1 Abstand d (fiir Messung Pg): hier ohne Bedeutung

Parameter einstellen am Zangenstromsensor
(1 Messbereich Zangenstromsenor: siche Tabelle unten

Messbereich am Zangenstromsensor wéhlen

Priifgerat Zange Z3512A
Parameter Schalter Mess-
Wandler- bereich
libersetzung
11
1V/A 1A/x1 1A
1:10
100 MV /A 10A/x10 10A
1:100
10mv/A 100A/x 100 100A

Wichtige Hinweise fiir den Einsatz des Zangenstromsensors

¢ Verwenden Sie fir diese Messung ausschlieBlich den Zangen-
stromsensor Z3512A.

e Betreiben Sie die Zange fest angeschlossen. Der Sensor darf
wahrend der Messung nicht bewegt werden.

e Der Zangenstromsensor darf nur bei ausreichendem Abstand
von starken Fremdfeldern eingesetzt werden.

e Achten Sie darauf, dass die Anschlussleitungen der 2 Zangen
moglichst getrennt voneinander verlegt sind.

Messung starten

i [RAMGE
AUTO

1U-A

:
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10.11 Erdungswiderstandsmessung batteriebetrieben ,,Akkubetrieb”
— Messung des spezifischen Erdungswiderstands pg
(nur MPRO & MXTRA)

Allgemeines

SelEHlE nos Es E
l¢e—d —wfe—d —>fe—d —»|

S

Messung des spezifischen Erdwiderstandes

Die Bestimmung des spezifischen Erdungswiderstands ist zur
Planung von Erdungsanlagen erforderlich. Hierbei sollen verlassili-
che Werte ermittelt werden, die selbst schlechteste Bedingungen
berlcksichtigen, siehe ,,Geologische Auswertung” auf Seite 44.

MaBgebend fUr die GroBe des Ausbreitungswiderstandes eines
Erders ist der spezifische Widerstand der Erde. Dieser kann mit
dem PROFITEST MASTER nach der Methode von Wenner gemessen
werden.

Im Abstand d werden in gerader Linie vier méglichst lange Erd-
spieBe in den Boden getrieben und mit dem Erdungsmessgerat
verbunden, siehe Bild oben.

Die Ubliche Lange der ErdspieBe ist 30 bis 50 cm; bei schlechtlei-
tendem Erdreich (Sandboden etc.) kbnnen langere Erdspiel3e ver-
wendet werden. Die Einschlagtiefe der ErdspieBe darf hdchstens
1/20 des Abstandes d betragen.

== Hinweis
Es besteht die Gefahr von Fehlmessungen, wenn parallel
zur Messanordnung Rohrleitungen, Kabel oder andere
unterirdische metallene Leitungen verlaufen.

Der spezifische Erdwiderstand errechnet sich nach der Formel:

pe= 2n-d-R
dabei ist:
n = 3,1416

d = Abstand zwischen zwei ErdspieBen in m
R = ermittelter Widerstandswert in Q (dieser Wert entspricht Rg ermittelt
mit der 4-Leitermessung)

Anschluss

\/
- HELP -

llenner: |2e=2m=-d-Re

© Setzen Sie die SpieBe fir Sonde und Hilfserder in jeweils glei-
chem Abstand, siehe Bild oben.

& Stellen Sie sicher, dass nicht zu hohe Ubergangswiderstinde
zwischen Sonde und Erdreich vorliegen.

© Montieren Sie den Adapter PRO-RE (Z501S) auf den PrUfstecker.

© SchlieBen Sie die Sonden, Hilfserder und Erder Uber die 4-
mm-Bananenbuchsen des Adapters PRO-RE an.
Achten Sie hierbei auf die Beschriftung der Bananenbuchsen!

GMC-I Messtechnik GmbH

Messfunktion wahlen

Betriebsart wahlen

Die gewahlte Betriebsart erscheint invers dargestellt:
weiBes Akkusymbol auf schwarzem Hintergrund.

Parameter einstellen

(J Messbereich: AUTO, 50 kQ, 20 kQ, 2 kQ, 200 Q, 20 Q
[ Anschlussart: pg (Rho)

(d Wandleriibersetzung: hier ohne Bedeutung

(J Abstand d fiir Messung Pg: von 0,1 m bis 999 m editierbar

Messung starten

Aemrrssnnnaan [T T RN

{FE U UeaT o0 i[RANGE
—:n_ ‘:'a‘:'é:\ﬁ-ll- E:l
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Geologische Auswertung

Von Extremféllen abgesehen, erfasst die Messung den zu unter-
suchenden Boden bis zu einer Tiefe, die ungefahr gleich dem
Sondenabstand d ist.

Es ist also méglich, durch Variation des Sondenabstandes Auf-
schluss Uber die Schichtung des Untergrundes zu erhalten. Gut
leitende Schichten (Grundwasserspiegel), in welche Erder verlegt
werden sollen, lassen sich so aus einer schlecht leitenden Umge-
bung herausfinden.

Spezifische Erdwiderstande sind groBen Schwankungen unter-
worfen, die verschiedene Ursachen haben kdnnen, wie Porositat,
Durchfeuchtung, Lésungskonzentration von Salzen im Grundwas-
ser und klimatische Schwankungen.

Der Verlauf des spezifischen Erdwiderstandes pg in Abhangigkeit
von der Jahreszeit (der Bodentemperatur sowie dem negativen
Temperaturkoeffizienten des Bodens) kann mit recht guter Anna-
herung durch eine Sinuskurve dargestellt werden.

+pg (%)
30
20
10

Jan M&z Mai Jul  Sept Nov
10

-20
-30

Spezifische Erdwiderstédnde pE in Abhéngigkeit von der Jahreszeit ohne
Beeinflussung durch Niederschlége (Eingrabtiefe des Erders < 1,5 m)

In der folgenden Tabelle sind einige typische spezifische Erdwi-
dersténde flr verschiedene Boden zusammengestellt.

Art des Erdreichs spezifischer Erdwiderstand
pe [Qm]

nasser Moorboden 8 ... 60

Ackerboden, Lehm- und Ton-

boden, feuchter Kies 20 ... 300

feuchter Sandboden 200 ... 600

trockener Sandboden,

trockener Kies 200 ... 2000

steiniger Boden 300 ... 8000

Felsen 10* 1010

Spezifischer Erdwiderstand pg bei verschiedenen Bodenarten
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Berechnen von Ausbreitungswiderstanden

FOr die gelaufigen Erderformen sind in dieser Tabelle die Formeln
fur die Berechnung der Ausbreitungswiderstande angegeben.
FUr die Praxis gentigen diese Faustformeln durchaus.

Nummer Erder Faustformel HilfsgroBe
1 Banderder (Strahlenerder) RA = 2__pL5 —
|
, PE
2 Staberder (Tiefenerder) R AT — —
|
2
3 Ringerder Ry = < Pe D = 113-2F
3D
4 Maschenerder R. = 2 PE D = 113-2/F
T
2 .
5 Plattenerder Ry = PE —
45-a
6 Halbkugelerder R. = LE D=157-3/3
A n-D

Formeln zur Berechnung des Ausbreitungswiderstandes Ry, fiir verschie-
dene Erder

Ra= Ausbreitungswiderstand (€2)

pe= Spezifischer Widerstand (Qm)

| = Lange des Erders (m)

D = Durchmesser eines Ringerders, Durchmesser der Ersatzkreisflache
eines Maschenerders oder Durchmesser eines Halbkugelerders (m)

F = Flache (m2) der umschlossenen Flache eines Ring- oder Masche-
nerders

a = Kantenlange (m) einer quadratischen Erderplatte; bei Rechteckplat-
ten ist fiir a einzusetzen: YVb x ¢, wobei b und ¢ die beiden Recht-
eckseiten sind.

J = Inhalt (m3) eines Einzelfundamentes

GMC-I Messtechnik GmbH



11 Messen des Isolationswiderstandes

A Achtung!

Isolationswiderstédnde kdnnen nur an spannungsfreien
Objekten gemessen werden.

11.1
Messfunktion wahlen

Allgemein

Riso
Anschluss
2-Pol-Adapter oder Prif-
stecker = -
SR A Y
— RE
o
\J Mit Schukostecker wird Rizo
lalElz= 2. L und PE gemessen. Bitte
Bedienanleitung beachten!
Kontakt nicht unterbrechen
biz Mezstelle wollstandig
entladen ist [U=<18L1)
0= Hinweis

Das Prufgerat misst die Isolation immer zwischen den
Kontakten L und PE.

Bei Anlagen ohne RCD muss N und PE aufgetrennt wer-
den.

Hinweis

Uberpriifen der Messleitungen vor einer Messreihe

Vor der Isolationsmessung sollte durch KurzschlieBen der
Messleitungen an den PrUfspitzen Uberpruft werden, ob
das Gerat < 1 kQ anzeigt. Hierdurch kann ein falscher
Anschluss vermieden oder eine Unterbrechung bei den
Messleitungen festgestellt werden.

Parameter einstellen

a00% | prisfspannung: 15 V/50 V/100 V/250 /325 V/500 V/1000 V
Uizor xxx
soow e W
: sO00% = IS0
NI=0_ I ENIE
Spannungsform: Konstant RElIZ0]

Spannungsform: Anstieg/Rampe

Erdableitwiderstand:

1
B
-

* frei einstelloare Spannung siehe Kap. 5.7

Auswahl der Polung

L1-FE

* Parameter AUTO siehe Kap. 5.8

2-Pol-Messung (Auswahl nur fir Protokollierung relevant):

Messungen zwischen:

Lx-PE / N-PE / L+N-PE / Lx-N / Lx-Ly / AUTO*
mitx,y=1,2,3

GMC-I Messtechnik GmbH

I. 1000¢A

I. sPA
I. sOpA
I. soopm
I
I

Durchbruchstrome fiir Rampenfunktion
: 1000PA

Tuira | YsoUns) o
1.00mA
: 1350PA

Limit / Grenzwert: —
1> 1 imit I:> STOP H= L

ENOAE

0= Hinweis

Die Abschaltung beim jeweils eingesteliten Durchbruch-
strom ILIM erfolgt erst bei Uberschreiten einer Mindest-
spannung von 5V, um den Einfluss von Parallelkapazita-
ten am Messobjekt beim Start der Messung zu unterdrU-
cken.

Grenzwerte fiir Durchbruchspannung

| UsoUns) o
Limits
unterer Grenzwert: —f' || aspu
oberer Grenzwert: — 1I; <vsow

eingebbarer Bereich:
>40V... <999V

Grenzwerte fiir konstante Priifspannung

Uso Uns) I : ;
Limits 1
Limit / Grenzwert; —]R:>1,00M% |iR: >S50k i——
B: »1noko ,l,
B: »s00ks ——
RlSO < Limit / Grenzwert F:>1,00M5
N | P B2, 00Ms: =+
R 5 00M% | ——
E:> U | R —.— B 37 00 E E
/ | AN R:>10,0M52
B:»70,0M%
Wit |

(A Priifspannung

Fir Messungen an empfindlichen Bauteilen sowie bei Anlagen mit
spannungsbegrenzenden Bauteilen kann eine von der Nennspan-
nung abweichende, meist niedrigere, Prlfspannung eingestellt
werden.

(d Spannungsform

Die Funktion ansteigende Priifspannung (Rampenfunktion) ,Uigo _*
dient zum AufspUren von Schwachstellen in der Isolation sowie
zum Ermitteln der Ansprechspannung von spannungsbegrenzen-
den Bauelementen. Nach Driicken der Taste ON/START, wird die
Prifspannung kontinuierlich bis zur vorgegebenen Nennspan-
nung Uy erhoht. U ist die wéahrend und nach der Prifung gemes-
sene Spannung an den Priifspitzen. Diese fallt nach der Messung auf
einen Wert unter 10 V ab, siehe Abschnitt ,Messobjekt entladen®.

Die Isolationsmessung mit ansteigender Prifspannung wird beendet:

* sobald die maximal eingestellte Prifspannung Uy erreicht wird
und der Messwert stabil ist

oder

* sobald der eingestelite Prifstrom erreicht wird
(z. B. nach einem Uberschlag bei der Durchbruchspannung).

Fir Uigp wird die maximal eingestelite Prifspannung Uy oder eine
evtl. vorhandene Ansprech- bzw. Durchbruchspannung angezeigt.
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Die Funktion konstante Prufspannung bietet zwei Mdglichkeiten:

e Nach kurzem Driicken der Taste ON/START wird die eingestellte
Prifspannung Uy ausgegeben und der Isolationswiderstand
Riso gemessen. Sobald der Messwert stabil ist (bei hohen
Leitungskapazitaten kann die Einschwingzeit einige Sekunden
betragen) wird die Messung beendet und der letzte Messwert
fur Rigo und Uigo angezeigt. U ist die wahrend und nach der
Prifung gemessene Spannung an den Priifspitzen. Diese fallt
nach der Messung auf einen Wert unter 10 V ab, siehe
Abschnitt ,Messobjekt entladen®.

oder

¢ Solange Sie die Taste ON/START drticken, wird die Prifspan-
nung Uy ausgegeben und der Isolationswiderstand Rigo
gemessen. Lassen Sie die Taste erst los, wenn der Messwert
stabil ist (bei hohen Leitungskapazitdten kann die Einschwing-
zeit einige Sekunden betragen). Die wahrend der Priifung
gemessene Spannung U entspricht dabei der Spannung Uigp.
Nach Loslassen der Taste ON/START wird die Messung been-
det und der letzte Messwert fur Rigo und Ugp angezeigt. U
fallt nach der Messung auf einen Wert unter 10 V ab, siehe
Abschnitt ,Messobjekt entladen®.

[ Protokollierung der Polauswahl

Nur zur Protokollierung kénnen hier die Pole angegeben werden,

zwischen denen gepruft wird. Die Eingabe hat keinen Einfluss auf

die tatsachliche Priifspitzen- bzw. Polauswahl.

[ Limits — Einstellen des Grenzwertes

Sie kdnnen den Grenzwert des Isolationswiderstandes einstellen.

Treten Messwerte unterhalb dieses Grenzwertes auf, so leuchtet

die rote LED U| /R . Es steht eine Auswahl von Grenzwerten zwi-

schen 0,5 MQ und 10 MQ zur Verfligung. Der Grenzwert wird

oberhalb des Messwertes eingeblendet.

Messung starten — ansteigende Priifspannung (Rampenfunktion)

H I
:[100opA

soow
=0 -

kurz driicken: Limit=

Schnelles Umschalten der Polungen, falls Parameter auf AUTO einge-
stellt: 01/10 ... 10/10: L1-PE ... L1-L3

I==" Hinweis

Bei Auswahl von ,Halbautomatischem Polwechsel*
(siehe Kap. 5.8) wird anstelle der Rampe das Symbol fir
halbautomatischen Polwechsel dargestellt.

Allgemeine Hinweise zur Isolationsmessung mit Rampenfunktion

Die Isolationsmessung mit Rampenfunktion dient folgenden Zwe-
cken:

e Aufsplren von Schwachstellen in der Isolation der Messob-
jekte

e Ermitteln der Ansprechspannung bzw. Prifen der korrekten
Funktion von spannungsbegrenzenden Bauelementen. Dies
konnen beispielsweise Varistoren, Uberspannungsbegrenzer
(z. B. DEHNguard® von Dehn+S6hne) oder Funkenstrecken
sein.

Die Messspannung des Prufgeréates steigt bei dieser Messfunk-
tion kontinuierlich an, maximal bis zur gewahlten Grenzspannung.
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Der Messvorgang wird Uber die Taste ,START/STOPP* gestartet
und lauft selbsténdig ab bis eins der folgende Ereignisse eintritt:

e gewahlte Grenzspannung wird erreicht,

e cingestellter Grenzstrom wird erreicht,

oder

e Eintritt eines Durchbruches (bei Funkenstrecken).

Folgende drei Vorgehensweisen bei der Isolationsmessung mit
Rampenfunktion werden unterschieden:

Uberpriifen von Uberspannungsbegrenzern oder Varistoren
bzw. Ermitteln deren Ansprechspannung:

—  Wahl der Maximalspannung so, dass die zu erwartende
Durchbruchsspannung des Messobjektes etwa im zweiten
Drittel der Maximalspannung liegt (ggf. Datenblatt des Herstel-
lers beachten).

—  Wahl der Grenzstromstérke nach Erfordernis bzw. Angaben
im Datenblatt des Herstellers (Kennlinie des Messobjektes).

Ermittlung der Ansprechspannung von Funkenstrecken:

—  Wahl der Maximalspannung so, dass die zu erwartende
Durchbruchsspannung des Messobjektes etwa im zweiten
Drittel der Maximalspannung liegt (ggf. Datenblatt des Herstel-
lers beachten).

—  Wahl der Grenzstromstérke nach Erfordernis im Bereich
5 ... 10 pA (bei gréBeren Grenzstrédmen ist hierbei das
Ansprechverhalten zu instabil, so dass es zu fehlerhaften
Messergebnissen kommen kann).

Aufspiiren von Schwachstellen in der Isolation:

—  Wahl der Maximalspannung so, dass diese die zuldssige Iso-
lationsspannung des Messobjektes nicht Ubersteigt; kann
davon ausgegangen werden, dass ein Isolationsfehler bereits
bei deutlich kleinerer Spannung auftritt, sollte die Maximal-
spannung entsprechend kleiner gewahlt werden (mindestens
jedoch gréBer als die zu erwartende Durchbruchsspannung) —
die Steigung der Rampe ist dadurch geringer (Erhdhung der
Messgenauigkeit).

— Wahl der Grenzstromstérke nach Erfordernis im Bereich
5 ... 10 pA (vgl. Einstellung bei Funkenstrecken).

Messung starten — konstante Priifspannung

HISU »1,00H%

fiir Dauermessung
gedriickt halten:

Schnelles Umschalten der Polungen, falls Parameter auf AUTO einge-
stellt: 01/10 ... 10/10: L1-PE ... L1-L3

==~ Hinweis
Bei der Isolationswiderstandsmessung werden die Akkus
des Gerates stark belastet. Driicken Sie die Taste Start ¥
bei der Funktion ,konstante Prifspannung” nur so lange
(sofern Dauermessung erforderlich ist), bis die Anzeige
stabil ist.

GMC-I Messtechnik GmbH



Besondere Bedingungen bei der Isolationswiderstandsmessung

A Achtung!

Isolationswiderstande kdnnen nur an spannungsfreien
Objekten gemessen werden.

Ist der gemessene Isolationswiderstand kleiner als der eingestellte
Grenzwert, so leuchtet die LED U, /R|.

Ist in der Anlage eine Fremdspannung von = 25 V vorhanden, so
wird der Isolationswiderstand nicht gemessen. Es leuchtet die
LED MAINS/NETZ und das Pop-up-Fenster ,Fremdspannung
vorhanden® wird eingeblendet.

Sémtliche Leitungen (L1, L2, L3 und N) mUssen gegen PE
gemessen werden!

A Achtung!

BerUhren Sie nicht die Anschlusskontakte des Gerates,
wenn eine Isolationswiderstandsmessung 1auft!

Sind die Anschlusskontakte frei oder zur Messung an einem ohm-
schen Verbraucher angeschlossen, dann wiirde bei einer Span-
nung von 1000 V ein Strom von ca. 1 mA Uber Ihren Korper flie-
Ben. Durch den splirbaren Stromschlag ist eine Verletzungsgefahr
(z. B. Folge durch Erschrecken usw.) gegeben.

Messobjekt entladen

A Achtung!

Messen Sie an einem kapazitiven Objekt, z. B. an einem
langen Kabel, so wird sich dieses bis auf ca. 1000 V auf-
laden! Das Beriihren ist dann lebensgefahrlich!

Wenn Sie an kapazitiven Objekten den Isolationswiderstand
gemessen haben, so entladt sich das Messobjekt automatisch
Uber das Gerét nach Beenden der Messung. Der Kontakt zum
Objekt muss dafiir weiterhin bestehen. Das Absinken der Span-
nung wird Uber U sichtbar.

Trennen Sie den Anschluss erst, wenn fiir U < 10 V angezeigt wird!

Beurteilung der Messwerte

Damit die in den DIN VDE-Bestimmungen geforderten Gren-
zwerte des Isolationswiderstandes nicht unterschritten werden,
muss der Messfehler des Gerates bericksichtigt werden. Aus der
Tabelle 3 auf Seite 90 kénnen Sie die erforderlichen Mindestanzei-
gewerte fUr Isolationswiderstande ermitteln. Die Werte bertck-
sichtigen den maximalen Fehler (bei Nenngebrauchsbedingun-
gen) des Geréates. Zwischenwerte kénnen Sie interpolieren.

11.2  Sonderfall Erdableitwiderstand (Rgsp)

Diese Messung wird durchgeftihrt, um die Ableitfahigkeit elekt-
rostatischer Ladungen fir Bodenbelage nach EN 1081 zu ermit-
teln.

Messfunktion wahlen

Riso

.. R
Limits| "Eso LI
Limit / Grenzwert; —{F: <1.00r% | iR: <0.25M5
F: <0.50M%

R: <0.75M%

RE(ISO) > Limit / Grenzwert

ENOAE

GMC-I Messtechnik GmbH

Parameter einstellen

loow!
REI1=0]| Priifspannung: 50 V/ 100V /250 V/ 325V /500 V /1000 V*

Spannungsform: Konstant —

Spannungsform: Anstieg/Rampe

E:> Erdableitwiderstand:

frei einstellbare Spannung siehe Kap. 5.7

i
R
i

*

Anschluss und Messauf-
bau

FEp

mmm 5§ EH 1081

Meszung des Erdableitwider-
standes Reoso mit 188LInc
«Sonde nach Ex 1081 werwenden
2-pol Adapter verwenden!
BN gedriickt halten biz
Mezzwert ztabil.

\/
- HELP -

© Reiben Sie den Bodenbelag an der zu prifenden Stelle mit
einem trockenen Tuch ab.

© Setzen Sie die FuBbodensonde 1081 auf und belasten Sie
diese mit einem Gewicht von mindestens 300 N (30 kg).

© Stellen Sie eine leitende Verbindung zwischen Messelektrode
und Priifspitze her und verbinden Sie den Messadapter (2-po-
lig) mit der Erdanschlussstelle, z. B. Schutzkontakt einer Netz-
steckdose, Zentralheizung; Voraussetzung sichere
Erdverbindung.

Messung starten

Riso | = iEAT NI
fg — !E ﬂi*'"' 4
RI=0

+1,00M5 100w
_——e——— n RE(1=0]

|
|

Die Hohe des Grenzwertes des Erdableitwiderstandes richtet sich
nach den relevanten Bestimmungen.

a7



12 Messen niederohmiger Widerstande bis 200 Ohm
(Schutzleiter und Schutzpotenzialausgleichsleiter)

Die Messung niederohmiger Widerstande von Schutzleitern,
Erdungsleitern oder Potenzialausgleichsleitern muss laut Vor-
schrift mit (automatischer) Umpolung der Messspannung oder mit
Stromfluss in der einen (+ Pol an PE) und in der anderen Richtung
(- Pol an PE) durchgeflihrt werden.

A Achtung!

Niederohmige Widerstéande dirfen nur an spannungs-
freien Objekten gemessen werden.

Messfunktion wéahlen

Rio

Anschluss
nur Uber 2-Pol-Adapter!

sMiederohmmessung an
Schutz- und Potential-
auszqleichsleitern.
2-Fol-Adapter verwenden!
Zurm Meszen driicken.

\/
- HELP -

Parameter einstellen

o ROFFSET: ON «-> OFF

(J ROFFSET ON/OFF

— Beriicksichtigen von Messleitungen bis 10 Q
Bei der Verwendung von Messleitungen oder Verlangerungslei-
tungen kann deren ohmscher Widerstand automatisch vom Mes-
sergebnis subtrahiert werden. Gehen Sie hierzu folgendermafen vor:

@ Stellen Sie RorrseT von OFF auf ON. ,RoFrSET = 0.00 Q" wird in
der FuBzeile eingeblendet.

© Wahlen Sie eine Polung oder die automatische Umpolung aus.

© SchlieBen Sie das Ende der verlangerten Priifleitung mit der
zweiten Prifspitze des Prufgeréats kurz.

© Losen Sie die Messung des Offsetwiderstands mit |,y aus.

Zunéchst ertont ein Intervall-Warnton und ein
I orrser

blinkender Hinweis wird eingeblendet, um zu
verhindern, dass ein bereits gespeicherter Off-
setwert aus Versehen geldscht wird.

& Starten Sie durch nochmaliges Driicken
der Auslosetaste die Offsetmessung
oder brechen Sie diese durch Drlicken
der Taste W ON/START (hier = ESC) ab.

(=" Hinweis
Wird die Offsetmessung durch ein Fehler-Popup
(Roffset > 10 Q bzw. Differenz zwischen RLO+ und RLO-
groBer als 10%) gestoppt, dann bleibt der zuletzt gemes-
sene Offsetwert erhalten. Ein versehentliches Léschen
des einmal ermittelten Offsetwertes wird dadurch nahezu
ausgeschlossen! Im anderen Fall wird der jeweils kleinere
Wert als Offsetwert abgespeichert. Der maximale Offset
betragt 10,0 Q. Durch den Offset kdnnen negative Wider-
standswerte resultieren.

ROFFSET messen

|E+ FE
| imits

RaFrzeT
aFF

L

{HFOL+FE
OFOL+FE
BFOL+FE
BroL

QFOL—+_~
BFOL—¥_~

H-+FE Polung: +/— gegen PEEPDL-& FE

Polung: +/— gegen PE
mit Rampenverlauf

Limits]
Limit / Grenzwert:

R_o > Limit / Grenzwert

Rz <1,005%

Fiuc <0,105
Fiuc £0,3057
Fiuc £0,305
FiLc <0505
Fiuc 41,005

0 N
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In der FuBzeile des Displays erscheint nun die Meldung ROFFSET
X.Xx €, wobei x.xx einen Wert zwischen 0,00 und 10,0 Q anneh-
men kann. Dieser Wert wird nun bei allen nachfolgenden R -
Messungen vom eigentlichen Messergebnis subtrahiert, sofern
Sie die Softkey-Taste RoFrsET ON/OFF auf ON geschaltet haben.
RoFrSET muss in folgenden Fallen erneut ermittelt werden:

e pbei Wechsel zwischen den Polungsarten

e nach Umschalten von ON nach OFF und zurtick.

Sie kdnnen den Offsetwert bewusst I6schen, indem Sie ROFFSET
von OFF nach ON schalten.

== Hinweis
Verwenden Sie diese Funktion ausschlieBlich, wenn Sie
mit Verlangerungsleitungen arbeiten.
Bei Einsatz unterschiedlicher Verlangerungsleitungen,
muss der zuvor beschriebene Vorgang grundsétzlich
wiederholt werden.

(1 Typ / Polung
Hier kann die Stromflussrichtung eingestellt werden.
(d Limits — Einstellen des Grenzwertes

Sie kdnnen den Grenzwert des Widerstandes einstellen. Treten
Messwerte oberhalb dieses Grenzwertes auf, so leuchtet die rote
LED U, /R. Grenzwerte kdnnen zwischen 0,10 Q und 10,0 Q
gewahlt werden (editierbar). Der Grenzwert wird oberhalb des
Messwertes eingeblendet.

GMC-I Messtechnik GmbH



12.1  Messung mit konstantem Priifstrom
Messung starten R SSSERSS— .
i et @R
- O Ttk
RL0 1,005
H—+FE
.................. 0,20 2
Limits
RoFrzET
OFF
fur Dauermessung FoFFseT B, 115 |
gedrickt halten -+ g

A

Achtung!

Sie sollten immer zuerst die Priifspitzen auf das Messobjekt
aufsetzen bevor Sie die Taste Start ¥ driicken.

Steht das Objekt unter Spannung, dann wird die Messung ge-
sperrt, wenn Sie zuerst die Priifspitzen aufsetzen.

Wenn Sie zuerst die Taste Start ¥ driicken und anschlieBend
die Priifspitzen aufsetzen, l6st die Sicherung aus.

Welche der beiden Sicherungen ausgelést hat, wird im Pop-Up-
Fenster der Fehlermeldung durch Pfeil signalisiert.

Bei einpoliger Messung wird der jeweilige Wert als RLO in die
Datenbank Ubernommen.

Auswahl der Polung Anzeige Bedingung
+ Pol gegen PE RLO+ keine
— Pol gegen PE RLO- keine
RLO falls ARLO < 10 %
+ Pol PE
olgegen :'[8:' falls ARLO > 10 %

Automatische Umpolung

Nach dem Start des Messablaufes misst das Gerat bei automati-
scher Umpolung zuerst in der einen, dann in der anderen Strom-
richtung. Bei Dauermessung (Taste START gedrtckt halten)
erfolgt die Umpolung im Sekundentakt.

Ist bei der automatischen Umpolung die Differenz zwischen RLO+
und RLO- gr6Ber als 10%, so werden die Werte RLO+ und RLO-
statt RLO eingeblendet. Der jeweils groBere Wert von RLO+ und
RLO- steht oben und wird als Wert RLO in die Datenbank Uber-
nommen.

Bewertung der Messergebnisse

Unterschiedliche Ergebnisse bei der Messung in beiden Strom-
richtungen weisen auf Spannung am Messobjekt hin (z. B. Ther-
mospannungen oder Elementspannungen).

Besonders in Anlagen, in denen die SchutzmaBnahme ,Uber-
strom-Schutzeinrichtung” (friher Nullung) ohne getrennten
Schutzleiter angewendet wird, kdnnen die Messergebnisse durch
parallel geschaltete Impedanzen von Betriebsstromkreisen und
durch Ausgleichsstréme verfélscht werden. Auch Widerstande
die sich wahrend der Messung andern (z. B. Induktivitédten) oder
auch ein schlechter Kontakt kénnen die Ursache fUr eine fehler-
hafte Messung sein (Doppelanzeige).

Damit Sie eindeutige Messergebnisse erreichen, ist es notwendig,
dass die Fehlerursache erkannt und beseitigt wird.

Messen Sie, um die Ursache fUr den Messfehler zu finden, den
Widerstand in beiden Stromrichtungen.

Bei der Widerstandsmessung werden die Akkus des Geréates
stark belastet. Driicken Sie bei der Messung mit Stromfluss in
einer Richtung die Taste START ¥ nur so lange, wie fUr die Mes-
sung erforderlich.

GMC-I Messtechnik GmbH

0==" Hinweis
Messen niederohmiger Widerstande
Die Widerstande von Messleitung und Messadapter (2-
polig) werden durch die Messung in Vierleitertechnik
automatisch kompensiert und gehen nicht in das Mes-
sergebnis ein. Verwenden Sie jedoch eine Verlange-
rungsleitung, so missen Sie deren Widerstand messen
und ihn vom Messergebnis abziehen.

Widerstande, die erst nach einem ,Einschwingvorgang”
einen stabilen Wert erreichen, sollten Sie nicht mit auto-
matischer Umpolung messen, sondern nacheinander mit
positiver und negativer Polaritat.

Widerstande, deren Werte sich bei einer Messung veran-

dern kénnen, sind zum Beispiel:

— Widerstande von Gluhlampen, deren Werte sich
aufgrund der Erwarmung durch den Messstrom
verandern

- Widerstande mit einem hohen induktiven Anteil

— Ubergangswiderstande an Kontaktstellen

Beurteilung der Messwerte
Siehe Tabelle 4 auf Seite 90.

Ermitteln von Leitungslangen géangiger Kupferleitungen

Wird nach der Widerstandsmessung die Taste HELP gedrickt, so
werden fUr gédngige Querschnitte die entsprechenden Leitungs-
langen berechnet und angezeigt.

FiLioz

B, 285

= 1 = 1

] (T I N I T Y
A1k 1 208 25
B.2a: 2 L.A: LA

H.oH: 5 fH: EBH

B.ras T la@E: 99

l.A8: 1A l6.8: 159

1.5@: 15 258 249

Bei unterschiedlichen Ergebnissen in beiden Stromrichtungen
entfallt die Anzeige von Leitungslangen. In diesem Fall liegen
offensichtlich kapazitive oder induktive Anteile vor, welche die
Berechnung verfalschen.

Diese Tabelle gilt ausschlieBlich flr Leitungen aus handelstbli-
chem Leitungskupfer und kann nicht flir andere Materialien (z. B.
Aluminium) verwendet werden!
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12.2 Schutzleiterwiderstandsmessung mit Rampenverlauf

— Messung an PRCDs mit stromiiberwachtem Schutzleiter mit dem Priifadapter PROFITEST PRCD als Zubehor

Anwendung

Bei bestimmten Typen von PRCDs wird der Schutzleiterstrom
Uberwacht. Eine direkte Zu- bzw. Abschaltung des fir Schutzlei-
terwiderstandsmessungen erforderlichen Prifstromes von min-
destens 200 mA flhrt zum Auslésen des PRCDs und folglich zur
Trennung der Schutzleiterverbindung. Eine Schutzleitermessung
ist in diesem Fall nicht mehr moglich.

Ein spezieller Rampenverlauf flr die Prifstromzu- bzw. -abschal-
tung in Verbindung mit dem Prifadapter PROFITEST PRCD ermdg-
licht eine Schutzleiterwiderstandsmessung ohne Auslésen des
PRCDs.

Zeitlicher Ablauf der Rampenfunktion

Bedingt durch die physikalischen Eigenschaften des PRCDs lie-
gen die Messzeiten bei dieser Rampenfunktion im Bereich von
mehreren Sekunden.

Bei einer Umpolung des Prifstromes ist dartber hinaus eine
zusatzhche Wartezelt wahrend der Umpolung erforderllch

im PrUfablauf einprogrammiert.

Schalten Sie die Polrichtung manuell um,
z. B. von ,+Pol mit Rampe {

erkennt das Prifgerat dié Anderung der
Stromflussrichtung, blockiert die Mes-
sung fur die erforderliche Wartezeit und
zeigt gleichzeitig eine entsprechenden
Hinweis an, siehe Bild rechts.

T Priifstrom [A]

Anstiegs- | Messphase ! Entmagnetisierung Ergebnis
phase | und Wartezeit oder
10,25 vor Umpolung Neustart

A El | d

o - —m — - - - - = -

Zeit [s]

Darstellung der Mess- und Wartephasen bei der Schutzleiterwider-
standsmessung an PRCDs mit dem PROFITEST MXTRA

Auslosen eines PRCDs durch mangelhafte Kontaktierung
Wéhrend der Messung ist auf eine sichere Kontaktierung der Pruf-
spitzen des 2-Pol-Adapters mit dem Prifobjekt bzw. den Buch-
sen am Prifadapter PROFITEST PRCD zu achten. Unterbrechungen
konnen zu starken Schwankungen des Prufstromes fuhren, die im
ungunstigen Fall den PRCD ausldsen lassen.

AR
sichtigt das Prifgerat automatisch eine
anschlieBend erforderliche Wartezeit,

In diesem Fall wird die Auslésung des
PRCDs vom Priifgerat ebenfalls automa-

bevor Sie den PRCD wieder aktivieren und die Messung erneut
starten kdnnen.

tisch erkannt und durch eine entspre-
chende Fehlermeldung signalisiert, siehe
Bild rechts. Auch in diesem Fall bertck-
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Anschluss

© Lesen Sie die Bedienungsanleitung zum Adapter PROFITEST
PRCD und hier speziell das Kap. 4.1. Dort finden Sie auch die
Anschlusshinweise flr die Offsetmessung sowie fUr die
Schutzleiterwiderstandsmessung.

Polungsparameter wahlen
© Wahlen Sie den gewlnschten Polungsparame-

. ]+ [
ter mit Rampe. i
BFOL—#_~

ROFFSET messen

© Fdhren Sie die Offsetmessung wie auf Seite 48 beschrieben
durch, damit die Anschlusskontakte des Prifadapters nicht
mit in das Messergebnis eingehen.

=" Hinweis

Der Offset bleibt nur solange gespeichert, wie Sie den
Polungsparameter nicht &ndern. Flhren Sie die Messung
mit manueller Umpolung (+Pol oder —Pol) durch, missen
Sie die Offsetmessung vor jeder Messung in einer ande-
ren Polaritat wiederholen.

Schutzleiterwiderstand messen

© Prufen Sie, ob der PRCD aktiviert ist. Wenn nicht, aktivieren
Sie diesen.

© Flhren Sie die Schutzleitermessung wie im Kap. 12.1 zuvor
beschrieben durch. Starten Sie den Prifablauf durch kurzes
Drticken der Taste ON/START. Durch Gedrlickthalten der Taste
ON/START kénnen Sie die voreingestellte Dauer der Messphase
verlangern.

Messung starten

0.20 QE

| imits

RaoFrzeT
OFF

Wéhrend der Magnetisierungsphase (Kurvenanstieg) und

der anschlieBenden Messphase (konstanter Strom) wird %
das Symbol rechts eingeblendet.

Sofern Sie die Messung bereits wahrend der Anstiegsphase
abbrechen, kann kein Messergebnis ermittelt und angezeigt wer-
den.

(Kurvenabfall) und eine anschlieBende Wartezeit durch @
das invertierte Symbol rechts signalisiert.

Wahrend dieser Zeit kann keine neue Messung gestartet werden.

Nach der Messung wird die Entmagnetisierungsphase

Erst wenn das nebenstehende Symbol eingeblendet
wird, kann das Messergebnis abgelesen und die Mes-
sung in derselben oder einer anderen Polaritat gestartet
werden.

GMC-I Messtechnik GmbH



13 Messungen mit Sensoren als Zubehor

13.1  Strommessung mithilfe eines Zangenstromsensors

Vor-, Ableit- und Ausgleichsstrome bis 1 A sowie Arbeitsstréme
bis 1000 A kénnen Sie mithilfe spezieller Zangenstromsensoren
messen, die Sie hierzu Uber die Buchsen (15) und (16) anschlie-
Ben.

A Achtung!

Gefahr durch hohe Spannungen!

Verwenden Sie nur die als Zubehdr angegebenen Zan-
genstromsensoren der GMC-| Messtechnik GmbH.
Andere Zangenstromsensoren sind auf der Sekundar-
seite moglicherweise nicht durch eine Blrde abge-
schlossen. Geféhrlich hohe Spannungen kénnen in

diesem Fall den Anwender und das Prifgerat gefahrden.

A Achtung!

Maximale Eingangsspannung am Priifgerat!

Messen Sie keine groBeren Strome, als flir den Messbe-
reich der jeweiligen Zange maximal angegeben ist.

Die maximale Eingangsspannung an den Zangenan-
schlissen (15) und (16) des Prifgerats darf 1 V nicht
Uberschreiten!

A Achtung!

Lesen und beachten Sie unbedingt die Bedienungsanlei-
tungen der Zangenstromsensoren und die darin be-
schriebenen Sicherheitshinweise besonders in bezug auf
die zugelassene Messkategorie.

Messfunktion wahlen

SENSOR

Messbereich am Zangenstromsensor wihlen

Priifgerat Zangen Priifgerat
Parameter ~ Schalter Schalter Messbe- Messbe- Messbe-
Wandlerii- wz12C Z3512A reich reich reich
bersetzung wz12C Z3512A
11 x 1000 [mV/
TV/A 1mV/mA A 1mA.15A 0..1A 5..999mA
110
100 mV/ A — x 100 [mV/A] — 0..10A | 0,05..10A
1100 —  x10[mVA] —  0..100A 05..100A
10mV/A e
1:1000 5..150 A/
1mV/A 1mV/A  x1[mV/A] 1A..150A 0..1000A 999 A
Priifgerat Zange Priifgerat
Parameter Schalter Messbereich Messbe-

Wandlerii- = METRAFLEX P300 = METRAFLEX P300 reich
bersetzung

11

TV/A SA(V/A 3A 5...999 mA
110
o0y 30A(100mVA 30A 0.05..10 A
1100 300 (10 mw/Ay 300 A 05 .. 100 A
10mV/ A 5.

GMC-I Messtechnik GmbH

Parameter einstellen

In Abhangigkeit von dem jeweils eingestellten Messbereich am
Zangenstromsensor muss der Parameter Wandlertbersetzung
entsprechend am Prifgerat eingestellt werden.

f
1m'MA Ausgabebereich — | 100mt1-A 10VAA
Zange 1WA ,l,
100mb A
TlmLi A
Imbi A -+
Limits ot
Limit / Grenzwert: — I: >0.10A |iEf; *0.10A i——
: <10.0A ],,
| <und I > Limit / Grenzwert
| -
N\ om—
O uln—Q-
/ | AN

Die Vorgabe von Grenzwerten flihrt zu einer automatischen

Bewertung am Ende der Messung.

Anschluss

\
- HELP -

dirakba rMassuna

mit Zkromzanas

Massuna mik

() R
L1l
1 L8
L3

Diffaranamathods=

Messung starten

- =]

LY.

ZETTING

Limit=

188mV A

(—— | —
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14 Sonderfunktionen - Schalterstellung EXTRA
Schalterstellung EXTRA wahlen

EXTRA

Ubersicht der Sonderfunktionen

Softkey- | Bedeutung / & Kapi-
Taste Sonderfunktion | = w o tel/
g4 5 o & =  Seite
= = a £ g
= = = = o
Spannungsfall- Kap.
Messung 14.1
& =l oL Y e
Funktion AU 53
— Standort- Kap.
Z=7| isolations- 14.2
A7 impedanz v v VvV  /  / Seite
54
Funktion Zgt
Priifung des Kap.
=]k | Za0leranlavfs -, 0 0 1Siit3e
Funktion kWh 55
— | Ableitstrom- Kap.
messung 14.4
H ., I R AR A
Funktion I, 56
— Isolationswéchter Kap.
priifen 14.5
R MO - - - YV Seite
Funktion IMD 57
Rest- Kap.
spannungs- 14.6
F1lres priifung - — | — | vV | — Seite
59
Funktion Ures
Intelligente Kap.
: Rampe 14.7
ftasla - - — | vV | — Seite
Funktion ta + 60
IA
RCM Residual Kap.
Current Monitor 14.8
FiCH[ - = = YT s
— Funktion RCM 61
Uberpriifung Kap.
der Betriebszu- 14.9
=== stdnde eines Seite
— | Elektrofahr- - vV | - v/ - 62
zeugs an E-La-
deséulen nach
IEC 61851
Protokollierung Kap.
FRco | von Fehler- 14.10
simulationenan _ _  _  ,  _ Seite
PRCDs mit dem 63
Adapter PROFI-
TEST PRCD
52

Auswahl der Sonderfunktionen

Durch Drlcken der obersten Softkey-Taste gelangen Sie zur Liste

der Sonderfunktionen. Wah
ihr Symbol aus.

len Sie die gewUlinschte Funktion tber

_.,_.PEBFIT ........... .L
= ‘fuﬁiak-n- & ol
.-!|.|.| <M,00- [ 1-H
—— 3!' =={F i
............................................ o |_L0A
ZL-H
_—— — n Limits
OFFZET
al ]
U -—-U  f -—-Hz [

HE-
:_F:III:I# tq:|+|.-:|.

-;m-

N\*\\*\\*\

':
':
-
4
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14.1  Spannungsfall-Messung (bei Z, ) — Funktion AU

Bedeutung und Anzeige von AU (nach DIN VDE 100-600)

Der Spannungsfall vom Schnittpunkt zwischen Verteilungsnetz
und Verbraucheranlage bis zum Anschlusspunkt eines elektri-
schen Verbrauchsmittels (Steckdose oder Gerateanschlussklemme)
soll nicht gréBer als 4% der Nennspannung des Netzes sein.

Berechnung des Spannungsfalls (ohne Offset):
AU = Z,  ® Nennstrom der Sicherung

Berechnung des Spannungsfalls (mit Offset):
AU = (Z, N~ ZorrseT) ® Nennstrom der Sicherung

AU In % = 100°AU/U|_,N

Zum Messverfahren und Anschluss siehe auch Kapitel 9.

Anschluss und Messaufbau

-®&UGFFSETF|&UTGTHL|

@/}.ﬂ.LI =alToTAL- aloFrseT]

\
- HELP -

Parameter einstellen

L1-H
s L
In 16A —
1t
Wahl der Polung: Lx-N —  L1-H L1-H  i——
—— @ T La-H +
Nennstrome: 2. 160 AR { [ = = Tin
Auslosecharakteristika: B, L —T F: E.“L L1-La -
& 15 medi]LECLE
Durchmesser: 1,5 ... 70 mm? HYH-1 (I e
Kabeltypen: NY., HO3... - HO7..2” | 27 P0FI% ot Q
Anzahl Adern: 2 ... 10-adrig [

Hinweis: Bei Anderung des Nennstroms Iy mit vorhandenem
AUpprger Wird der Offsetwert automatisch angepasst.

Grenzwerte einstellen

Messung ohne OFFSET
Gehen Sie hierzu folgendermalBen vor:
© Stellen Sie OFFSET von ON auf OFF.

OFFSET (in %) ermitteln
Gehen Sie hierzu folgendermalen vor:

© Stellen Sie OFFSET von OFF auf ON. ,AU0FFSET = 0.00 %" wird
eingeblendet.

& SchlieBen Sie die Priifsonde an den Ubergabepunkt (Messein-
richtung/Zahler) an.

© Ldsen Sie die Messung des Offsets mit 1Ay aus.

Zundchst ertont ein Intervall-Warnton und ein

blinkender Hinweis wird eingeblendet, um zu

verhindern, dass ein bereits gespeicherter Off-

setwert aus Versehen geldscht wird.

© Starten Sie durch nochmaliges
Drlcken der Auslosetaste die Offset-
messung oder brechen Sie diese
durch Driicken der Taste W ON/START
(hier = ESC) ab.

1EA

|

|

|
By

4

&

— n Limit=

oUoFFsET .99 | oFFEET
BE2mp QFF

ZOFFSET

oo -

2381 fn 58.8Hz

.. AU
Limits
Limit / Grenzwert: —

AU % > Limit / Grenzwert

<4,00-

ENOEE

rot/ red

TAB  Grenzwerte nach den Technischen Anschlusshedingungen
fir den Anschluss an das Niederspannungsnetz

zwischen Verteilnetz und Messeinrichtung
DIN  Grenzwert nach DIN 18015-1: AU < 3%
zwischen Messeinrichtung und Verbraucher

Grenzwert nach DIN VDE 0100-520: AU < 4%
zwischen Verteilnetz und Verbraucher
(hier einstellbar bis 10%)

NL Grenzwert nach NIV: AU < 5%

VDE

GMC-I Messtechnik GmbH

AUOFFSET x.xX % wird angezeigt, wobei x.xx einen Wert zwischen
0,00 und 99,9 % annehmen kann.

Eine Fehlermeldung erscheint durch Pop-Up-Fenster bei Z > 10 Q.

Messung mit OFFSET [ :
starten R AT
ﬂfﬂﬁ*“'ﬂﬂ i

all MO0 T Ten
@ 033 A
ZLH 910m [inits
i T ﬁﬁﬁ
SOFFZET S62mic ] OFF

=

Un 238U {4 5@,8Hz




14.2 Messen der Impedanz isolierender FuBbdden und Wénde
(Standortisolationsimpedanz) — Funktion Zgr

Messverfahren

Das Gerat misst die Impedanz zwischen einer belasteten Metall-
platte und der Erde. Als Wechselspannungsquelle wird die am
Messort vorhandene Netzspannung verwendet. Die Ersatzschal-
tung von Zgr wird als Parallelschaltung betrachtet.

Anschluss und Messaufbau

\
- HELP -

I

Messung starten

Messwert beurteilen
Nach Ablauf der Messung mUssen Sie den Messwert bewerten:

Holzplatte
28N | et allplatte
ToEH feuchtes
B Tuch
Boden(Wand)
II Sonde
MESSAUFEAL:

\
- HELP -

sfuchbes Tuch

spatallpLakke mit Sondeananschluss
uerbunden

sHalzplakke mik @inar Farson belaskeak

sHetz=zpannung erforderlich!
2um Meszen driicken.

- T R O
25T

0K
.................. EEDDHQ Zook?

'K NOT OK

Un 238U fH S@,8Hz

Hinweis: Verwenden Sie den Messaufbau wie unter Kap. 11.2
(Dreiecksonde) oder den nachfolgend beschriebenen.

@ Bedecken Sie den FuBboden bzw. die Wand an ungunstigen
Stellen, z. B. an Fugen oder StoBstellen von FuBbodenbela-
gen, mit einem feuchten Tuch von ca. 270 mm x 270 mm.

© Bringen Sie auf das feuchte Tuch die Sonde 1081 und belas-
ten diese bei FuBbdden mit einem Gewicht von 750 N/75 kg
(eine Person) oder bei Wanden mit 250 N/25 kg (z. B. mit der
durch einen Handschuh isolierten Hand gegen die Wand dru-
cken).

© Stellen Sie eine leitende Verbindung mit der Sonde 1081 her
und verbinden Sie den Anschluss mit der Sondenanschluss-
buchse des Gerates.

& SchlieBen Sie das Gerat mit dem PrUfstecker an einer Netz-
dose an.

A

Achtung!

Beriihren Sie die Metallplatte oder das feuchte Tuch
nicht mit bloBen Handen.

An diesen Teilen kann maximal die halbe Netzspannung
anliegen! Es kann ein Strom bis max. 3,5 mA flieBen!
AuBerdem wirde der Messwert verfélscht.

54

Die Widerstandswerte sind an mehreren Stellen zu messen, damit
eine ausreichende Beurteilung moglich ist. Der gemessene
Widerstand darf an keiner Stelle den Wert von 50 kQ unterschrei-
ten. Ist der gemessene Widerstand gréBer als 30 MQ, so wird im
Anzeigefeld immer Zgt > 30.0 MQ angezeigt.

Bei Bewertung mit ,NOT OK* erfolgt eine Fehlersignalisierung
Uber die rot leuchtende LED UL/RL.

Zur Beurteilung der Messwerte siehe auch Tabelle 5 auf Seite 91.

Erst nach lhrer Bewertung kann der Messwert gespeichert und
damit ins Messprotokoll aufgenommen werden.

Messwert speichern

Uw 238U fu SEI,EIHE

GMC-I Messtechnik GmbH



14.3  Priifung des Zahleranlaufs mit Schutzkontaktstecker

Der Anlauf von Energieverbrauchszahlern kann hier getestet wer-

den.

AnschlussL-N

— Funktion kWh (nicht SECULIFE IP)

TH-5 L1.La.L3
Schutzkontaktstecker F:n__:__________ ——H
TH- ee——LLLaLd
[ FE
Y
= HELP - = (23| L1
=2 t5

Messung starten

o =R

—+—-H
—FE e ———— T e o] d_“PE

TEST L-H

o 0

Der Zahler wird mithilfe eines internen Lastwiderstands und einem
Prifstrom von ca. 250 mA gepruft. Nach Drlcken der Taste Start

Un 238U {4 5@,A8Hz

wird die Prifleistung angezeigt und Sie kénnen innerhalb der

nachsten 5 s prifen, ob der Zahler ordnungsgeman anlauft. Das

Piktogramm fur ,RUN* wird eingeblendet.

TN-Netze: Es mUssen nacheinander alle 3 Phasen (AuBenleiter)
gegen N gepruft werden.

In anderen Netzen mussen alle AuBenleiter (aktive Leiter) gegenei-

nander gepruft werden.

0==" Hinweis

Wird eine Mindestleistung nicht erreicht, so wird die Pri-

fung nicht gestartet oder abgebrochen.

Messwert beurteilen

Nach Ablauf der Messung mussen Sie den Messwert bewerten:

o AT S
T imem O

Un 238U fn 5H,BHz [

0K

NOT OK

Bei Bewertung mit ,NOT OK* erfolgt eine Fehlersignalisierung
Uber die rot leuchtende LED UL/RL.
Erst nach Ihrer Bewertung kann der Messwert gespeichert und
damit ins Messprotokoll aufgenommen werden.

GMC-I Messtechnik GmbH

Messwert speichern

Uw 238U fu SEI,EIHE

Sonderfall

Der Anlauf von Energieverbrauchszahlern, die zwischen L-L oder
L-N geschaltet sind, kann hier getestet werden.

Anschluss L - L

2-Pol-Adapter TH-5 F“—____il_'L_E'_LiH "
TH-C i
- .L.l. ....... FE
Y IT ELE
= | (2
— FE ST [TfFE

TEET L-L
E ITEST L-HI]

0==" Hinweis

Falls keine Schutzkontaktsteckdosen verfligbar sind,
koénnen Sie den 2-Pol-Adapter verwenden. Hierbei mus-
sen Sie die Prifspitze PE (L2) mit N kontaktieren und die
Messung starten.

Falls Sie die Prifspitze PE (L2) bei der Zahleranlaufmes-
sung mit PE kontaktieren, flieBen ca. 250 mA Uber den
Schutzleiter und ein evtl. vorgelagerter RCD schaltet ab.
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14.4  Ableitstrommessung mit Ableitstrommessadapter PRO-AB
als Zubehdr — Funktion I, (nur MXTRA & SECULIFE IP)

Anwendung

Die Messung der Bertihrspannung nach DIN VDE 0107-10 und
die Messung von dauernd flieBenden Ableit- und Patientenhilfs-
strémen gemaB IEC 62353 (VDE 0750-1) / IEC 601-1/

EN 60601-1:2006 (Medizinische elektrische Gerate — Allgemeine
Festlegungen flir die Sicherheit) ist mit dem Zubehor Ableitstrom-
messadapter PRO-AB als Vorschaltgerat fur das Prifgerat
PROFITEST MXTRA moglich.

Geman o. g. Vorschriften sind mit diesem Messadapter Stréme
bis zu 10 mA zu messen. Um diesen Strommessbereich vollstan-
dig mit dem am Priifgerét vorhandenen Messeingang (zweipoliger
Zangenmesseingang) abdecken zu kdnnen, verflgt das Messge-
rat Uber eine Bereichsumschaltung mit den Ubertragungsverhalt-
nissen 10:1 und 1:1. Im Bereich 10:1 erfolgt eine Spannungstei-
lung in demselben Verhéltnis.

Anschluss und Messaufbau

Zur Ableitstrommessung muss der Adapter mit seinen Messaus-
gangen in die linksseitig am PROFITEST MXTRA liegenden Messein-
gange (zweipoliger Zangeneingang und Sondeneingang), einge-
steckt werden.

Ein beliebiger Eingang des Ableitstrommessadapters wird mit
einer Messleitung mit der Bezugserde (z. B. sicherer Erder/Poten-
Zialausgleich) verbunden. Der andere Eingang wird mittels einer
weiteren Messleitung mit dem metallischen Gehéuse (berthrba-
res Teil) des Messobjektes kontaktiert (Prifspitze/Krokodil-
klemme).

Friifobjzkt LLH,FE offen

250a2=

Kenkaktizruna

\/
- HELP -

an bariihrbarear FCTRT
rekall-Flach=
FE =
. TEZT
Messung des Ableit- oy EER
stromes

Test des Adapters PRO-AB

Vor Einsatz des Adapters und in regelmaBigen Abstanden sollten
Sie diesen testen, siehe Bedienungsanleitung zum Adapter.

ZaB25 Adapter-Test
Faluna L1-FPE balizkia

FE Z3H2S
]—

\/
- HELP -

TEZT
ERl oF F
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Messablauf

FUr die Durchfihrung der Messung siehe auch die Bedienungsan-
leitung zum Ableitstrormmessadapter PRO-AB.

[P [ sprrrammmrmmmn -

P FE ERT RN
S R o] e
I <00 P RANGE
_——— H 10:1
Limit=
................................................ —
], ]

Achtung!

Wahrend der Ableitstrommessung sollte sich der Priif-
stecker im Aufnahmeschacht befinden. Dieser darf kei-
nesfalls mit Anlagenteilen (auch nicht PE/Erdpotenzial)
verbunden werden (Messwerte kdnnen sonst verfalscht
werden.

Mit der Taste ,START" wird die Messung gestartet bzw. wieder
gestoppt. Die Ableitstrommessung ist eine Dauermessung, d. h.
diese lauft solange, bis sie vom Anwender wieder beendet wird.
Wahrend der Messung wird permanent der aktuelle Messwert
angezeigt.

=% Hinweis
Zur Durchfihrung der Messung muss der Selbsttest im
MenU (Funktionstaste TEST ON/OFF) deaktiviert (OFF) sein.

Beginnen Sie immer mit dem groBen Messbereich (10:1) auBer
bei sicher zu erwartenden kleinen Messwerten mit dem kleinen
Messbereich (1:1). Der Messbereich muss sowohl am Messadap-
ter als auch im Menu mit der entsprechenden Funktionstaste
(RANGE) eingestellt werden. Es ist sicherzustellen, dass die Berei-
cheinstellungen am Adapter und Prifgerat immer identisch sind,
um das Messergebnis nicht zu verfalschen.

Je nach GréBe der Messwerte kann bzw. muss (bei Bereichs-
Uberlauf) die Bereichseinstellung am Messadapter und am Priif-
gerat manuell korrigiert werden.

Uber die Funktionstaste ,Limits* lassen sich individuelle Gren-
zwerte einstellen. Eine Uberschreitung wird durch die rote Gren-
zwert-LED am PrUfgerat signalisiert.

GMC-I Messtechnik GmbH



14.5 Priifen von Isolationsiiberwachungsgeréten — Funktion IMD
(nur PROFITEST MXTRA & SECULIFE IP)

Anwendung

Isolationstiberwachungsgerate IMDs (Insulation Monitoring Device)
oder Erdschlussanzeigeeinrichtungen (Earthfault Detection Sys-
tem) werden in [T-Netzen eingesetzt, um die Einhaltung eines
minimalen Isolationswiderstandes zu Uberwachen, wie in

DIN VDE 0100-410 gefordert.

Sie werden in Stromversorgungen eingesetzt, bei denen ein ein-
poliger Erdschluss nicht zum Ausfall der Stromversorgung flihren
darf z. B. bei Operationssélen oder Photovoltaikanlagen.

Die Isolationswachter kénnen mithilfe dieser Sonderfunktion Uber-
pruft werden. Hierzu wird ein einstellbarer Isolationswiderstand
nach Drlcken der Taste ON/START zwischen eine der zwei Phasen
des zu Uberwachenden IT-Netzes und Erde geschaltet. Der
Widerstand kann wéhrend der Prifung in der Betriebsart manuel-
ler Ablauf ,MAN=" Uber die Softkey-Tasten ,+“ oder ,—* verandert
oder in der Betriebsart ,AUTO" automatisch von Ry,4 bis Ry
variiert werden. Die Prifung wird durch abermaliges Drlcken der
Taste ON/START beendet.

Die Zeit, innerhalb welcher der aktuelle Widerstandswert seit der
Wertednderung am Netz war, wird angezeigt. Das Anzeige- und
Ansprechverhalten des IMD kann abschlieBend Uber die Softkey-
Tasten ,OK* oder ,NOT OK*" bewertet und protokolliert werden.

Anschluss L - N

Zuschalkan 2ines ainskallbaran
Widarskandas 2uischan Aupanlaitar
und Erda im IT-Hzkz

\/
- HELP -

Skark/shapp: driickan!

BerUcksichtigen Sie bei der Einstellung des Prifwiderstands,
dass ein zu hoher Prifstrom empfindliche Anlagenteile beschadi-
gen kann.

Parameter einstellen

Messablauf (1)

Es gibt zwei Moglichkeiten, die Prifung durchzuflhren:

— MAN: Der Widerstand wird manuell durch Drlcken von Soft-
keytasten geandert

— AUTO: Die Widerstandsanderung erfolgt automatisch nach 2 s,
beginnend bei RSTART

» MFH *
L [auTo

ULare ——-U
Urig -——-1 § ---H=z
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Widerstand RSTART (3)

Zur Einstellung des Widerstands RSTART, mit dem die Messung
beginnt, stehen zahlreiche Parameter zur Verfligung.

R: sn.oke

Leiterbezug/ Widerstandsbereich (2)

— Leiterbezug: Zur Protokollierung des Messpunkts ist der ent-
sprechende Leiterbezug wahlbar.

- Widerstandsbereich: Fir die Uberpriifung der Widerstandsan-
zeige des IMDs ist ein Wertebereich einstellbar.

Die Parametrierung erfolgt prozentual in Bezug auf den aktuell

durch das Prufgerat eingebrachten Widerstand.

Unterer und oberer Grenzwert werden in der Messansicht ange-

zeigt.

L1-FE Sl
*10.0:~ Leiterbezug: —]__L1-FE L1-FE
* 10,0 L2-FE

ENOEE

Messablauf:
o Stellen Sie die Parameter ein.
© Start: Dricken Sie die Taste ON/START.

© Ein Widerstand wird zwischen AuBen- und Schutzleiter einge-
bracht und die Zeitmessung wird gestartet

& Manuelle Priifung MAN + —: Driicken Sie die Softkeytasten | .|
und zur Erhéhung bzw. Erniedrigung des Prifwider-
stands RL-PE

© Automatische Priifung AUTO: Der Widerstandswert wird automa-
tisch geéndert.

© Bei jeder Widerstandsanderung wird die Auslosezeit ta neu
gestartet.

Zum Leiterbezugswechsel: Driicken Sie IAy.

Ende der Messung: Dricken Sie ON/START, sobald der IMD
eine Unterschreitung des Isolationswiderstands signalisiert.

Anzeige der Messwerte
Beurteilungsabfrage: Messung ok?
Beurteilung NOT OK: LED UL/ RL leuchtet rot.
Speichern: Durch Driicken der Softkeytaste.

LRV

(SRR VARV R V4
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ULere 159U
ULiLz 238U f 5@,BHz

:-:

F‘E
TeAT @R
B pmaem [0 1B MO

ﬁ[:i;g"';q&"ﬁLﬁ"'-‘:‘é‘g"ﬁ"ﬁﬁ' +
£0.0 kn

Uiare 1161
Uiz 234U f 5

Die Messung kann durch Dricken von ON/START oder ESC abge-

brochen werden.

Aufruf gespeicherter Messwerte

Erst nach Ihrer Bewertung kann der Messwert gespeichert und
damit ins Messprotokoll aufgenommen werden, siehe auch Kapi-

Folgende Messwerte werden angezeigt: tel 16.4.
— Ru-PE: Aktiver Prifwiderstand mit oberem und unterem Grenzwert
— ta: Ansprechzeit (= Zeit, in welcher der aktuelle Widerstand bis _
zum Anhalten der Messung zugeschaltet ist) m]= database +
— Rmin - Rmax: Statusanzeige des aktuellen Widerstands bezo- |
gen auf die Anzahl der moglichen Widersténde RLPE ol Ak |
— UL1-PE: Aktuelle Spannung an den Messspitzen zwischen EIILPIEPE LEI-EElhruﬁH +
AuBenleiter L1 und Schutzleiter PE CZRE e _
— UL2-PE: Aktuelle Spannung an den Messspitzen zwischen LLiLz 2'34 ] Hﬁ
AuBenleiter L2 und Schutzleiter PE i S@.A H= —
— UL1-L2: Aktuelle Spannung an den Messspitzen zwischen IMD Daver 2.8z R
den AuBenleitern L1 und L2 IMO
— IL-PE: Prifstrom, der durch den aktiven Widerstand flieBt
— f: Frequenz der anliegenden Spannung 11 [
Beurteilung
Damit die Messung beurteilt werden kann, muss diese gestoppt _
werden. Dies gilt fir die manuelle wie fir die automatische Mes- ﬁEdatabase ......................... +
sung. Hierzu driicken Sie die Taste ,START* oder ,ESC*. Die IO 14.04.2014 09:48 | ~ |
Stoppuhr wird angehalten und der Beurteilungs-Bildschirm einge- MAH * —
blendet. L1-FE .
* 100 —
....................................
(YT o [ @
-1t 2 o eaaa —
RL-FE »Y5.0 k& <550 I-:n H
50,0KR= o B
............................ L Ittt uk ‘?
ta NOT OK 1
.................... 334 s X
Fir.'!.r. | THIES Foras [ Uber die nebenstehende Taste M
................................................ (MW: Messwert/PA: Parameter) kénnen Sie sich die 1
Ht;:i HEE Irre 2,32 Einstellparameter zu dieser Messung anzeigen lassen. Eﬂ
ULie 234l f 5@.8Hz [
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14.6  Restspannungspriifung — Funktion Ures (nur MXTRA)

Anwendung

Die Vorschrift EN 60204 fordert, dass an jedem beruhrbaren akti-
ven Teil einer Maschine, an welchem wahrend des Betriebs eine
Spannung von mehr als 60 V anliegt, nach dem Abschalten der
Versorgungsspannung die Restspannung innerhalb von 5 s auf
einen Wert von 60 V oder weniger abgesunken sein muss.

Mit dem PROFITEST MXTRA erfolgt die Prifung auf Spannungsfrei-
heit durch eine Spannungsmessung, bei der die Entladezeit tu
gemessen wird wie folgt:

Bei Spannungseinbriichen von mehr als 5% (innerhalb von 0,7 s)
der aktuellen Netzspannung wird die Stoppuhr gestartet und
nach 5 s die aktuelle Unterspannung durch Ures angezeigt und
durch die rote Diode UL/RL signalisiert.

Nach 30 s wird die Funktion beendet und mittels der Taste ESC
koénnen die Daten von Ures und tu geléscht und die Funktion hier-
durch erneut gestartet werden.

Anschluss
Y
=HELP -
=Ermaittluna dar Restspannung
L a=3an FE nach Ausschaltuna.
*Erk=nnuna won Hakz-Schuankunaen
*5% innerhalk wen 0,7 Sekund2n.
= DUy meassung.
Limits

m Limit Feskspannung Uypas:
EH BO20%: <EO0 M

Editiar-Earaich: *285 ... <150 W/

m Limik 2eitfanskar by

EH BO20Y4 :
Anschluss:

Fask: <5 Zak,
beaviaglich: <1 Zak.

Editiar-Earaich: =1 ...<30 Zak.

\
- HELP -

E:ai sprunahafbar Unbarschreaiban das
Urag=karkas wird diesar Weark und
das Z=itFanstay acfassk und si=
arschainan in dan anksprachandan
LED-22ilan Upas und ki,

Grenzwerte einstellen

.. AU e
Limits I
Limit / Grenzwert: Wlirn: <60t | iUlim: <604
LU <55 fiEf. <50

AU % > Limit / Grenzwert

BNOEE
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Messablauf — Dauermessung

u p
....................... 04 .V
Ures

<BOL 1
Die Prifung ist als Dau- D 1 '-.'.-' |Lir-'|it5
?

ermessung eingesteltt, | =al ¥
da die Restspannungs- tu w15
prufung automatisch
getriggert wird und die
Spannungsmessung
aus Sicherheitsgriinden
immer aktiv bleibt.

££15,8Hz

0==" Hinweis
Werden z. B. beim Abschalten einer Maschine - z. B.
durch das Trennen von Steckverbindungen - Leiter frei-
gelegt, die nicht gegen direktes BerUhren geschitzt sind,
S0 betragt die maximal zuléssige Entladezeit 1 s!
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14.7 Intelligente Rampe — Funktion ta+IA (nur PROFITEST MXTRA)

Anwendung

Der Vorteil dieser Messfunktion gegentber den Einzelmessungen
von lyn und ty ist die gleichzeitige Messung von Abschaltzeit und
Abschaltstrom durch stufenférmig ansteigenden PrUfstrom,
wobei der RCD nur ein einziges mal ausgeldst werden muss.

Die intelligente Rampe
wird zwischen Stroman-
fangswert (35% Ixn) und
Stromendwert (130%
IAn) in zeitliche
Abschnitte zu je 300 ms
unterteilt. Hieraus ergibt
sich eine Stufung, wobei
jede Stufe einem kons-
tanten PrUfstrom ent-
spricht, der maximal
300 ms lang flieBt,
sofern keine Auslésung
stattfindet.

Als Ergebnis wird der

tafra] * ta[1am 10ex]]

18, 38, 186, 366, 588 & B [MA]

Auslésestrom als auch
die Auslésezeit gemessen und angezeigt. Die MessgréBen wer-
den mit reduzierter Genauigkeit erfasst.

Anschluss

\
- HELP -

*Meszung des Auslisestroms
mit steigendem Priifstrom.
sHuslizeqrenzen:

SH¥ Loan % Ie < Lan
s J1s-Meszung: driicken
sl~-Mezzung: M driicken

Parameter einstellen

30mA
RCD
A \/

Nennfehlerstrome: 10 ... 500 mAH
Typ 1: RCD, SRCD, PROD ...—4— Fof it 20mA

A lear: 100mA
Typ 2: AC[~], AF[=], BRIH ™

In: . 25A & ilewd: 300mA
Nennstrome: 6 ... 125 A

lesM: 3A0mA filead: 10mA

== leuH: S00mA
THITT

ENOAE

* Typ B = allstromsensitive

Beriihrungsspannung: —{ UL: <sov [i10L:  <asu
<25V <50V, <65V :£300ms ;i UL: <504
ta: rOms UL: <B5W
Ta:x15,0mA
Ta:<30,0mA

e
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Messung der Beriihrspannung starten

<3 0
Uw 238U fn EEI,EIHE

Auslosepriifung starten

RE
:

el

30mA
RCD

Limit=

238l {4 58,AHz

Ein vorzeitiger Abbruch des Messablaufs ist jederzeit durch Dri-

cken der Taste ON/START moglich.

Messergebnis

§#=t-:|+la.

I0mA
RCD

Limit=

|

<3 O
U 238U fH EE,EIHE
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14.8  Priifen von Differenzstrom-Uberwachungsgeriten
— Funktion RCM (nur PROFITEST MXTRA)

Allgemeines

Differenzstrom-Uberwachungsgeréte RCMs (Residual Current
Monitor) Uberwachen den Differenzstrom in elektrischen Anlagen
und zeigen diesen kontinuierlich an. Wie bei Fehlerstromschut-
zeinrichtungen kénnen externe Schalteinrichtungen angesteuert
werden, um die Spannungsversorgung bei Uberschreiten eines
bestimmten Differenzstroms abzuschalten.

Beriihrungsspannung messen

0,1 VIEz

] |
ﬂi e e Limit=

Der Vorteil eines RCMs
liegt jedoch darin, dass
der Anwender rechtzei-
tig Uber Fehlerstrome in
der Anlage informiert
wird, bevor es zur
Abschaltung kommt.
GegenUber den Einzel-
messungen von |,y und
ta muss hier das Mes-
sergebnis manuell beur-
teilt werden. Alarm off
Wird ein RCM in Verbin- Fraalarmi-Laua] i k
dung mit einer externen ¥
Schalteinrichtung betrie-

212 10mA.. 10A bapl,2 :0....10 =
3 kaff 101005

Alarm-Level o) d:0. 100

ben, so ist diese Kombi-
nation wie ein RCD zu prUfen.

Anschluss
L1
L2
L3
-———H
------ FE
I:‘:cH|
‘ H H
=lnlElE= HEH
F|I-:|rrr|1§
Alarma
Parameter einstellen fiir I A4
A0mA
RCD
A y L
Nennfehlerstrome: 10 ... 500 mAE’ lasb: 30mA [ ilean: 10mA
Wellenform:—{—0*: lesk: A0MA

x-facher Auslosestrom: —fLe=TIan i ilan: 100mA

AS R A lesH: A00mA
Typ: A, B &=  In:  25A §ilal: S00mA

Nennstrome: 6 ... 125 A A==
Anschluss: ohne/mit Sonde THITT
Netzform: TN/TT, IT
*Typ B = allstromsensitive | [

Ia [

RE <3 0
Ui 2380 fu SEI,EIHE

Nichtauslésepriifung mit 1/2 x 1,5 und 10 s

Un 238U fH S@,8Hz +g|

Nach Ablauf von 10 s darf kein Fehlerstrom signalisiert werden.
AnschlieBend muss die Messung bewertet werden. Bei Bewer-
tung mit ,NOT OK" (falls Fehlalarm) erfolgt eine Fehlersignalisie-
rung Uber die rot leuchtende LED UL/RL.

Erst nach lhrer Bewertung kann der Messwert gespeichert und
damit ins Messprotokoll aufgenommen werden.

Auslosepriifung mit 1 x 1,y
— Messung von Signal-Ansprechzeit (Stoppuhrfunktion) mit dem
vom Priifgerét erzeugten Fehlerstrom

RE <3 0
© | v 2IRU SEI,EIHE

T
Beriihrungsspannung: —f uL: <sps |7TiL: <asi
<25V <50V, <65V UL:  <50u
UL: <B5W
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Die Messung muss unmittelbar nach der Signalislierung des Feh-
lerstroms manuell Gber ON/START oder |5y gestoppt werden, um
die Auslésezeit zu dokumentieren.

Bei Bewertung mit ,NOT OK* erfolgt eine Fehlersignalisierung
Uber die rot leuchtende LED UL/RL.

Erst nach |hrer Bewertung kann der Messwert gespeichert und
damit ins Messprotokoll aufgenommen werden.
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14.9  Uberpriifung der Betriebszustéinde eines Elektrofahrzeugs
an E-Ladeséaulen nach IEC 61851 (nur MTECH+ & MXTRA)

Eine Ladestation ist ein zum Laden von Elektrofahrzeugen vorge-
sehenes Betriebsmittel gemai IEC 61851, das als wesentliche
Elemente die Steckvorrichtung, einen Leitungsschutz, eine Fehler-
strom-Schutzeinrichtung (RCD), einen Leistungsschalter sowie
eine Sicherheits-Kommunikationseinrichtung (PWM) enthalt.
Abhangig vom Einsatzort kénnen ggf. noch weitere Funktions-
einheiten wie Netzanschluss und Z&hlung hinzukommen.

ol

Auswahl des Adapters (Priifbox) BT B

S ra H
MEHHEEKEZ=

‘ ADAFTEFR
HALTHER
ADAFTER

HEHZEL
ADAFTEFR

Simulation der Betriebszustiande nach IEC 61851 mit der Priifbox
von MENNEKES

(Status A - E)

Die MENNEKES Prufoox dient ausschlieBlich zur Simulation der
unterschiedlichen Betriebszusténde eines fiktiv angeschlossenen
Elektrofahrzeuges an einer Ladeeinrichtung. Die Einstellungen zu
den simulierten Betriebszustanden sind der Bedienungsanleitung
der Prifbox zu entnehmen.

Am MTECH+ oder MXTRA kénnen die simulierten Betriebszustande
als Sichtprtifung gespeichert und in der IZYTRONIQ dokumentiert
werden.

Den jeweils zu prifenden Betriebszustand (Status) wahlen Sie
Uber die Taste SECLECT STATUS am Priifgerat MTECH+ oder MXTRA.

Status A — Ladeleitung nur mit Ladepunkt verbunden
e (CP-Signal wird eingeschaltet,
e Spannung zwischen PE und CP betragt 12 V.

Y

(o] En (] ok
L3

O TaTUS A |§$';$ﬁl

Status B — Ladeleitung mit Ladepunkt und Fahrzeug verbunden
e | adeleitung wird am Ladepunkt und im Fahrzeug verriegelt,
¢ Noch keine Ladebereitschaft am Fahrzeug,

e Spannung zwischen PE und CP +9V /12 V.

8l X
O TaTUS B |§$';$ﬁl
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Status C — Nicht gasendes Fahrzeug erkannt
e |adebereitschaft vom Fahrzeug / Leistung wird zugeschaltet,
e Spannung zwischen PE und CP +6 V /=12 V.

Y

fo i (] |k
L3

E STATUS C |§$';$ﬁl

Status D — Gasendes Fahrzeug erkannt
e | adebereitschaft vom Fahrzeug / Leistung wird zugeschaltet,
e Spannung zwischen PE und CP +3V/-12 V.

O STATUS |§$';$ﬁl

Status E — Leitung wird beschidigt

e Kurzschluss zwischen PE und CP,

e | adeleitung wird am Ladepunkt entriegelt,
e Spannung zwischen PE und CP +0 V.

O S TaTUS E |§$';$ﬁl

Halbautomatischer Wechsel der Betriebszustande (Stati)

Alternativ zum manuellen Sta-
tuswechsel Uber das Parame-
termen( der Softkey-Taste
SECLECT STATUS am Priifgerat ist
eine schnelle und komfortable
Umschaltung zwischen den
Stati moglich. Hierzu missen
Sie den Statusparameter AUTO
auswéhlen. Nach jedem Beant- E
worten und Speichern einer i
Sichtprifung wird automatisch
zum nachsten Status umge-
schaltet, wobei die Tastenein-
blendung 01/05 A/E entspricht
01=A,02=B,03=C,04=D,05=E).

Ein Uberspringen von Statusvarianten ist durch Drilcken der Taste
Ian @m Prifgerat oder am Prifstecker maéglich.
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14.10 Priifabldufe zur Protokollierung von Fehlersimulationen an PRCDs
mit dem Adapter PROFITEST PRCD (nur MXTRA)

Folgende Funktionen sind bei Anschluss des Prifgeréats
PROFITEST MXTRA an den Prifadapter PROFITEST PRCD mdoglich:

¢ Drei Prufabldufe sind voreingestellt:
— PRCD-S (1-phasig/3-polig)
— PRCD-K (1-phasig/3-polig)
— PRCD-S (3-phasig/5-polig)

e Das Prifgerat fihrt halbautomatisch durch samtliche Prif-
schritte:
1-phasige PRCDs:
— PRCD-S: 11 Prifschritte
— PRCD-K: 4 Prufschritte
3-phasige PRCDs:
— PRCD-S: 18 Prifschritte

e Jeder Prifschritt wird durch den Anwender beurteilt und
bewertet (OK/nicht OK) flr eine spéatere Protokollierung.

* Messen des Schutzleiterwiderstands des PRCDs durch die
Funktion R o am Prifgerat. Beachten Sie, dass es sich bei
der Schutzleitermessung um eine modifizierte RLO-Messung
mit Rampenverlauf fir PRCDs handelt, siehe Kapitel 12.

* Messen des Isolationswiderstands des PRCDs durch die
Funktion Rigp am Prifgerét, siehe Kapitel 11.

e Ausldseprifung mit Nennfehlerstrom durch die Funktion |-
am Prifgerat, siehe Kapitel 7.3.

* Messung der Ausldsezeit durch die Funktion 4N am Prifgerét,
siehe Kapitel 7.3.

e Varistorpriifung beim PRCD-K: Messung Uber ISO-Rampe,
siehe Kapitel 11.

A

Achtung!

Lesen Sie vor dem Anschluss des PROFITEST MXTRA an
den PRCD-Adapter unbedingt die Bedienungsanleitung
zum PROFITEST PRCD.

14.10.1 Auswahl des zu priifenden PRCDs

BAT & |
femtim 5T 4

FRCD-5
o v

FRCD-K
o v

FRCD

FRCD-5
Jrer
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14.10.2 Parametereinstellungen

Bedeutung der Symbole fiir die jeweilige Fehlersimulation

Schalter- | Symbole beim Bedeutung der Symbole
stellung  PROFITEST MXTRA

PROFI- Parameter- Men(i-

TEST PRCD einstell. | anzeige

w ON 1~0N 1-phasigen PRCD aktivieren
ON ON 3~0N 3-phasigen PRCD ist aktivieren
._“_. BREAK Lx "ﬁ" Leitertrennung

Lx <-> PE

c‘, Lx<->N i::'

PE_UEXT Uext -> PE FE-ugxT

w PROBE —ﬂ-—
m‘ PRCD-Ip %

— AUTO AUTO

Leitertausch zwischen AuBen-
leiter und PE oder Neutralleiter

PE an Phase

Taste ON am PRCD
mit Sonde kontaktieren

Schutzleiterstrommessung
mit Zangenstromwandler

Halbautomatischer Wechsel
der Fehlersimulationen

Parameter PRCD-S 1-phasig — 11 Parameter = 11 Priifschritte

Die Parameter fur die Fehlersimulationen reprasentieren zusam-
men mit den notwendigen Zwischenschritten zur PRCD-Aktivie-
rung (=ON) die 11 mdglichen Prifschritte:

Unterbrechung (BREAK...), Leitertausch (L1 <-> PE),

PE an Phase (Uext -> PE), Kontaktierung der Taste ON,
Schutzleiterstrommessung (Bild rechts: PRCD-Ip) .

Lt Lo

aH aH

EREAE L1 AUTO
aH

EREAE H
aH

EREAFK. FE

L1 <-* FE

U=zt -> FE
aH

FROEE

AUTO

__[t]l-

ENEEE

Parameter PRCD-S 3-phasig — 18 Parameter = 18 Priifschritte

T rEEY T
OH aH —— 1 [P LLi-%H i——
EREAK L1 ,I, L1 4% FE ,I,
aH I La i njl—
EREAK L2 L3 i% FE
aH =+ L3755 H =+
ERERK L3 | —— L3755 FE | ——
aH E E Uask -+ FE E E
EREAK H FRCD-IF
aH AUTO
EREAF FE [ [

Parameter PRCD-K 1-phasig — 5 Parameter = 5 Priifschritte

fdid 2

aH aH
EFERAK L1
aH
EFERAFK H
AUTO

O

6

w



14.10.3 Priifablauf PRCD-S (1-phasig) — 11 Priifschritte

Auswahlbeispiele

Simulation Unterbrechung (Schritte 1 bis 6)

Simulation Leitertausch (Schritt 7)

Simulation PE an Phase (Schritt 8)

EAT
frmtiim 3T

FRCD-=

i WLLE

1~0H 8'—35

L3i

&) (Dg:

i} SELECT

1A OM on f s

[l

BAT & |
femtim 5T 4

FRCD-=

LI-FE Lw0H DL
OILa;
OILa;
O |

i} SELECT

e R L L H gt e

v

sl

BAT & |
femtim 5T 4

FRCD-=

L.oH WLL
DLz}
CiL}
DM
EPE"-'E:(T ‘PEE

i} ; SELECT
i 1A 0N FE-VERT | rpoy

L

sl

Mit Sonde Taste ON am PRCD kontaktieren (Schritt 10)

EAT 50|

. =i FRCD-=

Loon BLLE [

) | (D 25 fok]
O

X

Orel

O ondg B

SELECT
TEET

Messung des Schutzleiterstroms mithilfe eines Zangenstrom-

wandlers (Schritt 11)
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BAT & |
femtim 5T 4

FRCD-=

1-0H E::; v

& () 2ok
OH

S [X

: : TOH SELECT
10N i":EB TEST

..................................

14.10.4 Priifablauf PRCD-S (3-phasig) — 18 Priifschritte

Auswahlbeispiele

Simulation Unterbrechung (Schritte 1 bis 10)

EAT
frmtiim 3T

FRCD-=

aH 304 WLl
Bz
$L3;
O |

i) SELECT

3o OM on f s

[l

Simulation Leitertausch (Schritte

11 bis 16)

BAT & |
femtim 5T 4

FRCD-=

30H OILL

#Lzi

#L3i

H

L1-H EPE?

i) SELECT

T3ACON () uen | T

sl

Simulation PE an Phase (Schritte

BAT & |
. = FRCD-=
on 8 v
Q) & =]
DM
EPE"-'E:(T ‘PEE K

i) : SELECT
: 3w ON: FE-Ue=T | TEST

Messung des Schutzleiterstroms iibe

r Zangenstromwandler (Schritte 18)

BAT WS
. = {IFRCD-=
aH 100 WL [

L TEE

Otm:
ore X

SELECT
TEET

..................................

Halbautomatischer Wechsel der Fehlersimulationen (Stati)

Alternativ zum manuellen Wech-
sel zwischen den Fehlersimulati-
onen Uber das Parametermen(

BAT & |
femtim 5T 4

FRCD-=

der jeweiligen PRCD-Auswahl
PRCD-S 1~, PRCD-K 1~ oder
PRCD-S 3~ am Prufgerét ist eine
schnelle und komfortable
Umschaltung zwischen den
Fehlersimulationen moglich.
Hierzu missen Sie den
Statusparameter AUTO auswah-
len. Nach jedem Beantworten

und Speichern einer Sichtpri-

fung wird automatisch zur nachsten Fehlersimulation umgeschal-

tet. Ein Uberspringen von Fehlers

imulationen ist durch Drlcken

der Taste |, am Prufgerat oder am Prufstecker mdaglich.
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15  Priifsequenzen (Automatische Priifablaufe)
— Funktion AUTO

Schalterstellung AUTO am Priifgerat wahlen

AUTO

In der Drehschalterstellung AUTO werden alle im Gerat vorhanden
Priifsequenzen angezeigt, siehe Bild 15.4.

Sind keine Prifsequenzen im Gerat vorhanden, erscheint die Mel-
dung ,NO DATA".

15.1 Aligemein

Aufbau von Priifsequenzen

Soll nacheinander immer wieder die gleiche Abfolge von Priifun-
gen mit anschlieBender Protokollierung durchgeflhrt werden, wie
dies z. B. bei Normen vorgeschrieben ist, empfiehlt sich der Ein-
satz von Prifsequenzen.

Mithilfe von Prifsequenzen kénnen aus den manuellen Einzel-
messungen automatische Prifablaufe zusammengestellt werden.
Eine Prifsequenz besteht aus bis zu 200 Einzelschritten, die
nacheinander abgearbeitet werden.

Es wird grundsétzlich zwischen drei Arten von Einzelschritten
unterschieden:

e Hinweis (Priifschritt ,,Sichtpriifung): der Prifablauf wird durch
Einblendung eines Hinweises als Pop-Up fur den Prifer unter-
brochen. Erst nach Bestétigen des Hinweises wird der
Prifablauf fortgesetzt.

Beispiel Hinweis vor der Isolationswiderstandsmessung:
,Trennen Sie das Gerat vom Netz!“

e Besichtigung, Erprobung und Protokollierung: der Prifablauf wird
durch Einblendung einer Bestanden/Nicht-Bestanden-Bewer-
tung unterbrochen, Kommentar und Ergebnis der Bewertung
werden in der Datenbank abgespeichert

e Messung (Priifschritt ,benutzerbewertete Messung“): Messung wie
bei den Einzelmessungen der Priifgerate mit Speicherung und
Parametrisierung

Erstellen von Priifsequenzen mit IZYTRONIQ

Die Prifsequenzen werden (ab PROFITEST MASTER Firmware-Ver-

sion 1.7.0) mithilfe des Programms IZYTRONIQ am PC erstellt und

anschlieBend zum Priifgerét Ubertragen. Es k&nnen beliebig viele
Prifsequenzen erstellt und auf dem PC in IZYTRONIQ gespeichert

werden. An das Prifgerat kdnnen maximal 10 ausgewahite Prif-
sequenzen Ubertragen werden.

Eine Ruckubertragung von Priifsequenzen vom Prifgerat zum PC
ist nicht vorgesehen, da diese ausschlieBlich am PC erstellt, ver-
waltet und gespeichert werden.

Allgemeine Hinweise zur Erstellung von Prifsequenzen finden Sie
auch in der Online-Hilfe zur IZYTRONIQ.

GMC-I Messtechnik GmbH

15.2  Erstellen und iibertragen von Priifsequenzen mit IZYTRONIQ
(Schritt fiir Schritt Anleitung)

© Wahlen Sie ,ORTSFESTE OBJEKTE"

© Wahlen Sie hier das MenU ,SEQUENZEN®

© Wahlen Sie das Symbol ,HINZUFUGEN* an. Das Feld
,NEUE SEQUENZ ERSTELLEN" wird eingeblendet. Geben
Sie die Parameter ,SEQUENZNAME", ,PRUFUNGSART" und
,NORM* ein und wahlen Sie ,FUR GERAT" Ihr aktuell ange-

schlossenes Gerét an. Bestétigen Sie durch Anwahl von ,HIN-
ZUFUGEN®,

© Speichern Sie die Einstellungen mit «_/ ab.

© Wahlen Sie den neuen Eintrag aus und anschlieBend Sequen-
zeditor an. Das Editierment mit ,SCHRITTAUSWAHL" und
,DESIGNFORTSCHRITT* 6ffnet sich.

© Wahlen Sie das in der ,SCHRITTAUSWAHL" angezeigte Priuf-
gerét aus. ,Sichtprifung” und ,Benutzerbewertete Messung”
werden eingeblendet.

© Durch ziehen von ,Sichtprifung® in das Feld ,DESIGNFORT-
SCHRITT* 6ffnet sich der ,PRUFSCHRITT: SICHTPRUFUNG*
im linken unteren Fenster. Hier missen die Parameter bzw.
Details zum jeweiligen Prufschritt eingegeben werden.

© Speichern Sie die Einstellungen mit /" ab.

© Durch ziehen von ,Benutzerbewertete Messung® in das Feld
+,DESIGNFORTSCHRITT* &ffnet sich der ,PRUFSCHRITT: BE-
NUTZERBEWERTETE MESSUNG" im linken unteren Fenster.
Hier mUssen die Parameter bzw. Details zum jeweiligen Pruf-
schritt eingegeben werden.

© Speichemn Sie die Einstellungen ab.

©  Wiederholen Sie die Priifschritte sooft, bis die Prifsequenz
vollstéandig ist.

© Speichern Sie die Einstellungen mit /" ab.

© Wahlen Sie erneut ,ORTSFESTE OBJEKTE" an.

©  Wahlen Sie hier die Funktion ,EXPORTIEREN* an. Der
Exportassistent 6ffnet sich.

© Wahlen Sie das gewUlnschte Prifgerat aus und setzen Sie
einen Haken bei ,SEQUENZEN*. Wahlen Sie ,EXPORTIEREN"
aus. Das Menl ,SEQUENZEN EXPORTIEREN (MAX10)“ 6ff-
net sich.

Markieren Sie hier die zu exportierenden Sequenzen und wahlen
das Symbol ,ZUM PRUFGERAT EXPORTIEREN® an.

Wihrend der Ubertra-
gung der Prifsequenzen
wird ein Fortschritts-Bar-
graph am PC eingeblen-
det und die nebenste-
hende Darstellung auf
dem Display des Priifge-
rats.

AnschlieBend erscheint
eine Information auf dem
PC Uber den erfolgrei-
chen Export durch IZY-
TRONIQ zum Prifgerat.

== Hinweis
Alle zuvor im Prifgerat abgelegten Prifsequenzen wer-
den geldscht. Es werden immer nur die Prifsequenzen
im PrUfgerat gespeichert, die zuletzt zusammenhangend
aus IZYTRONIQ importiert wurden.
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Bitte beachten Sie, dass die ins Priifgerat geladenen Priifsequen-
zen durch folgende Aktionen im Priifgerat geloscht werden:

e durch Empfang neuer Prifsequenzen vom PC

e durch Rucksetzen auf Werkseinstellungen
(Schalterstellung SETUP — Taste GOME SETTING)

e durch Firmware-Update

e durch Wechsel der Anwendersprache
(Schalterstellung SETUP — Taste CULTURE)

e durch Loschen der gesamtem Datenbank im Prufgerat

Priifsequenzbefehle

Bild 15.3

Hinweis bestétigen Hinuweis bestatigen

Ereignis verwerfen Ereigniz nicht ok

Ereignis bestéatigen Ereignis ok

zum vorherigen/

. . varheriger - nachster
zum nachsten Schritt tchritt
Messergebnis speichern Speichern

B N

Priifsequenzen parametrieren

Die Parametrierung von Messungen erfolgt ebenfalls am PC. Die
Parameter kénnen aber noch wahrend des Prifablaufs vor Start
der jeweiligen Messung im Prifgerat verandert werden.

Nach einem wiederholten Start des Prifschrittes werden wieder
die in der IZYTRONIQ definierten Parametereinstellungen geladen.

0= Hinweis
Eine Plausibilitatspriufung der Parameter wird im Pro-
gramm IZYTRONIQ nicht durchgeflhrt. Testen Sie daher
die neu erstellte Prifsequenz zundchst am Priifgerat,
bevor Sie diese in Ihrer Datenbank dauerhaft ablegen.

Grenzwerte werden z. Zt. nicht in der IZYTRONIQ festgelegt, son-
dern mUssen wahrend des automatischen Prifablaufs angepasst
werden.

Priifsequenz am Priifgerat auswahlen und starten

Bild 15.4

Mit der Taste START wird die ausgewahlte Prifsequenz (hier:
SEQU.1) gestartet.

Bei Ausfuhrung eines Prifschrittes der Art Messung wird der von
den Einzelmessungen bekannte Bildschirmaufbau angezeigt.
Statt des Speicher- und Akkusymbols wird in der Kopfzeile die
aktuelle Prufschritthummer dargestellt (hier: Schritt 01 von 06),
siehe Abb. 15.2. Nach zweimaligem DrUcken der Taste ,Spei-
chern“ wird der nachste Prifschritt eingeblendet.
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Parameter und Grenzwerte einstellen

Parameter und Grenzwerte kdnnen auch wéhrend des Ablaufs
einer Prlfsequenz bzw. vor Start der jeweiligen Messung geén-
dert werden. Die jeweilige Anderung greift nur in den aktiven
Prafablauf ein und wird nicht gespeichert.

Uberspringen von Priifschritten

Zum Uberspringen von Priifschritten bzw. Einzelmessungen gibt

es zwei Moglichkeiten:

e Anwahl der Prifsequenz, Wechsel mithilfe des Cursors in die
rechte Spalte Prifschritte, Auswahl des x-ten PrUfschritts und
drlcken der Taste START.

® Innerhalb einer Prifsequenz wird
durch Drticken der Navigations-

C
jetzt getrennt eingeblendeten Cur-

sortasten kann zum vorherigen

oder nachsten Prufschritt gesprungen werden.

Mit ESC kann das Navigationsmenu wieder verlassen und der

taste Cursor links-rechts das Navi-
gationsmenu aufgerufen. Mit den
aktuelle Priifschritt wieder aufgerufen werden.

o
2

Priifsequenz abbrechen oder beenden

Eine aktive Sequenz wird durch ESC mit anschlieBender Bestati-
gung abgebrochen.

Nach Ablauf des letzten Prifschritts wird ,Sequenz beendet” ein-
geblendet. Durch Bestéatigen dieser Meldung wird wieder das
Ausgangsmenu ,Liste der Prifsequenzen® angezeigt.

Bild 15.5
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16 Datenbank

16.1  Anlegen von Verteilerstrukturen allgemein

Im Prifgerat PROFITEST MASTER kann eine komplette Verteiler-
struktur mit Stromkreis- bzw. RCD-Daten angelegt werden.
Diese Struktur ermdglicht die Zuordnung von Messungen zu den
Stromkreisen verschiedener Verteiler, Geb&ude und Kunden.

Zwei Vorgehensweisen sind moglich:

e Vor Ort bzw. auf der
Baustelle: Verteiler-
struktur im Prufgerat
anlegen.

Es kann eine Vertei-
lerstruktur im Prifge-
rat mit maximal
50000 Strukturele-
menten angelegt
werden, die im
Flash-Speicher des
Prufgerates gesi-
chert wird.

5] [0 [t |« ][ =]

oder

e Erstellen und Speichern einer vorliegenden Verteilerstruktur mit-
hilfe der PC-Datenbank- und Protokolliersoftware IZYTRONIQ.

@ Mustermann AG (K0001)
ﬁ\ Elektrische Anlage (A0001)
E: Verteiler (Uv0001)

EE RCD (Q01)

& Stromkreis (FO1)

g Betriebsmittel 1 (BM0001)

g Betriebsmittel 2 (BM0002)

Hinweise zur IZYTRONIQ

Zur Installation und Anwendung lesen Sie bitte die Online-Hilfe
zum PC-Programm.

GMC-I Messtechnik GmbH

16.2  Ubertragung von Verteilerstrukturen
Folgende Ubertragungen sind méglich:
o Ubertragung einer Verteilerstruktur vom PC an das Priifgerat.

o Ubertragung einer Verteilerstruktur einschlieBlich der Mess-
werte vom Prufgerat zum PC.

Zur Ubertragung von
Strukturen und Daten
zwischen Prufgerat und
PC mussen beide Uber
ein USB-Schnittstellen-
kabel verbunden sein.

Wahrend der Ubertra-
gung von Strukturen
und Daten erscheint die
folgende Darstellung auf
dem Display.

16.3 Verteilerstruktur im Priifgerat anlegen
Ubersicht iiber die Bedeutung der Symbole zur Strukturerstellung

Symbole Bedeutung
Haupte-| Unter-
bene | ebene
Speichermenii Seite 1 von 3
] Cursor OBEN: blattern nach oben
1
| Cursor UNTEN: blattern nach unten
4
| ENTER: Auswahl bestatigen
«l & + — —in untergeordnete Ebene wechseln

Ct+

(Verzeichnisbaum aufklappen) oder

— — + in Ubergeordnete Ebene wechseln
(Verzeichnisbaum schlieBen)

Einblenden der vollstandigen Strukturbezeichnung
(max. 63 Zeichen) oder Identnummer (25 Zeichen)
in einem Zoomfenster

Temporares Umschalten zwischen Strukturbe-

0]

zeichnung und Identnummer.

Diese Tasten haben keinen Einfluss auf die Haup-
ﬁ teinstellung im Setup-MenU siehe DB-MODE
Seite 10.

Ausblenden des Zoomfensters

" Seitenwechsel zur Mentauswahl

1/3

Speichermenii Seite 2 von 3
Strukturelement hinzufligen

=

Auswahl: Cursortasten OBEN/UNTEN und
Um dem ausgewahlten Strukturelement eine
Bezeichnung hinzuzuflgen siehe auch Editier-
menU folgende Spalte.

Priif- | 1ZY-
gerit TRO-
NIQ
STANDORTBAUM
Liegenschaft
Gebaude
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6

Symbole

PEEAD 32 % & LD

[
b

i

k] (=]

—
=
=

H] |

I
=
-

[t ][+ ][]

[e¢]

EDIT

3

Bedeutung
Ebene

Raum

E-BAUM - Elektrischer Baum
Kunde

Elektrische Anlage

Maschine

Verteiler

Stromkreis

RCD

RCM

RCBO

IMD

Betriebsmittel

PA-Schiene

PA-Leiter

Erder

Messpunkt

weitere Symbole siehe Editiermenu unten
Angewahltes Strukturelement I16schen

Messdaten einblenden, sofern fir dieses Struktu-
relement eine Messung durchgeflhrt wurde.

Bearbeiten des angewahlten Strukturelements

Speichermenii Seite 3 von 3
Nach Identnummer suchen
> Vollstdndige Identnummer eingeben

Nach Text suchen
> Vollstandigen Text (ganzes Wort) eingeben

Nach Identnummer oder Text suchen

Weitersuchen

Editiermenti
Cursor LINKS:
Auswahl eines alphanumerischen Zeichens

Cursor RECHTS:
Auswahl eines alphanumerischen Zeichens

ENTER: einzelne Zeichen Ubernehmen

Symbole Bedeutung

g Eingabe bestéatigen

Cursor nach links
Cursor nach rechts
Zeichen l6schen

«—
-

E chen:

A <~ABCOEFGHITE
LMHOF @RS TULL
HYZLE

a vabcdefahijk
lmnopqrstuuvw
A B AR

0 CH12ILG6TE9+
i B B A T
I Y S

@ CAAHGUUURESS
E#saeaiidann
M EIE

Ziffern

Sonderzeichen

Symbolik Verteilerstruktur / Baumstruktur

Umschaltung zwischen alphanumerischen Zei-

GroBbuchstaben

Kleinbuchstaben

Messsymbol Haken hinter einem Strukturelementsymbol bedeutet:
sungen zu diesem Element wurden bestanden

Messsymbol x: mindestens eine Messung wurde nicht bestanden
kein Messsymbol: es wurde noch keine Messung durchgefiihrt

Kunde
Gebéude
Verteiler

RCD
Stromkreis
Betriebsmittel
Betriebsmittel

5o |20t | e ][=]

Baumelement wie im Windows Explorer:
+: Unterobjekte vorhanden, mit J einblenden
—: Unterobjekte werden angezeigt, mit I ausblenden

sémtliche Mes-
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16.3.1  Strukturerstellung (Beispiel fiir den Stromkreis)

Nach Anwahl Uber die Taste MEM finden Sie auf drei Men(seiten
(1/3, 2/3 und 3/3) alle Einstellmdglichkeiten zur Erstellung einer
Baumstruktur. Die Baumstruktur besteht aus Strukturelementen,
im Folgenden auch Objekte genannt.

Position zum Hinzufiigen eines neuen Objekts wahlen

blattern nach oben

blattern nach unten
Auswahl bestatigen /
Ebene wechseln

Einblenden von Objekt-
oder ldentnummer

nachste Seite

5¢|[20][ & |« ][=]

Benutzen Sie die Tasten T, um die gewiinschten Strukturele-
mente anzuwahlen.

Mit 4 wechseln Sie in die Unterebene.
Mit >> blattern Sie zur n&chsten Seite.

Neues Objekt anlegen

1+

P2

Objekt anlegen
Bezeichnung dndern

VQA: Messdaten einblenden

WS lemaz

Al i Objekt I6schen

5 v || | =g [ g

Drlicken Sie die Taste zur Erstellung eines neuen Objekts.

+

Neues Objekt aus Liste auswéhlen

bldttern nach oben

blattern nach unten

Auswahl bestétigen

1]
0
4|

— —

Wahlen Sie ein gewinschtes Objekt aus der Liste Uber die Tasten
Tl aus und bestatigen dies lber die Taste ..

Je nach gewahltem Profil im SETUP des Priifgerats (siehe Kap.
4.6) kann die Anzahl der Objekttypen begrenzt sein oder die Hier-
archie unterschiedlich aufgebaut sein.

GMC-I Messtechnik GmbH

Bezeichnung eingeben

i3 {Database

Zeichen auswahlen
S
Rrei= 2| Zeichen auswahlen

I Zeichen (ibernehmen
v/ Objektbezeichnung speichern

Zeichen loschen

Il [ s ][+]

Baiz3i45e789+

A TS DEL)
NP [A[a] Zeichenauswahl:
flal Aao0 @

Geben Sie eine Bezeichnung ein und quittieren diese anschlie-
Bend durch Eingabe von v'.

0==" Hinweis

Bestatigen Sie die unten voreingestellten oder ge&nder-
ten Parameter, ansonsten wird die neu angelegte
Bezeichnung nicht Ubernommen und abgespeichert.

Parameter fiir Stromkreis einstellen

In: 1BA In: 2,0A
B =IM LEJ ::1H: 3,0A
& L8mmd (i In: 4,0A

MY -1 In: E,0A
1 -ADFRIG In: B,0A

IE
n
=

Parameter auswahlen
Parametereinstellung wéhlen

— Liste Parametereinstellung
I Parametereinstellung bestatigen

In: 10R

o E Parameterauswahl bestétigen
Th:  1BA und Riicksprung zur Seite 1/3
In:  20A [ im Datenbankmenti

In: 28R

Z. B. mussen hier fir den ausgewahlten Stromkreis die
Nennstromstarken eingegeben werden. Die so Ubernommenen
und abgespeicherten Messparameter werden spater beim Wech-
sel von der Strukturdarstellung zur Messung automatisch in das
aktuelle MessmenU tUbernommen.

== Hinweis

Uber Strukturerstellung geénderte Stromkreisparameter
bleiben auch fur Einzelmessungen (Messungen ohne
Speicherung) erhalten.

Andern Sie im Priifgerét die von der Struktur vorgegebenen
Stromkreisparameter, so fiihrt dies beim Abspeichern zu einem
Warnhinweis, siehe Fehlermeldung Seite 83.

16.3.2 Suche von Strukturelementen

blattern nach oben

0 databaze

Chy Walter AG

[ Llerwaltung
K5 Erdaeschoss
:

[ Breis 1
Kreis 2

blattern nach unten

Auswahl bestatigen /
Ebene wechseln

Einblenden von Objekt-
oder Identnummer

Mentiauswahl — Seite 3/3

5¢ |20l |« ][]

Die Suche beginnt unabhéngig vom aktuell markierten Objekt
immer bei database.
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Wechseln Sie zur Seite 3/3 im DatenbankmenU

iBHTEE@
15

|THT

AEaE MEMOT
f Suchen nach Identnummer

1 databaze

LHy Llalter AG Suchen nach Text

Leraaltung
5 - EQESChDSS ﬁ Suchen nach Identnummer oder Text
RGO 1 2l
[+hs Breiz 1
Kreiz 2 [
e
373

Nach Auswahl der Textsuche

i3 {Database

Zeichen auswahlen
TEET S
L 12l Zeichen auswahlen

 Zeichen (ibernehmen
2 Objektbezeichnung speichern

Il [ s ][+]

Eaizih5era9+ Zeichen loschen
EE T R N

R

[=]
m
-

Zeichenauswahl;

und Eingabe des gesuchten Textes (nur genaue Ubereinstimmung
wird gefunden, keine Wildcards, case sensitive)

B iDatabaze : [
TERT humsmsmsssno [
[

L 1z

Hy- Llalter AG

weitersuchen

wird die gefundene Stelle angezeigt.

Weitere Stellen werden durch Anwahl des
nebenstehenden Icons gefunden.

=1

[ iDatabaze : [
CTERT B
[
[

L1z

Keine weiteren
Eintrige gefunden.
Gesamte Datenbank
durchsuchen’?

Suche beenden

“
G

Werden keine weiteren Eintrage gefunden, so wird obige Meldung
eingeblendet.
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16.4 Datenspeicherung und Protokollierung

Messung vorbereiten und durchfihren

Zu jedem Strukturelement kdnnen Messungen durchgefuhrt und

gespeichert werden. Dazu gehen Sie in der angegebenen Reihen-

folge vor:

© Stellen Sie die gewlnschte Messung am Drehrad ein.

© Starten Sie mit der Taste ON/START oder 1Ay die Messung.

Am Ende der Messung wird der Softkey ,— Diskette” eingeblen-

det.

¢ Dricken Sie kurz die Taste ,Wert Speichern®.

Die Anzeige wechselt zum Speicherment bzw. zur

Strukturdarstellung.

© Navigieren Sie zum gewUnschten Speicherort, d. h. zum ge-
wulnschte Strukturelement/Objekt, an dem die Messdaten ab-
gelegt werden sollen.

© Sofern Sie einen Kommentar zur Messung eingeben
wollen, drlicken Sie die nebenstehende Taste und Bee

geben Sie eine Bezeichnung Uber das Menu ,EDIT* ein

wie im Kap. 16.3.1 beschrieben.

© SchlieBen Sie die Datenspeicherung mit der Taste
»STORE" ab.

Alternatives Speichern

¢ Durch langes Driicken der Taste ,Wert Speichern®
wird der Messwert an der zuletzt eingestellten Stelle
im Strukturdiagramlnm abgespeichert, ohne dass die
Anzeige zum Speicherment wechselt.

=% Hinweis
Sofern Sie die Parameter in der Messansicht andern,
werden diese nicht fur das Strukturelement Gbernom-
men. Die Messung mit den veréanderten Parametern kann
trotzdem unter dem Strukturelement gespeichert wer-
den, wobei die gednderten Parameter zu jeder Messung
mitprotokolliert werden.

Aufruf gespeicherter Messwerte

© Wechseln Sie zur Verteilerstruktur durch Driicken der Taste
MEM und zum gewUlnschten Stromkreis Uber die Cursortas-
ten.

© Wechseln Sie auf die Seite 2
durch Driicken nebenstehender Taste:

¢ Blenden Sie die Messdaten ein
durch Driicken nebenstehender Taste:

=g Ee

Pro LCD-Darstellung wird
jeweils eine Messung mit Datum | #*ERCD 1
und Uhrzeit sowie ggf. Ihrem IF-UIOM ~ 03.03.2012 14:H0
Kommentar eingeblendet. LIIOK a1
Beispiel: EIELH gsﬂa U
RCD-Messung. f Sh.# He t
[FA
IF-UIOH @
ua [

=" Hinweis

Ein Haken in der Kopfzeile bedeutet, dass diese Messung
bestanden ist.
Ein Kreuz bedeutet, dass diese Messung nicht bestan-

den wurde.

GMC-I Messtechnik GmbH

© Blattern zwischen den Messungen
ist Uber die nebenstehenden Tasten moglich.



© Sie kdnnen die Messung Uber die nebenstehende

Taste l6schen. |
Ein Abfragefenster fordert Sie zur Bestati-
gung der Loschung auf. e
Delete?

B
g

Uber die nebenstehende Taste
(MW: Messwert/PA: Parameter) kénnen Sie sich die
Einstellparameter zu dieser Messung anzeigen lassen.

-
—

#BA RCO 1

IF-UIOM ~ 03.03.2012 14:H0

laH: 30mA |JIDH <50 2
RCD
In: 25A
TvF A
0%; Py
1=IaM
UL:  <smw
1=
THITT

[
—
LiT]

— &=« ][~]

© Blattern zwischen den Parametern
ist Uber die nebenstehenden Tasten moglich.

GMC-I Messtechnik GmbH

=

Datenauswertung und Protokollierung mit dem Protokollierpro-
gramm

Samtliche Daten inklusive Verteilerstruktur kénnen mit dem Proto-
kollierprogramm auf den PC Ubertragen und ausgewertet werden.
Hier sind nachtraglich zuséatzliche Informationen zu den einzelnen
Messungen eingebbar. Auf Tastendruck wird ein Protokoll Uber
samtliche Messungen innerhalb einer Verteilerstruktur erstellt oder
die Daten in eine EXCEL-Tabelle exportiert.

0=~ Hinweis

Beim Drehen des Funktionsdrehschalters wird die Daten-
bank verlassen. Die zuvor in der Datenbank eingestellten
Parameter werden nicht in die Messung Ubernommen.

16.4.1 Einsatz von Barcode- und RFID-Lesegeraten

Suche nach einem bereits erfassten Barcode

Der Ausgangspunkt (Schalterstellung und MenU) ist beliebig.
© Scannen Sie den Barcode Ihres Objekts ab.

Der gefundene Barcode wird invers dargestellt.

© Mit ENTER wird dieser Wert Gbernommen.

== Hinweis
Ein bereits selektiertes/ausgewahltes Objekt wird bei der
Suche nicht bertcksichtigt.

Allgemeines Weitersuchen

Unabhéngig davon, ob ein Objekt gefunden wurde oder
nicht, kann Uber diese Taste weitergesucht werden: .

— Objekt gefunden: weitersuchen unterhalb des zuvor
gewahlten Objekts

— kein weiteres Objekt gefunden: die gesamte Datenbank
wird auf allen Ebenen durchsucht

Einlesen eines Barcodes zum bearbeiten

Sofern Sie sich im Menu zur alphanumerischen Eingabe befinden,
wird ein Uber ein Barcode- oder RFID-Leser eingescannter Wert
direkt Gbernommen.

Einsatz eines Barcodedruckers (Zubehor)
Ein Barcodedrucker ermdglicht folgende Anwendungen:

e Ausgabe von Identnummern flr Objekte als Barcode ver-
schlUsselt; zum schnellen und komfortablen Erfassen bei Wie-
derholungsprifungen

e Ausgabe von stéandig vorkommenden Bezeichnungen wie
z. B. PrUfobjekttypen als Barcodes verschlUsselt in eine Liste,
um diese bei Bedarf fur Kommentare einlesen zu kénnen.
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17  Bedien- und Anzeigeelemente
Priifgerat und Adapter

(1) Bedienterminal — Anzeigefeld
Auf der LCD werden angezeigt:

¢ ein oder zwei Messwerte als dreistellige Ziffernanzeige mit Ein-
heit und Kurzbezeichnung der MessgroBe

e Nennwerte fUr Spannung und Frequenz

¢ Anschlussschaltbilder

e Hilfetexte

¢ Meldungen und Hinweise.

Das Gelenk mit Stufenraster ermdéglicht es lhnen, das Anzeige-

und Bedienteil nach vorne oder hinten zu schwenken. Der Able-
sewinkel ist so optimal einstellbar.

(2) Befestigungsosen fiir Umhéngegurt

Befestigen Sie den beiliegenden Umhangegurt an den Halterun-
gen an der rechten und linken Seite des Gerates. Sie kdnnen
dann das Gerat umhangen und haben zum Messen beide Hande
frei.

(3) Funktionsdrehschalter

Mit diesem Drehschalter wahlen Sie die Grundfunktionen:
SETUP/IzAN/Ir/ 2L pe/ Zy N/ Re/Rlo/ Rigp/ U/ SENSOR /
EXTRA / AUTO

Ist das Gerét eingeschaltet und Sie drehen den Funktionsschalter,
so werden immer die Grundfunktionen angewahit.

(4) Messadapter

A

Achtung!

Der Messadapter (2-polig) darf nur mit dem Priifstecker
des Prufgeréats verwendet werden.
Die Verwendung fUr andere Zwecke ist nicht zuldssig!

Der aufsteckbare Messadapter (2-polig) mit zwei Prifspitzen wird
zum Messen in Anlagen ohne Schutzkontakt-Steckdosen, z. B.
bei Festanschlissen, in Verteilern, bei allen Drehstrom-Steckdo-
sen, sowie zur Isolationswiderstands- und Niederonmmessung
verwendet.

Zur Drehfeldmessung ergénzen Sie den zweipoligen Messadapter
mit der mitgelieferten Messleitung (Priifspitze) zum dreipoligen
Messadapter.

(5) Steckereinsatz (Ianderspezifisch)

A

Achtung!

Der Steckereinsatz darf nur mit dem PrUfstecker des
Prifgerats verwendet werden.
Die Verwendung fUr andere Zwecke ist nicht zulassig!

Mit dem aufgesteckten Steckereinsatz kénnen Sie das Gerat
direkt an Schutzkontakt-Steckdosen anschlieBen. Sie brauchen
nicht auf die Steckerpolung achten. Das Gerat priift die Lage von
AuBenleiter L und Neutralleiter N und polt, wenn erforderlich, den
Anschluss automatisch um.

Mit aufgestecktem Steckereinsatz auf den Prifstecker Uberprift
das Gerat, bei allen auf den Schutzleiter bezogenen Messarten,
automatisch, ob in der Schutzkontaktsteckdose beide Schutz-
kontakte miteinander und mit dem Schutzleiter der Anlage ver-
bunden sind.

(6) Priifstecker

Auf den Prifstecker werden die landerspezifischen Steckerein-

satze (z. B. Schutzkontakt-Steckereinsatz fir Deutschland oder
SEV-Steckereinsatz fur die Schweiz) oder der Messadapter (2-

polig) aufgesteckt und mit einem Drehverschluss gesichert.

Die Bedienelemente am Prufstecker unterliegen einer Entstorfilte-
rung. Hierdurch kann es zu einer leicht verzdgerten Reaktion
gegenUber einer Bedienung direkt am Gerat kommen.
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(7) Krokodilclip (aufsteckbar)

(8) Priifspitzen

Die Prufspitzen sind der zweite (feste-) und dritte (aufsteckbare-)
Pol des Messadapters. Ein Spiralkabel verbindet sie mit dem auf-
steckbaren Teil des Messadapters.

(9) Taste ON/Start ¥

Mit dieser Taste am Prufstecker oder
Bedienterminal wird der Messablauf
der im MenU gewahlten Funktion
gestartet. Ausnahme: Ist das Gerat ausgeschaltet, so wird es
durch Drucken nur der Taste am Bedienterminal eingeschaltet.

Die Taste hat die gleiche Funktion wie die Taste ¥ am Prifstekker.

(10) Taste I,y / | (am Bedienterminal)

Mit dieser Taste am Prifstecker oder
Bedienterminal werden folgende
Ablaufe ausgeldst:

e Dbei der RCD-Prifung (Ixn): Nach der Messung der
BerUhrungsspannung wird die Ausléseprifung gestartet.

e Innerhalb der Funktion Ryg/ Z;.y Wird die Messung von ROFFSET
gestartet.

e Halbautomatischer Polwechsel (siehe Kap. 5.8)

(11) Kontaktflichen

Die Kontaktflachen sind an beiden Seiten des Priifsteckers ange-
bracht. Beim Anfassen des Prifsteckers berthren Sie diese auto-
matisch. Die Kontaktflachen sind von den Anschliissen und von
der Messschaltung galvanisch getrennt.

Das Gerat kann in Drehschalterstellung ,U* als Phasenprtfer der
Schutzklasse Il verwendet werden!

Bei einer Potenzialdifferenz von > 25 V zwischen Schutzleiteran-
schluss PE und der Kontaktflache wird PE eingeblendet (vgl.
Kapitel 18 ,Signalisierung der LEDs, Netzanschlisse und Potenzi-
aldifferenzen” ab Seite 74).

(12) Halterung fiir Priifstecker

In der gummierten Halterung kdnnen Sie den Prifstecker mit dem
befestigten Steckereinsatz am Gerat sicher fixieren.

(13) Sicherungen

Die beiden Sicherungen schiitzen das Gerét bei Uberlast. AuBen-
leiteranschluss L und Neutralleiteranschluss N sind einzeln abge-
sichert. Ist eine Sicherung defekt und wird der mit dieser Siche-
rung geschitzte Pfad beim Messen verwendet, dann wird eine
entsprechende Meldung im Anzeigefeld angezeigt.

A Achtung!

Falsche Sicherungen kdnnen das Messgerat

schwer beschadigen.

Nur Originalsicherungen von GMC-I Messtechnik GmbH
gewahrleisten den erforderlichen Schutz durch geeignete
Auslosecharakteristika, siehe Kapitel 20.3.

Hinweis
Die Spannungsmessbereiche sind auch nach dem Aus-
fall der Sicherungen weiter in Funktion.

(14) Klemmen fiir Priifspitzen (8)

(15/16) Stromzangenanschluss

An diese Buchsen darf ausschlielich die Zangenstromwandler
angeschlossen werden, die als Zubehdr angeboten werden.

(17) Sondenanschlussbuchse

Die Sondenanschlussbuchse wird fir die Messung der Son-
denspannung Ug_pg, der Erderspannung Ug, des Erdungswider-
standes Rg und des Standortisolationswiderstandes bendtigt.
Bei der Prifung von RCD-Schutzeinrichtungen zum Messen der
BerUhrungsspannung kann sie verwendet werden. Der Anschluss

GMC-I Messtechnik GmbH



der Sonde erfolgt Uber einen berlihrungsgeschiitzten Stecker mit
4 mm Durchmesser.

Das Gerét prift, ob eine Sonde ordnungsgeman gesetzt ist, und
zeigt den Zustand im Anzeigefeld an.

(18) USB-Schnittstelle

Der USB-Anschluss ermoglicht den Datenaustausch zwischen
Prifgerat und PC.

(19) RS232-Schnittstelle

Dieser Anschluss ermoglicht die Dateneingabe Uber Barcode-
oder RFID-Lesegerét.

(20) Ladebuchse

An diese Buchse darf ausschlieBlich das Ladegerat Z502R zum
Laden von Akkus im Prifgerat angeschlossen werden.

(21) Akkufachdeckel — Ersatzsicherungen

A Achtung!

Bei abgenommenem Akkufachdeckel muss das Prifge-
rat allpolig vom Messkreis getrennt sein!

Der Akkufachdeckel deckt den Kompakt Akku-Pack (Z502H)
oder einen Akkuhalter mit den Akkus und die Ersatzsicherungen
ab.

Der Akkuhalter bzw. Akkupack Z502H dient zur Aufnahme von
acht 1,5 V Mignonzellen nach IEC LR 6 fur die Stromversorgung
des Gerates. Achten Sie beim Einsetzen der Akkus auf die richtige
Polung entsprechend der angegebenen Symbole.

A

Achtung!

Achten Sie unbedingt auf das polrichtige Einsetzen aller
Akkus. Ist bereits eine Zelle mit falscher Polaritat einge-
setzt, wird dies vom Priifgerat nicht erkannt und flhrt
maglicherweise zum Auslaufen der Akkus.

Zwei Ersatzsicherungen befinden sich unter dem Akkufachdeckel.

GMC-I Messtechnik GmbH

Bedienterminal — LEDs

LED MAINS/NETZ

Sie ist nur in Funktion, wenn das Gerét eingeschaltet ist. Sie hat
keine Funktion in den Spannungsbereichen U .y und U _pg.

Sie leuchtet griin, rot oder orange, blinkt grin oder rot, je nach
Anschluss des Gerétes und der Funktion (vgl. Kapitel 18 ,Signali-
sierung der LEDs, Netzanschlisse und Potenzialdifferenzen® ab
Seite 74).

Die LED leuchtet auch, sofern bei der Messung von Rigo und R o
Netzspannung anliegt.

LED U /R

Sie leuchtet rot, wenn bei einer Prifung der RCD-Schutzeinrich-
tung die BerUhrungsspannung > 25 V bzw. > 50 V ist sowie nach
einer Sicherheitsabschaltung. Bei Grenzwertunter- bzw. -Uber-
schreitungen von R;go und R, g leuchtet die LED ebenfalls.

LED RCD o FI

Sie leuchtet rot, wenn bei der Ausléseprifung mit Nennfehler-
strom der RCD-Schutzschalter nicht innerhalb von 400 ms
(1000 ms bei selektiven RCD-Schutzschaltern vom Typ RCD S)
auslost. Sie leuchtet ebenfalls, wenn bei einer Messung mit
ansteigendem Fehlerstrom der RCD-Schutzschalter nicht vor
Erreichen des Nennfehlerstromes ausldst.
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18  Signalisierung der LEDs, Netzanschliisse und Potenzialdifferenzen

Zustand  Priif- Mess- | Stellung des Funktion / Bedeutung
stecker adapter Funktionsschalters

LED-Signalisierungen

Ian/ IF A Korrekter Anschluss, Messung freigegeben
NETZ/  leuchtet X 2N/ Zpe/ Re
MAINS  grtin AU, Zgr, KWh, IMD,
int. Rampe, RCM
Ian/F g N-Leiter nicht angeschlossen,
NETZ/ bi ; Zin/ Z1-pe/ Re Messung freigegeben
inkt griin X
MAINS AU, Zgt, KWh, IMD,
int. Rampe, RCM
NETZ/ | leuchtet X Ian/ IF A Netzspannung 65 V bis 253 V gegen PE, 2 verschiedene Phasen liegen
MAINS gelb Zin/ Zipe/ Re an (Netz ohne N-Leiter), Messung freigegeben
Ian/ IF A~ 1) keine Netzspannung oder
NETZ/ ikt rot x X Zin/ Zipe/ Re 2 PE unterbrochen
MAINS AU, Zgt, KWh, IMD,
int. Rampe, RCM
NETZ/ | leuchtet X RLo Riso: Re An den Sonden liegt Fremdspannung an.
MAINS rot I, Sensor Die Messung wurde gesperrt.
l\l;/l-z\'lrﬁ/ blinkt gelb X Ian/F g L und N sind mit den AuBenleitern verbunden.
S Zi.n/ Z1-pe/ Re
Riso: RLos Re Der eingestelite Grenzwert wurde verletzt.
VARTVAR)
AU, |,
Ures, Sensor
U /R Ieuggtet X X Re, Zi.pe, IF 4, Ians  Der Grenzwert U der Fehlerspannung wurde Gberschritten.
to+Al, RCM — Eine Sicherheitsabschaltung ist erfolgt.
21N Z1-PE Die Prifung wurde manuell mit ,NOT OK* bewertet.
Zgt, IMD, kWh, RCM,
PRCD, E-Mobility
RCD/F| | levchtet X X Ian/ IF A der RCI?—SChutzsghalter hat bei der Ausldseprtfung nicht oder nicht
rot int. Rampe rechtzeitig ausgeldst

Netzanschlusskontrolle — Einphasensystem — LCD-Anschlusspiktogramme

; .5. ; g"g'tr)?eﬁg‘et alle auBer U keine Anschlusserkennung
L2..7)
- PE wird ein-
! .OO ! geblendst alle auBer U Anschluss OK
LN
PE wird ein-
! 00. ; geblendet alle auBer U L und N vertauscht, Neutralleiter fuhrt Phase
LN
TTPE e alle auBer U und RE | keine Netzverbindung
' .| wira ein-
;? O geblendet RE Standardanzeige ohne Anschlussmeldungen
- PE wird ein- .
! .OX ; geblendet alle auBer U Neutralleiter unterbrochen
LN
: PXE + | wird ein- alle auBer U Schutzleiter PE unterbrochen,
; f R | geblendet Neutralleiter N und/oder AuBenleiter L fihren Phase
CCPETL -
. O . Wwirdein- AuBenleiter L unterbrochen,
: E( ﬁ: geblendet alle aufer U Neutralleiter N fuhrt Phase
- RE wird ein- : .
! o.o | geblendet alle auBer U AuBenleiter L und Schutzleiter PE vertauscht
LN
COPE L ein AuBenleiter L und Schutzleiter PE vertauscht
' @ W'&j b alle auBer U . .

D ;(l ' geblende Neutralleiter unterbrochen (nur mit Sonde)
P wird ein- : : .

o alle auBer U L und N sind mit den AuBenleitern verbunden.

:. .: geblendet
1 L N 1

74 GMC-I Messtechnik GmbH



Zustand | Priif-

Mess-

Stellung des
stecker adapter Funktionsschalters

Funktion / Bedeutung

Netzanschlusskontrolle — Dreiphasensystem — LCD-Anschlusspiktogramme

3
L1L3

GMC-I Messtechnik GmbH

wird ein-
geblendet

wird ein-
geblendet

wird ein-
geblendet

wird ein-
geblendet

wird ein-
geblendet

wird ein-
geblendet

wird ein-
geblendet

wird ein-
geblendet

wird ein-
geblendet

wird ein-
geblendet

wird ein-
geblendet

wird ein-

' geblendet

wird ein-
geblendet

wird ein-

geblendet

wird ein-
geblendet

wird ein-
geblendet

wird ein-
geblendet

PRO-RE

Mes-
szange

PRO-RE

PRO-RE

PRO-RE

u
(Dreiphasenmessung)

U
(Dreiphasenmessung)

u
(Dreiphasenmessung)

U
(Dreiphasenmessung)

u
(Dreiphasenmessung)

U
(Dreiphasenmessung)

U
(Dreiphasenmessung)

U
(Dreiphasenmessung)

U
(Dreiphasenmessung)

U
(Dreiphasenmessung)

U
(Dreiphasenmessung)

RE

RE

RE

RE

RE

RE

Rechtsdrehfeld

Linksdrehfeld

Schluss zwischen L1 und L2

Schluss zwischen L1 und L3

Schluss zwischen L2 und L3

Leiter L1 fehlt

Leiter L2 fehlt

Leiter L3 fehlt

Leiter L1 auf N

Leiter L2 auf N

Leiter L3 auf N

Standardanzeige ohne Anschlussmeldungen

Fremdspannung an Sonde S > 3V

Eingeschrankte Messgenauigkeit

Verhéltnis Stor-/Messstrom > 50 bei RE(sel), 1000 bei RE(22)
Eingeschrankte Messgenauigkeit

bei RE(sel): Storstrom > 0,85 A oder Verhaltnis Stérstrom/Messstrom > 100
© kein Messwert, Anzeige RE.Z — ——

Sonde H nicht angeschlossen oder RE.H > 150 kQ

© keine Messung, Anzeige RE — - —

RE.H > 50 kQ oder

RE.H / RE > 10000

© Messwert wird angezeigt, eingeschrankte Messgenauigkeit

Sonde S nicht angeschlossen
oder RE.S > 150 kQ

oder RE.S x RE.H > 25 MQ?

© keine Messung, Anzeige RE — — -

RE.S > 50 kQ oder

RE.S / RE > 300

© Messwert wird angezeigt, eingeschrankte Messgenauigkeit
Sonde E nicht angeschlossen oder RE.E > 150 kQ, RE.E/RE > 2000
© keine Messung, Anzeige RE — — -

RE.E/RE > 300

© Messwert wird angezeigt, eingeschrankte Messgenauigkeit
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Zustand Priif- Mess- | Stellung des Funktion / Bedeutung
stecker adapter Funktionsschalters
PE-Priifung durch Fingerkontakt an den Kontaktflachen des Priifsteckers
LCD LEDs
U/R,
PE RCD/HI X U Potenzialdifferenz > 50 V zwischen Fingerkontakt und PE (Schutzkontakt)
(Einphasenmessung)  Frequenz f > 50 Hz
wird einge- leuchten
blendet rot
U/R,
PE U . .
RCD/FI X (Einphasenmessung) falls L korrekt kontaktiert und PE unterbrochen ist (Frequenz f > 50 Hz)
wird einge- leuchten
blendet rot
Statusleiste: Anzeige von Ladezustand, Speicherbelegung und Bluetoothfunktion
Status
Akku
o | oebiendi Ladezustand Akku = 80%
U,
wird ein- Riso Ladezustand Akku = 50%
%] | geblendet R.o Re,
ird ein- VARNA
i g"g'glieﬁ'get 'LL IL'PE’ Ladezustand Akku = 30%
FA 'ANs
o Setup,
e | sebena St Ladezustand Akku = 15%
ird ein- SENSOR
[ geblendet Ladezustand Akku = 0%
Status
Memory
— g"(";gljeﬁz‘ét Speicherbelegung = 100%
— g"(";gljeﬁz‘ét Speicherbelegung = 87,5%
wird ein- :
BN | geblendet N Speicherbelegung = 75%
wird ein- Riso Spei 0
peicherbelegung = 62,5%
T | geblendet R.o Re,
ird ein- VARNVAR= = )
- g"g'g‘ljeﬁ'é‘et ;‘L IL PE Speicherbelegung = 50%
: FA AN
o Setup,
T g"g'g‘ljeﬁ'é‘ét EXTRA Speicherbelegung = 37,5%
id el SENSOR
— g"g'gleﬁ'é‘ét Speicherbelegung = 25%
— gvé'&jeﬁget Speicherbelegung = 12,5%
e gtvalt;(ljeﬁlc?et Speicherbelegung = 0%
Status
Blue-
tooth
wird ein- U, Bluetooth-Verbindung getrennt; Anzeige erfolgt nach Aktivierung der
=i= | geblendet Riso Bluetooth-Funktion in Setup
RLo Re
— ZARNARC )
o lE A, TN,
ggkl;?eﬁl(?!;’[ FSAetupA)N Bluetooth-Verbindung hergestellt
EXTRA,
SENSOR
76 GMC-I Messtechnik GmbH



Zustand | Priif-

Akkutest
A wird ein-

geblendet

Fehlermeldungen — LCD-Piktogramme

LUPEY LY

U Uras:

f thCI:I
<502 1,

f~.>425Hz
f~< 15Hz

Uﬁr

F1/E57%%

ca Fg| F1] [T
HI =T E = [RE]

T F154-!!

GMC-I Messtechnik GmbH

Mess-

PRO-RE

PRO-RE

Stellung des
stecker adapter Funktionsschalters

alle

Alle Messungen
mit Schutzleiter

AN/ TF A
2N/ Zpe/ Re

Z pE

AN/ TF A

Rio, IFA, 1Ay,
EXTRA — ta+IA

alle auBer U

AN/ A
2N/ Zpe/ Re

alle

Riso/ Rio

RE (bat)

RE (bat)

Funktion / Bedeutung

Akkus mussen aufgeladen oder gegen Ende der Brauchbarkeitsdauer
ersetzt werden (U < 8 V).

Potenzialdifferenz > U zwischen Fingerkontakt und PE (Schutzkontakt)
(Frequenz f > 50 Hz)
Abhilfe: PE-Anschluss Uberpriifen

Hinweis: Nur bei Einblendung <& 3: Messung kann durch erneutes
Dricken der Taste Start trotzdem gestartet werden.

1) Spannung bei RCD-Prifung mit Gleichstrom zu hoch (U > 253 V)
2) U generell U > 550 V mit 500 mA

3)U> 440V beilyn/ IF 4

4) U > 253 V bei lpN / Ir g mit 500 mA

5) U > 253 V bei Messungen mit Sonde

RCD 16st zu frih aus oder ist defekt
Abhilfe: Schaltung auf Vorstréme Uberprifen

RCD 16st zu frih aus oder ist defekt.
Abhilfe: mit ,DC + positiver Halbwelle” prifen

RCD hat wahrend der Berlihrungsspannungsmessung ausgelost.
Abhilfe: eingestellten NennprUfstrom prifen

Der PRCD hat ausgeldst.
Grund: Schlechte Kontaktierung oder defekter PRCD

Von auBen zugéngliche Sicherung ist defekt

Die Spannungsmessbereiche sind auch nach dem Ausfall der Sicherun-
gen weiter in Funktion.

Spezialfall R 5: Fremdspannung wahrend der Messung kann zur Zersto-
rung der Sicherung fuhren.

Abhilfe: Sicherung tauschen, siehe Ersatzsicherung im Akkufach.
Beachten Sie die Hinweise zum Tauschen der Sicherung im Kap. 20.3!

Frequenz auBerhalb des zuldssigen Bereichs
Abhilfe: Netzanschluss Uberprifen

Temperatur im Prifgerat zu hoch
Abhilfe; Warten bis sich das Prufgerat abgekihlt hat

Fremdspannung vorhanden

Abhilfe: das Messobjekt muss spannungsfrei geschaltet werden
Fremdspannung > 20 V an den Sonden:

H gegen E oder S gegen E

keine Messung maoglich

Sonde ES nicht oder falsch angeschlossen.
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Zustand

oo

AUn.OV?

EES

)

I
A\ Forvied

RLO+ .
Ao >z

_D_

ROFFSET »>9.931%

_D_

Z 399340

_D_

alUOFFSET 2 all

@ 17

% @@0
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Priif- Mess-
stecker adapter

PRO-RE/
2

X X
X X
X X
X X
X X
X
X
X
X X
X
X
X X

Stellung des
Funktionsschalters

RE (bat)

alle Messungen mit
Sonde

Riso

Ian/ e
VARNY AR

Zs, RsT, Re
Zahleranlauf

alle

EXTRA — AU

EXTRA — AU

Riso / RLo / Repat)

IaN/ e

Ian/ e g
ZiN/Zpe/ Re

Funktion / Bedeutung

Generator-Stromzange (E-Clip-2) nicht angeschlossen

Fremdspannung an der Sonde

Uberspannung bzw. Uberlastung des Messspannungsgenerators bei der
Messung von Rigo

Abhilfe: Spannungsfreiheit am Messobjekt herstellen.

kein Netzanschluss
Abhilfe: Netzanschluss Uberprufen

Hardwaredefekt

Abhilfe:
1) Ein-/Ausschalten oder

2) Akkus kurzzeitig entnehmen

Wenn Fehlermeldung weiterhin angezeigt wird, Prifgerat an die GMC-I
Service GmbH senden.

OFFSET-Messung nicht sinnvoll
Abhilfe: Anlage tberprtfen
OFFSET-Messung von RLO+ und RLO- weiterhin mdglich

ROFFSI:—F > 9.99 Q:
OFFSET-Messung nicht sinnvoll
Abhilfe: Anlage Uberprufen

Z>9.99 Q:
OFFSET-Messung nicht sinnvoll
Abhilfe: Anlage tberprtfen

AUorrseT > AU

Offsetwert groBer als Messwert an der Verbraucheranlage
OFFSET-Messung nicht sinnvoll

Abhilfe: Anlage tberprifen

Kontaktproblem oder Sicherung defekt

Abhilfe: Prifstecker oder Messadapter auf richtigen Sitz im Prifstecker
Uberprifen oder Sicherung tauschen

Der 2-Pol-Adapter muss umgepolt werden.

N und PE sind vertauscht

1) Netzanschlussfehler
Abhilfe: Netzanschluss Uberprifen
oder
2) Anzeige im Anschlusspiktogramm: PE unterbrochen (x) oder
in Bezug auf die Tasten des Priufsteckers unten liegender Schutzleiter-
blgel unterbrochen
Ursache: Spannungs-Messpfad unterbrochen
Folge: die Messung wird blockiert
Hinweis: Nur bei Einblendung <3 Messung kann durch erneutes
Drlcken der Taste Start trotzdem gestartet werden.

GMC-I Messtechnik GmbH



Zustand

188mY-A

Ri-re > Rrir

Upg > UL!

Priif- Mess- | Stellung des
stecker adapter Funktionsschalters

X |AN/|FA

alle

N/ e

Zpe, Re

GMC-I Messtechnik GmbH

Funktion / Bedeutung

Anzeige im Anschlusspiktogramm:

in Bezug auf die Tasten des Priifsteckers oben liegender Schutzleiterbu-
gel unterbrochen

Ursache: Strom-Messpfad unterbrochen

Folge: keine Messwertanzeige

Sonde wird nicht erkannt, Sonde nicht angeschlossen
Abhilfe: Sondenanschluss Uberprifen

Zange wird nicht erkannt:

— Zange nicht angeschlossen oder
— Strom durch die Zange zu klein (Teilerdungswiderstand zu hoch) oder
— Wandlertibersetzung falsch eingestellt

Abhilfe: Zangenanschluss Uberprifen, Wandleribersetzung prifen
Batterien in der METRAFLEX P300 prifen bzw. tauschen

Sofern Sie die WandlerUbersetzung im Prifgerat gedndert haben,
erscheint der Hinweis diese auch am Zangenstromsensor einzustellen

Spannung am Zangeneingang zu hoch oder Signal gestort

Am Prifgerat eingesteliter Parameter WanlderUbersetzung stimmt mdglicher-
weise nicht mit der WanlderUbersetzung am Zangenstromsensor Uberein.

Abhilfe: Wandlertibersetzung oder Aufbau prifen

Die Akkuspannung ist kleiner oder gleich 8 V.
Es sind keine zuverldssigen Messungen mehr maglich.
Das Speichern der Messwerte wird blockiert.

Abhilfe: Akkus mussen aufgeladen oder gegen Ende der Brauchbarkeits-
dauer ersetzt werden.

Widerstand im N-PE-Pfad zu gro3

Ian/le
10 mA 30 mA 100 mA 300 mA 500 mA
Ruax D€ Ly 5100 170Q 500Q 150 90
Ruax bei I 400 140Q 400 120 70

Auswirkung: Der erforderliche Prifstrom kann nicht generiert werden und
die Messung wird abgebrochen.

Bei Uberschreitung der vorgegebenen Berlhrspannung U :

Z _pg und Rg: Aufforderung zum Umschalten auf die 15 mA-Welle

nur Rg alternativ:
Aufforderung zum Verkleinern des Messbereichs (Verringern des Stroms)
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Zustand | Priif-

Mess-

Stellung des

stecker adapter Funktionsschalters
Eingabeplausibilitatspriifung — Kontrolle der Parameterkombinationen — LCD-Piktogramme

Farameter
out of Range

+

+
AP Q
SR

+
AP Q
SR

+

l. T%F AC

| HEG: I

NEG: [Sigr
FOZ: e Q

FOS: T L

15mA [

W(10% [>0,8A)

AUTO
10ks2 [HmF] Q

10 - UE

80

IaN/ 1A

Ian/ Tk A

Ian/ e

Ian/ Tk A4

EXTRA - RCM

IAN

Funktion / Bedeutung

Parameter auBerhalb des Messbereichs (Parameter out of range)

5 x 500 mA nicht mdglich

Typ B, B+ und EV/MI nicht bei G/R, SRCD, PRCD

180 Grad nicht bei RCD-S, G/R, SRCD, PRCD-S, PRCD-K

DC nicht bei G/R, SRCD, PRCD

Halbwelle oder DC nicht bei Typ AC

DC nicht bei Typ A, F

1/2 Prifstrom nicht mit DC

2x / 5x IdN nur mit Vollwelle

im IT-Netz nicht ohne Sonde!

DC+ nur bei 10 Ohm

keine DC-Vormagnetisierung im IT Netz

Die Messung ist nur im 10 Q-Bereich moglich!

15 mA nurim 1 kQ - und 100 Q-Bereich mdglich!

GMC-I Messtechnik GmbH



Zustand | Priif-

PIEE="

2| TVF E+
TYVF EW

*[ TvF AC
TVF F Q

La 1T

da| MEG: T
FOZ: L

[ HEG: [
FOS; [l Q
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Mess-

Stellung des
stecker adapter Funktionsschalters

Re

EXTRA — RCM

N/ e g

alle

EXTRA — ta+lA

Funktion / Bedeutung

15 mA nur als Schleifenmessung mit oder ohne Sonde

Bei RCM: TYP AC, F, B+ und EV/MI nicht méglich

im IT-Netz keine Messung mit Halbwelle oder DC mdéglich

Die von lhnen gewahlten Parameter sind in Kombination mit anderen
bereits eingestellten Parametern nicht sinnvoll. Die gewahiten Parameter
werden nicht ibernommen.

Abhilfe: Geben Sie andere Parameter ein.

2-Pol-Messung Uber Schukostecker (nicht im IT-Netz méglich)

Die intelligente Rampe ist nicht mit den RCD-Typen RCD-S und G/R
maogich.
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Zustand | Priif-

Stellung des
stecker ' adapter Funktionsschalters

Meldungen — LCD-Piktogramme — Priifsequenzen

Sequenz
@ 7

Sequenz
beendet

AUTO

AUTO

AUTO

Funktion / Bedeutung

Die Prifsequenz enthélt eine Messung, die von dem angeschlossenen
Prufgerat nicht verarbeitet werden kann. Der entsprechende Prifschritt
muss Ubersprungen werden. Beispiel: Die Priifsequenz enthalt eine RCM-
Messung, die an den PROFITEST MTECH Ubertragen wurde.

Die Prufsequenz wurde erfolgreich durchlaufen.

Es sind keine Prifsequenzen hinterlegt.

Ursache: Diese kbnnen durch folgende Aktionen geléscht worden sein:
Anderung der Sprache, des Profils, des DB-Modes

oder durch Rucksetzen auf Werkseinstellungen.

Fehlermeldungen — LCD-Piktogramme — Ableitstrommessadapter PRO-AB

T

82

EXTRA — I

EXTRA — I,

EXTRA — I

EXTRA — I,

Messbereich Uberschritten.

Wechseln Sie in den gréBeren Messbereich (Prifgerat und Ableitstrom-
messadapter).

Testmessung:
Die Prifung wurde bestanden.
Der Ableitstrommessadapter ist jetzt einsatzbereit.

Testmessung:
Die Prifung wurde nicht bestanden.

Der Ableitstrommessadapter ist defekt. Wenden Sie sich an unseren
Reparaturservice.

Testmessung:
Uberpriifen Sie die Sicherung im Ableitstrommessadapter.

GMC-I Messtechnik GmbH



Zustand | Priif- Mess- | Stellung des
stecker adapter Funktionsschalters

Datenbank- und Eingabeoperationen — LCD-Piktogramme

Funktion / Bedeutung

GMC-I Messtechnik GmbH

Messwertspeicherung mit abweichendem Stromkreisparameter

Der von Ihnen am PrUfgeréat eingestelite Stromkreisparameter stimmt nicht
& L/ mit dem in der Struktur unter Objektdaten hinterlegten Parameter Uberein.
Die 1 N AN/ FA Beispiel: Der Ausldsefehlerstrom ist in der Datenbank mit 10 mA vorgege-
unterscheiden sich 2N/ ZpE ben, Sie haben aber mit 100 mA gemessen. Wollen Sie alle zukunftigen
won den Objektdaten Messungen mit 100 mA durchfiihren, muss der Wert in der Datenbank
EXTRA — ta+l,  durch Bestatigung mit /'] angepasst werden. Der Messwert wird proto-
coll die Datenbank EXTRA —s RCM | kolliert und der neue Parameter Gbernommen.
angepasst werden? Wollen Sie den Parameter in der Datenbank unverandert lassen, so drik-
ken Sie die Taste ¥ . Messwert und geénderter Parameter werden nur
protokolliert.
TKT&—"‘ alle Bitte geben Sie eine Bezeichnung (alphanumerisch) ein
AbCaw. 123 !
Betrieb mit Barcodescanner
Fehlermeldung bei Aufruf des Eingabefeldes ,EDIT* und bei Akkuspan-
T nung < 8 V. Die Ausgangsspannung fur den Betrieb des Barcodelesers
A alle wird bei U < 8 V generell abgeschaltet, damit die Restkapazitat der Akkus
ausreicht, um Bezeichnungen zu Priflingen eingeben und die Messung
Bst speichern zu kdnnen.
Abhilfe: Akkus mussen aufgeladen oder gegen Ende der Brauchbarkeits-
dauer ersetzt werden.
Betrieb mit Barcodescanner
TiFzaaz) alle Es flieBt ein zu hoher Strom Uber die RS232-Schnittstelle.
Abhilfe: Das angeschlossene Gerat ist fiir diese Schnittstelle nicht geeignet.
i
A Betrieb mit Barcodescanner
alle Barcode nicht erkannt, falsche Synt
CODE 7 arcode nicht erkannt, falsche Syntax
Databaze Daten kénnnen an dieser Stelle der Struktur nicht eingegeben werden
alle Abhilfe: Profil fir vorausgewahlite PC-Software beachten, sieche MenU
A SETUP.
Databaze Messwertspeicherung ist an dieser Stelle der Struktur nicht méglich.
alle Abhilfe: Priifen Sie, ob Sie das zu Inrem PC-Auswerteprogramm pas-
A sende Profil im SETUP eingestellt haben, siehe Kap. 4.6.
Der Datenspeicher ist voll.
MEM alle Abhilfe: Sichern Sie die Messdaten auf einem PC und 16schen Sie
100t anschlieBend den Datenspeicher des Priifgerats durch Loschen von
,database" oder durch Importieren einer (leeren) Datenbank.
e Messung oder Datenbank (database) I6schen.
Delele"!‘ alle
Dieses Abfragefenster fordert Sie zur nochmaligen Bestétigung der
[YES] Loschung auf.
ESC dafffase & Datenverlust bei Riicksetzen auf Werkseinstellung!
A A s Sichern Sie vor Drlcken der jeweiligen Taste Ihre Messdaten auf einem
e ETUP
Delete B PC.
all data? E Dieses Abfragefenster fordert Sie zur nochmaligen Bestatigung der
=R no T Loéschung auf.
Ist die Datenbank, d. h. die in der IZYTRONIQ angelegte Struktur zu grof3 fur
1 File » MEM 1t den Geratespeicher, so erscheint diese Fehlermeldung.
— - Die Datenbank im Geratespeicher ist nach der abgebrochenen Datenban-
alle kUbertragung leer.
Abhilfe: Verkleinern Sie die Datenbank innerhalb der IZYTRONIQ oder sen-

den Sie die Datenbank ohne Messwerte (Taste Struktur senden), falls
bereits Messwerte vorhanden sein sollten.
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Technische Kennwerte

Technische Kennwerte MBASE+ und MTECH+

Funk- " . : Auf- Eingangs- : Betriebsmess-  Eigen- g Arscnilsss Zangen
tion MessgroBe | Anzeigebereich l6sung |m9edanz/ Messbereich | Nennwerte unsicherheit | unsicherheit | einsaiz A2d-Po|- A3d-Po|- Sonde | Wz12(Z3512| MFLEX
Priifstrom 1) apter | Adapter c A P00
ULt 0..999V 01V 03 600vY) +(2% V.M.+5D) | (1% v.M.+5D)
Un-pe 100... 600 V 1V o H%uM+1D) H1%uM+1D) o | o g
f 11568 gg:Hsz 01*1HHZZ DC 15,4 ... 420 Hz | Uy =120/230/ | +(0,2% vM.+1D) +0,1% vM+1D)
U U 0..999V 01V 5MQ 03 . 500V 400/500V +(3% V.M.+5D) | (2% v.M.+5D) | °
3~ 100... 600 V 1V e fy = 16250/ | H3% WM+1D) | 2% uM.+1D)
0..999V 01V 60/200/400 Hz +(2% v.M.+5D) | £(1% v.M.+5D)
Usonoe 100.... 600V v 10...600V +(2% yM.+1D) | =(1% vM+1D) ®
0..999V 01V 1 +(3% v.M.+5D) | £(2% v.M.+5D)
Ui 100 ... 600 V 1V 10..600V +(3% V.M.+1D) | +(2% v.M.+1D) ® ®
+1%Vv.M.~1D ...
Uan 0..70,0V 01V 03+ Iy 5..70V +10% uM+1D T g e o
1,38%:.96?21%9 0,(1)1ng lwy=10mA-1,05
3Q..99Q 1Q Uy =
ThQ .. 217kQ 001 ko W=30MAT06 o et 120V
Re 10Q..651Q 1Q y=100mA-105 aus 4%%0\/"2)
03Q..999Q | 0.1Q || 0o, o Re = Uian/Ian
100Q..217Q | 1¢q |w=300mA-105 5060 H
02Q..99Q 010 N= ‘
Ian 100..1300 1o |wS0mA-10 o
| U, =25/50V PRREPS hi
I (o = 6 MA) 18..7,8mA 18..78mA  18..78mA wanl-
I | F(ay=10mA) | 30..130mA | 01mA 30..130mA 30..130mA Ly = weise
I (ay=30mA) | 9,0..39,0mA 9,0..390mA  9,0...39,0mA 6 mA . a5
I (lay=100mA)|  30..130 mA TmA  30..130mA | 30..130 mA 10 mA 5% vM.+1D) | (3,5% vM+2D)
I (ay=300mA)|  90...390 mA TmA | 90..390mA | 90..390 mA 30 mA
lF(y=500mA)  150..650mA  1mA 150..650 mA 150 ..650 mA 1388 m »
Up/U =25V 0..250V . 0..250V b +1%VM—-1D .
LY 500 mA 0
Un /U =50V 0..50,0V 01V Wels g 500V m 0% MATD g0 um+1D
t (- 1) 0...1000 ms ims | 6..500mA | 0..1000 ms
ta a2 0...1000 ms 1ms [2:6..2-500mA 0...1000 ms +4 ms +3 ms
ta (lan - 5) 0...40 ms 1ms 5-6..5-300mA  0..40ms
0,15..0,49 Q Uy=120/230V | +(10% v.M.+30D) +(5% v.M.+30D)
ZL-PEZ(") 1006' 993 grg% . 050..099Q | 400/500 V" | £(10% v.M.+30D) +(4% v.M.+30D)
LN e 0 OT o 1,00...999Q iy =16%9/50/60Hz +(5% v.M.+3D) | +(3% v.M.+3D)
0...999 mQ '
Sy 1000000 01 13 g7apc 025--099Q Uy=120230V i(18°£u v.M.+30D) J_r(so/ou v.M.+50D)
+DC 100 2990 05125 apc | 1100..9.99Q | fy=50/60Hz  (10% vM.+3D)  +(4% vM.+3D)
yi 0..99A 0,1A 120 (108 ... 132)V '
L-PE| k(Z-pe & 157 9o 1A 230 (196 ... 253) V Rechenert aus 7 o ©
7 +00) 1,00 ... 9,99 kA 10A 400 (340 ... 440) V L-PE Ziee
7,y |rE A 10,0 ... 50,0 KA 100 A 500 (450 ... 550) V
06..99Q 01Q nur Anzeigebereich
Zpe (15 MA) 100..999Q | 01Q 10,0...99,9Q +(10% v.M.+10D) | (2% v.M.+2D)
100...999 Q 1Q 100..999Q  Uy=120/230V  +@8% vM+2D) | +(1% vM+1D)
100 ... 999 mA TmA | 15mAAC | Rechenwertabh. | fy=16%,%/50/ i
I (15 mA) 0,00..999A | 0,01A vonUyundZ_pg: | 60 Hz Re““f”f”ﬁ” o ZL(-1P§ gf\)m’“-
10,0... 99,9 A 0,1A lk=Uy/10...1000Q K= PN EL-PE
0. 999 ma Tmo  13--37AACT015Q..049Q +(10% v.M.+30D) | £(5% v.M.+30D)
Re (mit Sonde) 100 9990 | 001g 13-37AAC 0500Q..099Q | oo nan *(10%M.+30D) (4% uM.+30D)
100 9990 | 1o 18-37AAC 100.9990 N7 TR £(6% vM.+3D) | £(3% vM.+3D)
[Re ohne Sonde) {60 " 900 1g | 400mAAC  100.999Q  (NT el +(10% uM.+3D)  +(3% vM.+3D)
Ro | VetewieZipd |0 "gaoko  gorkq OMAAC | 100Q..9990 N= £10% uM+30) £3%uM+3D) o o °
E D ’ 4MAAC | 1kQ..9,99 kQ +(10% V.M.+3D) | (3% v.M.+3D)
R DG+ 100'6 993 grg% 010?% 13..37AAC| 025..0,99Q |Uy=120/230V (18% v.M.+30D) +(6% Vv.M.+50D)
D+ Ao 100 290 | 1o 05/125ADC | 100..999Q | fy=50/60Hz  +(10% vM.+3D) *(4% v.M.+3D)
Ue 0..253V 1V — Rechenwert
R 1TmQ .. .
E Re 0..999 Q 1 |13, 2788 Y siehe Re  |+(20% v.M.+20 D) +(15% vM.+20 D) ()
Sel 1mQ.. 05A125A0C  020-300Q%  onnsy ' | ®
Zange| PeDC+a_ 0..999 Q - f’:: —c0/fop  H22% ¥M+20 D) £(15% vM.+20 D)
EX- . 10kQ ... 199 kQ ~ +(20% V.M.+2D) |+(10% v.M.+3D)
TRA Zst 0..30MQ ThQ 23mAbEI230V g0 oma Yo=Un Lonumaon) sE%umian © 0 © 0 @ @
1. 999 kQ 1kQ
1,00... 9,99MQ | 10 kQ o daemn | 1o
10,0...499MQ | 100 kQ Y B N=
: 30 Qgggs'\)ng 110% 50..999kQ | Uy=100V
na . ac 1,00 ... 99,9 MQ Iy=1mA Bereich kQ Bereich kQ
10,0...99,9MQ | 100 kQ
T 909k 1o | +(5% v.M.+10D) | +(3% v.M.+10D)
RsoReso 1007 ggama  1oke | K=TSMA 50 ggoke | Uy=250V . .
Riso 00 99 N~ BereichMQ | BereichMQ @ @ | @
10,0..99,9MQ | 100 kQ 100..200MQ | y=TmA ot B sk uMLe1D)
100..200MQ | 1MQ 5% uM+1D) | £(3% vM-+
1... 999 kQ 1kQ Uy=2325V
1,00... 9.99MQ | 10kQ 50..999kQ | Uy=500V
10,0..99,9MQ | 100 kQ 1,00...499 MQ | Uy =1000V
100..500MQ | 1 MQ Iy=1mA »
10 ... 999 V- 1V
u 100 119KV 10V 10...1,19kV +(3% V.M.+1D) | +(1,5% v.M.+1D)
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Funk- Auf- Eingangs- Betriebsmess-  Eigen-  |gicer Aneschilsy Zangen
. M roB Anzei reich | . im n M reich = Nennwert ) . - . X _Pol-
tion essgrobe eigebereic 16sung Prg?si?orfl/ essbereic ENNWEre ' nsicherheit | unsicherheit ein1s)atz Adapter A:j;i;[?tler Sonde | \Wz12 73512 MFLEX
C A | P300
o Qg%% géggg 060113 12200 MADC 0,10 ..5,99Q
L0 g . <260 MADC |6,00Q ... 99,9 Q
Rio 100Q...199 Q 1Q Up=45V | (4% v.M.+2D) | +(2% v.M.+2D) o
1>200mADC [0,10Q ... 5,99 Q
ROFFSET 000..99Q  001Q | \The oo 6000 .. 9990
Technische Kennwerte MBASE+ und MTECH+
Anschliisse
Funk- " . : Auf- - . Betriebsmess-  Eigen-  |gigoper- Zangen
tion MessgroBe = Anzeigebereich l6sung Priifstrom = Messbereich = Nennwerte unsicherheit | unsicherheit ein1s)atz /ﬁj:ger A%f;tlér W12 73519 WFLEX CP1100
C A | P300
Wandler-
libersetzung 5) 5)
3
00..999mA 0, 1mA | +(13% v.M.+5D) | +(5% V.M.+4D)
100 ... 999 mA 1 mA
1,00..999A | 0,01A | 1VIA 5. 19A +(13% v.M.+1D) | £(5% Vv.M.+1D) 1154
10,0 ... 15,0 A 0,1A fiy = 50/60 Hz
1,00..999A | 0,01A | +(11% v.M.+4D) | +(4% v.M.+3D)
11068 ?2,09:\ 01,1AA 1 mV/A 5..150 A (1% yM.+1D) | (4% vM.+1D) I1150A
0,0..999mA | 0,1 mA +(7% v.M.+2D) | +(5% Vv.M.+2D)
100...999mA | 1TmA | 1VIA 51000 mA +(7% V.M.+1D) | +(5% v.M.+1D) » 1A
0,00..9,99 A 0,01A = 100 mV/A 0,05..10A ; +(3,4% V.M.+2D) | +(3% v.M.+2D) 10A
0,00 ... 9,99 A 0,01 A N +(3,1% v.M.+2D) | +(3% Vv.M.+2D)
i { 16,7/50/60/200/
SEN- 100..999A | 01A (OMWA 1 05..100A 200 Hr . £(3,1% uM+1D) (3% wM+1D) 1004
SOR 000..999A | 001A +(3,1% v.M.+1D)  =(3% v.M.+1D)
l/Amp 10,0 ... 99,9 A 0,1A 1 mV/A 5...1000 A +(3,1% V.M.+2D) | +(3% v.M.+2D) 1000A
67 100 ... 999 A 1A +(3,1% v.M.+1D)  +(3% v.M.+1D)
0,0..999mA | 0,1mA +(27% v.M.+100D) | (3% v.M.+100D) 0,03
; { 1 V/A 30 ... 1000 mA i
100 ... 999 mA 1 mA m +(27% v.M.+11D) (3% v.M.+11D) 3
1A +(27% v.M.+12D) |+(3% v.M.+12D)
0.00..994 881 p o 00mVA 03..10A  fy="50/60Hz :Ezwfzm;mi :ngMim; | 03'(?
’ =z 0 V.IVI. sy 0 V.IVI.
000..999A | 0,01A | +(27% vM.+100D) | £(3% v.M.+100D) '3
10,0... 999 A 0,1A 10 mv/A 8. 1004 +(27% v.M.+11D) | +(3% v.M.+11D) 300
000..999A | 001A | +(5% V.M.+12D) | £(3% v.M.+12D) B
10,0 ... 99,9 A 0,1A 10mV/A 0.5... 100A fy= +(5% v.M.+2D) | +(3% v.M.+2D) 100A
000..999A | 001A | DC/16,7/50/60/ | +(5% v.M.+50D) | (3% v.M.+50D)
10,0 ... 99,9 A 0,1A 1 mV/A 5...1000 A 200 Hz +(5% V.M.+7D) | +(3% v.M.+7D) 1000A~
100 ... 999 A 1A +(5% V.M.+2D) | +(3% v.M.+2D)
1 U > 230 V nur mit 2- bzw. 3-Pol-Adapter
2 1-/2-1AN > 300 mA und 5 IAN > 500 mA und If > 300 mA nur bis Uy<230V!
IAN 5 - 300 mA nur mit Uy = 230 V
3) Die an der Zange gewahlte Wandlerlibersetzung (1/10/100/1000 mV/A) muss in
. Schalterstellung ,SENSOR*“ / Menu , TYP* eingestellt werden.
5) be? Reselektiv/Regesamt < 100 ) ) ) ) ) ) »
) bei den angegegenen Mess- und Eigenunsicherheiten sind die der jeweiligen
Stromzange bereits enthalten.
6 Messbersich des Signaleingangs am Priifgerat Ug:0...1,0Ve (0... 1,4 Vpeak) AC/DC
7 Eingangsimpedanz des Signaleingangs am Prifgerat: 800 kQ
8) bei fy < 45 Hz => Uy < 253 V
Legende: D = Digit, v. M. = vom Messwert
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Technische Kennwerte MPRO, MXTRA & SECULIFE IP

Funk- . . . Auf- _Eingangs- . Betriebsmess-|  Eigen- Anechifsss 7z
tion | MessgroBe  Anzeigebereich .. - o impedanz/ ~ Messbereich =~ Nennwerte = oo o o et Setﬁ]d;et; 2900 3PO- o angen
Priifstrom T Adapter | Adapter wzizc z3s12a MK
ULpe 0..99,9V 01V 03 600V (2% vM.+5D) | £(1% v.M.+5D)
Un.pe 100 ... 600 V 1V e Uy= H%uMAD) %MD o | o @
150..999H | 0,1Hz 120V . .
f 0 990 Hs i DC154..420H  J800 |£02%vM+1D) +01%M+1D)
0 0/
IR BN .
0.. 99,9V 01V +(2% VM.+5D) | £(1% v.M.+5D)
Usonoe 100 ... 600V 1v 10...600V 2%72(1)8/78653/ +(2% yM+1D) | +(1% vM.+1D) o
0..999V 01V 1 7 +(3% wM.+5D) | +(2% v.M.+5D)
Ui 100 ... 600V 1V 1.0..600V 3% UMA1D)  +%uM+1D) O o
+1%VM-1D..
Unaw 0..70,0V 04V | 031y 5..70V +10% M1 T
100Q..99Q | 1Q
100kQ . 651 kQ 0,01 ko 'w=10mA-105
30..999Q 1Q Uy =
TkQ .. 217k 0,01 k@ M=30MAL0S o ert 120V
Re 10 651Q 1Q [ly=100mA- 1,05 aus 4%%0VV2)
03Q..9959Q | 01Q L2300 Re=Unan/Ian
=300 mA - 1,05
100Q..217Q | 1Q  _ 50/60 He
02Q..99Q | 01Q | 0 N
Ian 100..130Q 1o W° * U < 25/50V L
| — L= o [ ] R
F (lay = 6 mA) 1,8..7,8mA 18..78mA  18..78mA wahl
IF | el =10mA)  30..130mA | O1mA 30..130mA 30..130mA L= weise
k(g =30mA)  90..39,0mA 9,0..390mA  90..39,0mA 6 mA shuaD | HES%
I (py=100mA) 30... 130 mA TmA  30..130mA | 30..130 mA foma | FORVN vM.+2D)
I =300mA)|  90...390 mA TmA | 90..390mA  90...390 mA 30 mA
I (py=500mA) 150650 mA | 1mA | 150..650mA 150...650 mA ;gg m
Up/U =25V 0..250V . 0..250V b +1%vM—1D...
A 0/
U /U =50V 0..50,0V 01V Vel 0..50,0V 500m #10% WM+1D g0 yM+1D
talan- 1) 0...1000 ms ims | 6..500mA | 0..1000ms
ta (a2 0...1000 ms 1ms 2:6..2-500mA  0..1000 ms +4 ms +3 ms
ta (an - ) 0...40 ms 1ms 5:6..5-300mA  0..40ms
010..049Q | Uy=120/230V | £(10% vM+20D) £(5% v.M.+20D)
ZL-PEZ(") 100'6 993 g'g% g |37 ATAAC 050..099Q | 400/500V!  +10% uM-+20D) +{4% vM+20D)
LN DAl 0 0”1‘ o | 1,00..999Q [fy=16%55060 Hz +(5% v.M.+3D) | (3% v.M.+3D)
0...999 mQ ' 3,7 .. 47TANC . .
Ze Ao | 5 g00n | 01Q Gsiosape 025..099Q  Uy=120/230V £(18% uM+30D) +(6% M-+50D)
+DC A3, o/, 1,00..9,99Q | foy=50/60 Hz | +(10% vM.+3D) (4% v.M.+3D)
10,0...29.9Q
0..99A 01A 120 (108 ... 132) V
Zipe| k(Lpe A 10...999 A 1A 230 21 96 253; v ()
100.999KA | 10A 400 (340 .. 440) V Rechenwert aus 7,.pe ®
Zn |2pe as s0g) VD (340 ... 440) Zupe
L-N [4-PE 10,0..500kA | 100A 1500 (450 ... 550) V | v _
Zome (15 06..999Q | 01Q 10,0...99.9Q +(10% vM.+10D) | (2% vM.+2D)
LPE 100 ... 999 Q 10 100,998 |\ o0 HE%UMA2D) | H{1%UM+1D)
N= 1
010..999A | 001A 1smAAc | 100MA-T2A g 462 850/
I (15 mA) 10,0..999A | 01A Uy=120Y) 60 Hz Rechenwert aus
K 100 s00ath | ia 200mA ... 25 A I = Uy/Z,_pg (15 mA)
Uy = 230 V)
0/ 0
o e | e 37 7ae 08-080 T
Re g (0hne Sonde), 1,00 ... 9,99 Q 001Q 37..47AAC 1 00 "'9 ég Q Uy wie Funktion U ‘+ 5% -M' 3D :_ 39 ’ M 30
100..999Q 0,10 | 400mAAC |y T999 ! ;goo‘}"' M 3[% 1(30/0 V'M'+3D)
Re (mit Sonde) 100 ... 999 Q 1Q | 40mAAC 9% fy=50/60 Hy | 10% vM.+3D) | £(3% v.M.+-3D)
ko 909k 001k 4mac | 1000.9990 +(10% v.M.+3D) | (3% v.M.+3D)
- * 1kQ ...9,99 kQ +(10% vM.+3D) | (3% v.M.+3D)
R Re (15 ma) 05..999Q  01Q | oo 100..9990 Uy=120230V 10%UM+10D) % uM+2D) o | o °
E - 0, 0
ome/mitsondey | 1009992 10 1000..999Q | fy=50/60Hz | +(8% vM.+2D) | (1% v.M.+1D)
Re g1 (0hne Sonde)
+DC 100'6 993 grg% 010”1“% 37..47AAC| 025..099Q | Uy=120/230V | +(18% v.M.+30D) +(6% v.M.+50D)
Reg (MitSonde) | 0 oo o0 05/125ADC | 1,00..999Q | fy=50/60Hz  +(10% uM.+3D)  +(4% vM.+3D)
a_ . 0C e 29, ' ‘ ‘ |
U 0..253V 1V 37..47AAC Re=0,10..999Q uf,:‘izo%%aﬁzv Rechenwert Ug = Uy - Re/Re g
2 0...999 mQ TmQ | 21AAC
E.sel 1,00..999Q  001Q | 21AAC 4 | Uy=120/230V
Re | sy | 00989 019 ddmake 025..300Q% N7 Lty HR0% U420 D) £15% uM+20D) °
E 100... 999 Q 1Q | 40mAAC
Sel 0..909mQ  1mQ L
Zange|  Resol M 100..9990Q | 0,01Q 37..47AAC| 025..300Q |Uy=120/230V
WU LY, ) o4y 120 .. N= o o
+DC 100..999Q | 01Q  05125ADC Regeg<10Q% | fy=50/60H, T122% M+20D) x(15% uM-+20D)
(nur mit Sonde) 100 999 © 10 -
T0kQ.. 199kQ | 1kQ 10K ... 199 kQ +(20% vM.+2D) | £(10% v.M.+30)
200kQ .. 999kQ | 1kQ ey 200 K .. 999 kQ -
Zer 1,00MQ.. 999MQ 0,01 MQ 2.3 mAbei 230V 1,00 MQ ... 9,99 MQ Uo=Uen +(10% v.M.+2D) | +(5% v.M.+3D) o o o o
100MQ..300MQ | 0,1 MQ 100MQ .. 30,0 MQ
IT-Netz-
o 20 .648kQ | 1kQ  MNetzspannung 20 KS2 - 199 KQ Ne""usﬁan” o 0% 5%
IMD-Test 251MQ 0,01 MQ Uit=90..550v 200K2 - 698K 1o mapyag  *12% =10% o L
2,51 MQ 00V +3% +2%
fiy = 50/60 Hz
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Anschlusse
Funk- . . . Auf- . . Betriebsmess-|  Eigen- oo Zangen
tion MessgroBe = Anzeigebereich l6sung Priifstrom | Messbereich | Nennwerte unsicherheit  unsicherheit ein1s)atz Ad_a ;?ter A% ;?tler Wzio 23512 WFLEX CP1100
C P300
1,999 kQ TkQ
100" 999M0 | 10KD 0.9k | Uy =50V
10,0...49,9MQ | 100 kQ e T N=
o IR 50..999kQ | Uy=100V . .
POSg 1,00..999MQ | Iy=1mA Bereichk | Bereich kQ
10,0...99,9MQ | 100 kQ N 3% wMA10D
1 aoka 1k e ; +(5% v.M.+10D) |£(3% v.M.+10D)
Riso: Re1s0 k=1.5m _
Riso 1,00... 9,99MQ | 10kQ 50 ... 999 kQ Uy - B0V | poachva | BersichMe | ® 0 @
10,0..999MQ | 100 kQ 1,00..200MQ | ly=1mA ) %MD
100 . 200 MO 1 MO +(5% v.M.+1D) | (3% v.M.+1D)
1... 999 kQ 1kQ Uy=325V
1,00.. 999MQ | 10kQ 50 ... 999 kQ Uy =500V
10,0...99,9MQ | 100 kQ 1,00... 499 MQ | Uy = 1000V
100 ... 500 MQ 1MQ Iy=1mA
10... 999 V- 1V ) )
] 100 119KV 10V 10...1,19kV +(3% V.M.+1D) | £(1,5% v.M.+1D)
000£2...999Q 10.0TQ 5 500 apc 0,100 ..5,99 Q
Ao 100Q..99.9Q 1 01Q 1) o5y mapc 6000 .. 999 Q
Rio 100Q ... 199 Q 1Q ' o Up=4,5V | +4%vM.+2D) | +(2% v.M.+2D) o
[>200mADC [0,10Q..599Q
ROFFSET 000..999Q | 001Q || T e 6000 . 99,90
Wandler- 5 5
iibersetzung ¥
0,0..999mA | 0,1 mA +(13% v.M.+5D) | =(5% v.M.+4D)
100..999mA | TmA |
1,00..999A | 001A 1VA 5. 15A +(13% v.M.+1D) | £(5% Vv.M.+1D) 115A
10,0 ... 15,0 A 0,1A fy = 50/60 Hz
1,00..999A | 0,01A | +(11% v.M.+4D) | =(4% v.M.+3D)
11068 - ?gbgg\ | 01,1AA | 1TmVA 5..150A (1% yM.+1D) | (4% uM.+1D) 1 150A
0,0..999mA | 0,1mA +(7% vM.+20) | +(5% v.M.+2D)
100.999mA | ima VA 5. 1000 mA (7% vM+1D) | =(5% vM.+1D) | 1A
0,00...9,99A 0,01A | 100 mV/A 0,05..10A - +(3,4% v.M.+2D) | =(3% v.M.+2D) 10A
0,00..999A | 001A N +(3,7% v.M.+2D)  =(3% v.M.+2D) [
SEN- 10,0... 99,9 A 0,1A 10 mv/A 05..100A 16'75’866&/200/ +(3,1% V.M.+1D) | +(3% v.M.+1D) 100A
SOR 000..999A | 001A | +(3,7% v.M.+1D) | (3% v.M.+1D)
I/Amp 100..999A | 01A  1mVA 5...1000 A +(3,1% v.M.+2D) | =(3% v.M.+2D) 1000A
6)7) 100 ... 999 A 1A +(3,1% V.M.+1D)  +(3% v.M.+1D)
0,0..999mA | 0,1mA +(27% v.M.+100D) | +(3% v.M.+100D) 0,03
100 ... 999 mA 1mA TVIA 30....1000 mA +(27% v.M.+11D) =(3% v.M.+11D) 3
0,01A B +(27% v.M.+12D) | £(3% v.M.+12D) 0,3
0,00...9,99 A 001 A 100 mV/A 03..10A fy = 50/60 Hz 7% M+11D) (3% M+11D) 30
0,00...9,99 A 0,01 A +(27% v.M.+100D) | +(3% v.M.+100D) 3
10,0...99,9 A 0,1A 10mv/A 3. 100A +(27% vM.+11D) (3% v.M.+11D) 300
0,00...9,99A 0,01A 6% vM+12D) | (3% v.M.+12D) -
100..999A | 01A | 10 mV/A 05..100A fy= +(5% v.M.+2D) | +(3% v.M.+2D) V1OOA
0,00...9,99A 0,01A DC/16,7/50/60/ [ £(5% v.M+50D) | +(3% v.M.+50D)
10,0 ... 99,9 A 0,1A 1 mV/A 5...1000 A 200 Hz +(5% V.M.+7D) | +(3% v.M.+7D) 1000A~
100... 999 A 1A +(5% V.M.+2D) | =(3% v.M.+2D)

) U > 230 V nur mit 2- bzw. 3-Pol- -Adapter

2 1./2-1AN > 300 mA und 5-IAN > 500 mA und If > 300 mA nur bis Uy <230 V!
3) Die an der Zange gewahite Wandleribersetzung (1/10/100/1000 mV/A) muss in

Schalterstellung ,SENSOR* / Menu , TYP* eingestellt werden.

9 bei Reselextiv/Regesamt < 100

Sonderfunktion MPRO, MXTRA

5 bei den angegebenen Messunsicherheiten sind die der jeweiligen Stromzange bereits ent-

halten.
6 Messbersich des Signaleingangs am Priifgerat Ug: O ..

1,0V 0 ..

Eingangsimpedanz des Signaleingangs am Prifgerat: 800 kQ
8) beify < 45 Hz => Uy < 253 V

Priifstrom/ . ] Anschliisse
Ftlilg:f MessgroBe = Anzeigebereich | E;Asltllfn g Signalfrequenz Messbereich BS;Q;?;T%? un SEL%ZT_h it Adapter fiir Priifstecker ~ Stromzangen
% PRO-RE |PRO-RE/2| Z3512A | Z591B
AE 3-Pol 0,00..999Q | 001Q 16mA/128Hz 1,00Q..199Q +(10%V.M.+10D) | +(3% Vv.M.-+5D)
10,0..999Q 01Q |1,6mA128Hz 50Q..199 Q +1Q +05Q
100 ... 999 Q 1Q 0,16 mA/128 Hz 50 Q... 1,99 kQ 6
RE 4-Pol 1,00..9,99kQ 0,01 kQ 0,16 mA/128 Hz 0,50k ... 19,9kQ +(10% V.M.-+10D)| +(3% Vv.M.+5D)
10,0..499kQ | 0,1kQ 0,16 mA/128 Hz 0,50k ... 49,9kQ
0,00..999Q | 001Q  16mA/128Hz
RE 4-Pol 10,0..999Q 01Q | 16 mA/128 Hz
selekiiv 100 ... 999 Q 1Q 1,6 mA128Hz 1,00Q..9,99 Q +(15% V.M.-+10D) | £(10% v.M.+10D) 6 9
it Messzange | 1100 -+ 9.99 KR 10,01 kQ 0,16 mA/128 H 10,0 Q... 200 Q +(20% V.M.-+10D) | (15% v.M.+10D)
% 100..19,0kQ D | 01kQ 016 mA/128 Hz 10
RE gyt 10,0...499kQ " | 0,1kQ 0,16 mA/128 Hz -
oo..9sam 1o ST 00 SR
RE spez 100..999Qm  0,10m it Sl o 9.9 kom 19 £20% \4.1M.+1 0D) +(12% \1/.1M.+10D) )
® 100..999Qm | 1QM |46 anog ;5,00 kom . 9,99 kam 19 ) )
1,00...9,99 kQm 0,01 kQm >’ ' e 13)
0,16mA/128 Hz| 5,00 kQm ... 9,99 kQm
Sondenabstand d (p) 0,1..999m
000..999Q | 001Q
10,0..999Q 01Q 0,10...9,99 Q +(10% V.M.+5D) | £(5% Vv.M.+5D) 7 9 8
RE 2-Zangen 100 ... 999 Q 1q | S0V/128H 10,0...99,9 Q +(20% v.M.+5D) | +(12% v.M.+5D) ) ) )
1,00..1,99kQ | 0,01kQ
5 Signalfrequenz ohne Stérsignal " bei RE.H/RE < 100 und RE.E/RE < 100
6 Adapterkabel PRO-RE (2501S) fur Prifstecker zum Anschluss der Erdsonden (E-Set 3/4) 2heid =20m
7 Adapterkabel PRO-RE/2 (Z502T) fur Prifstecker zum Anschluss der Generator- 3) beid=2m

zange (E-CLIP2)

8) Generatorzange: E-CLIP2 (Z591B)

9 Messzange: Z3512A (Z225A)

"0pei RE.sel/RE < 10 oder Messzangenstrom > 500 pA

pei Z, pg < 0,56 Qwird I, > Uy/0,5 Q angezeigt
5 nur bei RANGE = 20 kQ
18) nur bei RANGE = 50 kQ oder AUTO

Legende: D = Digit, v. M. = vom Messwert

1,4 Vpeak) AC/DC

GMC-I Messtechnik GmbH
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Kennwerte PROFITEST MASTER & SECULIFE IP

Referenzbedingungen

230V+0,1 %
50Hz+0,1 %
45 Hz ... 65 Hz

Sinus (Abweichung zwischen Effektiv-
und Gleichrichtwert < 0,1 %)

Netzspannung
Netzfrequenz

Frequenz der MessgroBe
Kurvenform d. MessgréBe

Netzimpedanzwinkel cos ¢ =1

Sondenwiderstand <10Q

Versorgungsspannung 12V 10,5V

Umgebungstemperatur +23°C+2K

Relative Luftfeuchte 40% ... 60%

Fingerkontakt bei Prifung Potenzialdifferenz
auf Erdpotenzial

Standortisolation rein ohmsch

Nenngebrauchsbereiche

Spannung Uy 120V (108 ... 132 V)
230V (196 ... 253 V)
400 V (340 ... 440 V)

Frequenz fy 16 %/3 Hz (15,4 ... 18 Hz)
50 Hz (49,5 ... 50,5 Hz)
60 Hz (59,4 ... 60,6 Hz)
200 Hz (190 ... 210 Hz)
400 Hz (880 ... 420 Hz)

Gesamtspannungsbereich Uy 65 ... 550 V

Gesamtfrequenzbereich 15,4 ... 420 Hz

Kurvenform Sinus

Temperaturbereich 0°C..+40°C

Versorgungsspannung 8..12V

Netzimpedanzwinkel entsprechend cos ¢ =1 ... 0,95

Sondenwiderstand <50 kQ

Stromversorgung

Akkus 8 Stlick AA 1,5,

wir empfehlen, ausschlielich den mit-
gelieferten Akkupack zu verwenden
(Akkupack Artikelnr. Z502H)

Anzahl der Messungen (Standard-Setup mit Beleuchtung)

- bei Risp 1 Messung - 25 s Pause:
ca. 1100 Messungen
Auto-Umpolung/1 Q

(1 Messzyklus) — 25 s Pause:
ca. 1000 Messungen

symbolische Anzeige der Akku-

spannung BAT lg==}

Die Anzeigebeleuchtung ist abschaltbar.
Das Prufgeréat schaltet sich nach der
letzten Tastenbetatigung automatisch
ab. Die Einschaltdauer kann vom
Anwender selbst gewahlt werden.

Das Gerat schaltet bei zu niedriger Ver-
sorgungsspannung ab bzw. kann nicht
eingeschaltet werden.

Eingelegte Akkus k&nnen durch
Anschluss eines Ladegerats an die
Ladebuchse direkt aufgeladen werden:
Ladegerat Z502R

ca. 2 Stunden *

- bei RLO

Akkutest

Akkusparschaltung

Sicherheitsabschaltung

Ladebuchse

Ladezeit

* maximale Ladezeit bei vollstandig entladenen Akkus.
Ein Timer im Ladegeréat begrenzt die Ladezeit auf maximal 4 Stunden
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Uberlastbarkeit

Riso 1200 V dauernd

UL—PE’ UL—N 600 V dauernd

RCD, Rg, R 440 V dauernd

VAR==VARN 550 V (begrenzt die Anzahl der Mes-
sungen und Pausenzeit, bei Uberlas-
tung schaltet ein Thermo-Schalter das
Gerat ab.)

RLo Elektronischer Schutz verhindert das
Einschalten, wenn Fremdspannung
anliegt.

Schutz durch

Feinsicherungen FF3,15A 10 s,
> 5 A — Ausl6sen der Sicherungen

Elektrische Sicherheit

Schutzklasse Il nach IEC 61010-1/EN 61010-1/
VDE 0411-1

Nennspannung 230/400 V (300/500 V)

Prifspannung 3,7 kV 50 Hz

Messkategorie CAT 111 600 V bzw. CAT IV 300 V

Verschmutzungsgrad 2

Sicherungen

Anschluss L und N je 1 G-Schmelzeinsatz

FF 3,15/500G 6,3 mm x 32 mm

Elektromagnetische Vertraglichkeit EMV

Produktnorm EN 61326-1:2013
Storaussendung Klasse
EN 55022 A
Storfestigkeit Prifwert Leistungsmerkmal
EN 61000-4-2 Kontakt/Luft - 4 kV/8 kV
EN 61000-4-3 10 V/m
EN 61000-4-4 Netzanschluss - 2 kV
EN 61000-4-5 Netzanschluss - 1 kV
EN 61000-4-6 Netzanschluss - 3V
EN 61000-4-11 0,5 Periode / 100%

Umgebungsbedingungen

Genauigkeit 0..+40°C

Betrieb -5..+50°C

—20 ... + 60 °C (ohne Akkus)
max. 75%, Betauung ist auszuschlieBen
max. 2000 m

Lagerung
relative Luftfeuchte
Hoéhe Uber NN

Mechanischer Aufbau

Anzeige Mehrfachanzeige mittels Punktmatrix
128 x 128 Punkte

Abmessungen BxILxT = 260 mm x 330 mm x 90 mm

Gewicht ca. 2,7 kg mit Akkus

Schutzart Gehause IP 40, Prufspitze IP 40 nach

EN 60529/DIN VDE 0470-1
Tabellenauszug zur der Bedeutung des IP-Codes

IP XY Schutz gegen Eindringen von IP XY Schutz gegen Eindringen von

(1. Ziffer X) festen Fremdkorpern (2. Ziffer Y) Wasser
4 >1,0mm & 0 nicht geschiitzt
Datenschnittstellen
Typ USB-Slave fur PC-Anbindung
Typ RS232 flir Barcode- und RFID-Leser
Typ Bluetoott® fiir PC-Anbindung

(nur MTECH+, MXTRA & SECULIFE IP)

GMC-I Messtechnik GmbH



20 Wartung

20.1 Firmwarestand und Kalibrierinfo
Siehe Kap. 4.6.

20.2  Akkubetrieb und Ladevorgang

Uberzeugen Sie sich in regelméBigen kurzen Abstanden oder
nach langerer Lagerung lhres Gerates, dass die Akkus nicht aus-
gelaufen sind.

0= Hinweis

Wir empfehlen vor langeren Betriebspausen (z. B.
Urlaub), die Akkus zu entfernen. Hierdurch verhindern Sie
Tiefentladung oder Auslaufen, welches unter unginstigen
Umstéanden zur Beschadigung lhres Gerates flhren
kann.

Ist die Akkuspannung unter den zulassigen Wert
abgesunken, erscheint das nebenstehende Pikto- BAT
gramm. Zusatzlich wird ,Low Batt!ll“ zusammen mit einem
Akkusymbol eingeblendet. Bei sehr stark entladenen Akkus arbei-
tet das Gerat nicht. Es erscheint dann auch keine Anzeige.

A

Achtung!

Verwenden Sie zum Laden des im PrUfgeréat eingesetz-
ten Kompakt Akku-Pack (Z502H) nur das Ladegerat Z502R.
Vor Anschluss des Ladegerts an die Ladebuchse stellen Sie
folgendes sicher:
— der Kompakt Akku-Pack (Z502H) ist eingelegt,
keine handelstblichen Akku-Packs,
keine Einzelakkus, keine Batterien
— das Prifgerat ist allpolig vom Messkreis getrennt
— das Prufgerat bleibt wahrend des Ladevorgangs
ausgeschaltet.

Falls die Akkus bzw. der Akku-Pack (Z502H) langere Zeit (> 1 Monat)
nicht verwendet bzw. geladen worden ist (bis zur Tiefentladung):

Beobachten Sie den Ladevorgang (Signalisierung durch LEDs am
Ladegerat) und starten Sie gegebenenfalls einen weiteren Lade-
vorgang (nehmen Sie das Ladegerat hierzu vom Netz und trennen
Sie es auch vom Prifgerat. SchlieBen Sie es danach wieder an).
Beachten Sie, dass die Systemuhr in diesem Fall nicht weiterlauft
und bei Wiederinbetriebnahme neu gestellt werden muss.

20.2.1  Ladevorgang mit dem Ladegerat Z502R

© Setzen Sie den fUr Ihr Land passenden Netzstecker in das La-
degeréat ein.

A Achtung!

Stellen Sie sicher, dass der Kompakt Akku-Pack (Z502H)
eingelegt ist und kein Batterietrager.

Verwenden Sie fiir das Laden im Gerét ausschlieBlich den mitgelieferten
oder als Zubehor lieferbaren Kompakt Akku-Pack (Z502H) mit ver-
schweiBten Zellen.

© Verbinden Sie das Ladegerat Uber den Klinkenstecker mit
dem Prifgerat und schlieBen Sie das Ladegeréat Uber den
Wechselstecker an das 230 V-Netz an. (Das Ladegerat ist nur
flr Netzbetrieb geeignet!)

A Achtung!

Schalten Sie das Prifgerat wahrend des Ladevorgangs
nicht ein. Der Ladevorgang kann ansonsten gestort wer-
den.

© Fir die Bedeutung der LED-Kontrollanzeigen wahrend des
Ladevorgangs beachten Sie bitte die Bedienungsanleitung,
die dem Ladegerat beiliegt.

© Entfernen Sie das Ladegerat erst vom Priifgerat, wenn die
grine LED (voll/ready) leuchtet.

GMC-I Messtechnik GmbH

20.3 Sicherungen

Hat aufgrund einer Uberlastung eine Sicherung ausgeldst, so
erscheint eine entsprechende Fehlermeldung im Anzeigefeld. Die
Spannungsmessbereiche des Gerates sind aber weiterhin in
Funktion.

Sicherung auswechseln

A Achtung!

Trennen Sie vor dem Offnen der Sicherungsfachdeckel
das Gerét allpolig vom Messkreis!

© Ldsen Sie die Schlitzschrauben der Sicherungsfachdeckel
neben der Netzanschlussleitung mit einem Schraubendreher.
Die Sicherungen sind jetzt zuganglich.

& Ersatzsicherungen finden Sie nach Offnen des Akkufachde-
ckels.

A

Achtung!

Falsche Sicherungen k&nnen das Messgerét

schwer beschadigen.

Es durfen nur die Originalsicherungen von GMC-| Mes-
stechnik GmbH (Bestell-Nr. 3-578-285-01 / SIBA
7012540.3,15 SI-EINSATZ FF 3,15/500 6,3X32) verwen-
det werden.

Nur Originalsicherungen gewahrleisten den erforderli-
chen Schutz durch geeignete Ausldsecharakteristika.
Sicherungen zu Uberbriicken bzw. zu reparieren ist un-
zulassig und lebensgefahrlich!

Bei Verwendung von Sicherungen mit anderem
Nennstrom, anderem Schaltvermdgen oder anderer
Ausl6secharakteristik besteht die Gefahr der Beschéadi-
gung des Gerates!

© Nehmen Sie die defekte Sicherung heraus und ersetzen Sie
sie durch eine neue.

© Setzen Sie den Sicherungsfachdeckel mit der neuen Siche-
rung wieder ein und verriegeln Sie diesen durch Rechtsdre-
hung.

20.4 Gehause

Eine besondere Wartung des Gehéauses ist nicht nétig. Achten Sie
auf eine saubere Oberflache. Verwenden Sie zur Reinigung ein
leicht feuchtes Tuch. Besonders fir die Gummischutzflanken
empfehlen wir ein feuchtes flusenfreies Mikrofasertuch. Vermei-
den Sie den Einsatz von Putz-, Scheuer- und Lésungsmitteln.

Riicknahme und umweltvertragliche Entsorgung

Bei dem Gerét handelt es sich um ein Produkt der Kategorie 9
nach ElektroG (Uberwachungs- und Kontrollinstrumente). Dieses
Gerét fallt unter die RoHS Richtlinie. Im Ubrigen weisen wir darauf
hin, dass der aktuelle Stand hierzu im Internet bei www.gossen-
metrawatt.com unter dem Suchbegriff WEEE zu finden ist.

Nach WEEE 2012/19/EU und ElektroG kennzeichnen wir

unsere Elektro- und Elektronikgerate mit dem nebenste-

henden Symbol nach DIN EN 50419. Diese Gerate durfen

nicht mit dem Hausmdill entsorgt werden. BezUlglich der Altgerate-
Ricknahme wenden Sie sich bitte an unseren Service, Anschrift
siehe Kapitel 22.

Sofern Sie in Ihnrem Gerét Batterien oder Akkus einsetzen, die nicht
mehr leistungsféhig sind, missen diese ordnungsgemal nach
den gultigen nationalen Richtlinien entsorgt werden.

Batterien oder Akkus kénnen Schadstoffe oder Schwermetalle
enthalten wie z. B. Blei (PB), Cd (Cadmium) oder Quecksilber
(Ha).

Das nebenstehende Symbol weist darauf hin, dass Batte-

rien oder Akkus nicht mit dem Hausmdill entsorgt werden ﬁ
durfen, sondern bei hierflr eingerichteten Sammelstellen

abgegeben werden mussen. Pb Cd Hg
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21 Anhang

21.1 Tabellen zur Ermittlung der maximalen bzw. minimalen Anzeigewerte unter Beriicksichtigung der maximalen Betriebsmessun-
sicherheit des Gerates

Tabelle 1
ZL-PE. (VO"We"e) / ZL-N ZL-PE. (+/' Halbwe"e)
() ()
Grenzwert Max. Grenzwert Max.
Anzeigewert Anzeigewert
0,10 0,07 0,10 0,05
0,15 0,11 0,15 0,10
0,20 0,16 0,20 0,14
0,25 0,20 0,25 0,18
0,30 0,25 0,30 0,22
0,35 0,30 0,35 0,27
0,40 0,34 0,40 0,31
0,45 0,39 0,45 0,35
0,50 0,43 0,50 0,39
0,60 0,51 0,60 0,48
0,70 0,60 0,70 0,56
0,80 0,70 0,80 0,65
0,90 0,79 0,90 0,73
1,00 0,88 1,00 0,82
1,50 1,40 1,50 1,33
2,00 1,87 2,00 1,79
2,50 2,35 2,50 2,24
3,00 2,82 3,00 2,70
3,50 3,30 3,50 3,15
4,00 3,78 4,00 3,60
4,50 4,25 4,50 4,06
5,00 4,73 5,00 4,51
6,00 5,68 6,00 5,42
7,00 6,63 7,00 6,33
8,00 7,59 8,00 7,24
9,00 8,54 9,00 8,15
9,99 9,48 9,99 9,05
Tabelle 2
Re / Resch, (€2)
Grenzwert Max. Grenzwert Max. Gren- Max.
Anzeigewert Anzeigewert zwert = Anzeigewert

0,10 0,07 10,0 9,49 1,00 k 906
0,15 0,11 15,0 13,6 150k = 1,36k
0,20 0,16 20,0 18,1 200k | 181k
0,25 0,20 25,0 22,7 2,50 k 2,27k
0,30 0,25 30,0 27,2 3,00 k 2,72k
0,35 0,30 35,0 31,7 3,50 k 3,17k
0,40 0,34 40,0 36,3 400k = 3,63k
0,45 0,39 45,0 40,8 450k | 4,08k
0,50 0,43 50,0 45,4 500k = 454k
0,60 0,51 60,0 54,5 6,00 k 5,45k
0,70 0,60 70,0 63,6 7,00 k 6,36 k
0,80 0,70 80,0 72,7 8,00 k 7,27k
0,90 0,79 90,0 81,7 9,00k = 817k
1,00 0,88 100 90,8 999k = 9,08k
1,50 1,40 150 133 '
2,00 1,87 200 179
2,50 2,35 250 224
3,00 2,82 300 270
3,50 3,30 350 315
4,00 3,78 400 360
4,50 4,25 450 406
5,00 4,73 500 451
6,00 5,68 600 542
7,00 6,63 700 633
8,00 7,59 800 724
9,00 8,54 900 815

Tabelle 3
Riso MQ
Grenzwert Min. Grenzwert Min.
Anzeigewert Anzeigewert
0,10 0,12 10,0 10,7
0,15 0,17 15,0 15,9
0,20 0,23 20,0 21,2
0,25 0,28 25,0 26,5
0,30 0,33 30,0 31,7
0,35 0,38 35,0 37,0
0,40 0,44 40,0 42,3
0,45 0,49 45,0 47,5
0,50 0,54 50,0 52,8
0,55 0,59 60,0 63,3
0,60 0,65 70,0 73,8
0,70 0,75 80,0 84,4
0,80 0,86 90,0 94,9
0,90 0,96 100 106
1,00 1,07 150 158
1,50 1,59 200 211
2,00 2,12 250 264
2,50 2,65 300 316
3,00 3,17
3,50 3,70
4,00 4,23
4,50 4,75
5,00 5,28
6,00 6,33
7,00 7,38
8,00 8,44
9,00 9,49
Tabelle 4
Grenzwert Max. Grenzwert Max.
Anzeigewert Anzeigewert

0,10 0,07 10,0 9,59
0,15 0,12 15,0 14,4
0,20 0,17 20,0 19,2
0,25 0,22 25,0 24,0
0,30 0,26 30,0 28,8
0,35 0,31 35,0 33,6
0,40 0,36 40,0 38,4
0,45 0,41 45,0 43,2
0,50 0,46 50,0 48,0
0,60 0,55 60,0 57,6
0,70 0,65 70,0 67,2
0,80 0,75 80,0 76,9
0,90 0,84 90,0 86,5
1,00 0,94 99,9 96,0
1,50 1,42
2,00 1,90
2,50 2,38
3,00 2,86
3,50 3,34
4,00 3,82
4,50 4,30
5,00 4,78
6,00 5,75
7,00 6,71
8,00 7,67
9,00 8,63

90

GMC-I Messtechnik GmbH



Tabelle 5

Grenzwert Min.
Anzeigewert
10 14
15 19
20 25
25 30
30 36
35 42
40 47
45 53
50 58
56 65
60 69
70 80
80 92
90 103
100 114
150 169
200 253
250 315
300 378
350 440
400 503
450 565
500 628
600 753
700 878
800 >999
Tabelle 6

Kurzschlussstrom-Mindestanzeigewerte
zur Ermittlung der Nennstrome verschiedener Sicherungen und Schalter fiir Netze mit Nennspannung Uy=230 V

Nenn- Niederspannungssicherungen mit Leitungsschutzschalter und Leistungsschalter
strom Iy nach Normen der Reihe DIN VDE 0636
[A] Charakteristik gL, gG, gM Charakteristik B/E Charakteristik C Charakteristik D Charakteristik K
(friiher L) (friiher G, U)
Abschaltstrom 1, 5 s Abschaltstrom I, 0,4 s Abschaltstrom I Abschaltstrom I, Abschaltstrom I Abschaltstrom I
5xly(<0,25/0,45) 10 x Iy (< 0,2 s/0,4 5) 20 x Iy (< 0,2 5/0,4 5) 14 x 1y (< 0,2 s/0,4 5)
Grenzwert | Min. Anzeige| Grenzwert | Min. Anzeige| Grenzwert = Min. Anzeige| Grenzwert | Min. Anzeige| Grenzwert | Min. Anzeige| Grenzwert | Min. Anzeige|
[A] [A] [A] [A] (Al [A] [A] [A] [A] [A] [A] (Al
2 9,2 10 16 17 10 11 20 21 40 42 28 29
3 141 15 24 25 15 ' 16 30 32 60 64 42 44
4 19 20 32 34 20 21 40 42 80 85 56 59
6 27 28 47 50 30 32 60 64 120 128 84 89
8 37 39 65 69 40 42 80 85 160 172 112 119
10 47 50 82 87 50 53 100 106 200 216 140 150
13 56 59 98 104 65 69 130 139 260 297 182 196
16 65 69 107 114 80 85 160 172 320 369 224 243
20 85 90 145 155 100 106 200 216 400 467 280 319
25 110 117 180 194 125 134 250 285 500 578 350 402
32 150 161 265 303 160 172 320 369 640 750 448 520
35 173 186 295 339 175 188 350 405 700 825 490 571
40 190 205 310 357 200 216 400 467 800 953 560 657
50 260 297 460 529 250 285 500 578 1000 1,22k 700 834
63 320 369 550 639 315 363 630 737 1260 1,58 k 882 1,07k
80 440 517 1120 1,40k
100 580 675 1400 1,80k
125 750 889 1750 2,34k
160 930 1,12k 2240 3,18k
Beispiel

Anzeigewert 90,4 A — ndchstkleinerer Wert fur Leitungsschutz-
schalter Charakteristik B aus Tabelle: 86 A — Nennstrom (ly) des
Schutzelementes maximal 16 A

GMC-I Messtechnik GmbH
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21.2  Bei welchen Werten soll/muss ein RCD eigentlich richtig
auslésen? Anforderungen an eine Fehlerstromschutzein-
richtung (RCD)

Allgemeine Anforderungen:

¢ Die Ausldsung muss spétestens bei FlieBen des Bemessungs-
fehlerstroms (Nenndifferenzstroms I,y erfolgen.

und

¢ Die maximale Zeit bis zur Auslésung darf nicht Uberschritten
werden.

Erweiterte Anforderungen durch zu beriicksichtigende Einfliisse
auf den Auslosestrombereich und den Auslosezeitpunkt:
e Art bzw. Form des Fehlerstroms:
hieraus ergibt sich ein zulassiger Ausldsestrombereich
¢ Netzform und Netzspannung:
hieraus ergibt sich eine maximale Auslosezeit
¢ Ausfihrung des RCDs (standard oder selektiv):
hieraus ergibt sich eine maximale Auslosezeit

Definitionen der Anforderungen in den Normen

Fir Messungen in elektrischen Anlagen gilt die VDE 0100-600, die
in jedem Elektroinstallateur-Auswahlordner zu finden ist. Diese
besagt eindeutig: ,Die Wirksamkeit der SchutzmaBnahme ist
nachgewiesen, wenn die Abschaltung spétestens beim Bemes-
sungsdifferenzstrom I, erfolgt.”

Auch die DIN EN 61557-6 (VDE 0413-6), als die Vorgabe fUr den
Messgerétehersteller, sagt dazu unmissverstandlich:

»Mit dem Messgerat muss nachweisbar sein, dass der Auslése-
fehlerstrom der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) kleiner oder
gleich dem Bemessungsfehlerstrom ist.”

Kommentar

Das bedeutet fur jeden Elektro-Installateur bei den falligen
SchutzmaBnahmen-Prifungen nach Anlagenéanderungen oder
Anlagenergadnzungen, nach Reparaturen oder beim E-CHECK
nach der BerUhrungsspannungsmessung, dass der Ausldsetest
je nach RCD spatestens beim Erreichen von 10 mA, 30 mA,

100 mA, 300 mA bzw. 500 mA erfolgt sein muss.

Wie reagiert der Elektro-Installateur, wenn diese Werte Uberschrit-
ten werden? Der RCD fliegt raus !

Wenn er relativ neu war, wird er beim Hersteller reklamiert. Und
der stellt in seinem Labor fest: der RCD entspricht der Hersteller-
norm und ist in Ordnung.

Ein Blick in die Herstellernorm VDE 0664-10/-20/-100/-200 zeigt
warum:

Art des Fehlerstroms Form des Zuléssiger
Fehlerstroms Auslésestrombereich

Sinusformiger Wechselstrom N 0,5...1TIaN

Pulsierender Gleichstrom N\. 035... 1,4 Iy

(positive oder negative Halbwellen) W e D

Phasenwinkelgesteuerte

Halbwellenstréme N\

Phasenwinkel von 90° el 0,25...1,4 1N

Phasenwinkel von 135° el W 0,11 .. 141AN

Pulsierender Gleichstrom (iberlagert mit

glattem Gleichfehlerstrom von 6 mA M max. 1,4 1y + 6 mA

Glatter Gleichstrom 0,5...21zN

Da die Stromform eine bedeutende Rolle spielt, ist es wichtig zu
wissen, welche Stromform das eigene Prifgerat nutzt.
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Art bzw. Form des Fehlerstroms am Prufgerat einstellen:

r
(L | 1t
=T Wellenform: —H“¢+a %
. bk T 1007 ; gl
negative Halbwelle E, 8 ME: [“o
positive Halbwelle PO%: e | -
. . . iHEGTT
negativer Gleichstrom g EEE o
positiver Gleichstrom —

Es ist wichtig, bei seinem Prufgerat die entsprechende Einstellung
vorzunehmen und zu nutzen.

Ahnlich verhalt es sich mit den Abschaltzeiten. Die neue VDE 0100-
410, musste auch im Auswahlordner vorhanden sein.

Sie gibt Abschaltzeiten, je nach Netzform und Netzspannung,
zwischen 0,1 sund 5 s an.

System 50V<Up<120V 120V <Uy<230V 230V <Uy<400V  Uy>400V
AC DC AC DC AC DC AC DC
TN 08s 04s 5s 02s 04s 0,1s 01s
1L} 03s 02s 04s 0,07s 02s 0,04s 0,1s

Normalerweise schalten RCDs schneller ab, aber ... es kann ja
passieren, dass ein RCD einmal etwas langer braucht. Und dann
ist wieder der Hersteller gefragt.

Bei einem erneuten Blick in die VDE 0664 entdeckt man die fol-
gende Tabelle:

. Fehler- . .
Ausfiihrung stromart Abschaltzeiten bei
Wechselfehler-
strome 1 XIAN 2XIAN 5X|AN 500 A
pulsierende
Gleichfehler- | 1,4x1an | 2x14xIaN | 5x14x% AN 500 A
stréme
glatte Gleich-
fehlerstrome 2x AN 2x2xlan | 5x2xlpAN 500 A
Standard (un-
verzbgert)
baw. kurzzeit- 300 ms max. 0,15 s max. 0,04 s max. 0,04 s
verzégert
selektiv 0,13..05s 006..02s 005..015s 0,04..0,15s

Hier stechen zwei Grenzwerte ins Auge:
Standard max. 0,3 s
Selektiv max. 0,5 s

Ein richtiges Priifgerat hat alle Grenzwerte vorbereitet bzw.
ermdglicht die direkte Eingabe gewinschter Werte
und zeigt diese auch an!

Grenzwerte am Prifgerat auswahlen oder einstellen:

FE
A
L H et [T A

LL: <504
+a: £300ms

+ta: x0ms

1
(4
ndl
VI F o wa |

Un 238U fn 5H,8Hz +g

—
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Prifungen elektrischer Anlagen bestehen aus ,Besichtigen®,
»Erproben” und ,Messen” und sind deshalb Fachleuten mit ent-
sprechender Berufserfahrung vorbehalten.

Technisch sind im Endeffekt zun&chst die Werte aus der

VDE 0664 verbindlich.

21.3  Priifen von elektrischen Maschinen nach DIN EN 60204 —
Anwendungen, Grenzwerte

Fur die Prifungen von elektrischen Maschinen und Steuerungen
wurde das Prifgerat PROFITEST 204+ entwickelt. Nach der Norm-
anderung in 2007 ist zusatzlich die Messung der Schleifenimpe-
danz erforderlich. Die Messung des Schleifenwiderstands sowie
weitere erforderliche Messungen fur Prifungen von elektrischen
Maschinen kénnen Sie auch mit den Prifgeraten der Serie
PROFITEST MASTER durchfthren.

Vergleich der vorgeschriebenen Priifungen zwischen den Normen
Priifung nach DIN EN 60204-1 Priifung nach DIN EN 61557 | Mess-

(Maschinen) (Anlagen) funktion

Teil 4: Widerstand von: RLO
Durchgehende Verbindung des — Erdungsleiter
Schutzleitersystems — Schutzleiter

— Potenzialausgleichsleiter

Schleifenimpedanz Teil 3: Schleifenimpedanz /1-PE
Isolationswiderstand Teil 2: Isolationswiderstand RISO

Teil 14: Gerate zum Prifen der Si- | —
Priifen auf Spannungsfestigkeit cherheit der elektrischen Ausriistung

von Maschinen

Teil 14: Gerate zum Prufen der Si- | Ures

Schutz gegen Restspannungen | cherheit der elektrischen Ausriistung

von Maschinen
Funktionsprtfung — —

Durchgehende Verbindung des Schutzleitersystems

Hier wird die durchgehende Verbindung eines Schutzleiter-
systems durch Einspeisen eines Wechselstroms zwischen 0,20 A
und 10 A bei einer Netzfrequenz von 50 Hz Uberprift

(= Niederohmmessung). Die Priifung muss zwischen der PE-
Klemme und verschiedenen Punkten des Schutzleitersystems
durchgefuhrt werden.

Schleifenimpedanzmessung

Die Schleifenimpedanz Z; _pg wird gemessen und der Kurz-
schlussstrom I wird ermittelt, um zu prifen, ob die Abschaltbe-
dingungen der Schutzeinrichtungen eingehalten werden, siehe
Kap. 8.

Isolationswiderstandsmessung

Hierbei werden bei der Maschine alle aktiven Leiter der Haupt-
stromkreise (L und N bzw. L1, L2, L3 und N) kurzgeschlossen
und gegen PE (Schutzleiter) gemessen. Steuerungen, oder Teile
der Maschine, die fur diese Spannungen (500 V DC) nicht ausge-
legt sind, durfen flr die Dauer der Messung vom Messkreis
getrennt werden. Der Messwert darf nicht kleiner als 1 MQ sein.
Die Prifung darf in einzelne Abschnitte aufgeteilt werden.

Spannungspriifungen (nur mit PROFITEST 204HP/HV)

Die elektrische Ausristung einer Maschine muss zwischen den
Leitern aller Stromkreise und dem Schutzleitersystem mindestens
1 s lang einer Prifspannung standhalten, die das 2-fache der
Bemessungsspannung der Ausristung oder 1000 V~ betragt, je
nachdem, welcher Wert der jeweils GroBere ist. Die Prufspannung
muss eine Frequenz von 50 Hz haben und von einem Transforma-
tor mit einer Mindest-Bemessungsleistung von 500 VA erzeugt
werden.

(Rest-)Spannungsmessungen

Die Vorschrift EN 60204 fordert, dass an jedem beruhrbaren akti-
ven Teil einer Maschine, an welchem wahrend des Betriebs eine
Spannung von mehr als 60 V anliegt, nach dem Abschalten der
Versorgungsspannung die Restspannung innerhalb von 5 s auf
einen Wert von 60 V oder weniger abgesunken sein muss.

Bei Freilegung von Leitern muss die Restspannung innerhalb von
1 s auf einen Wert kleiner oder gleich 60 V abgesunken sein.

GMC-I Messtechnik GmbH

Funktionspriifung

Die Maschine wird mit Nennspannung betrieben und auf Funk-
tion, insbesondere auf Sicherheitsfunktionen gepruft.

Spezielle Priifungen
e Puls-Brennbetrieb zur Fehlersuche (nur mit PROFITEST 204HP/HV)
e Schutzleiterprifung mit 10 A-Prifstrom (nur mit PROFITEST 204+)

Grenzwerte nach DIN EN 60204-1

Messung Parameter Querschnitt Normwert
Prufdauer 10s
Grenzwert 1,5 mm? 500 mQ
Schutzleiterwiderstand 2,5 mm? 500 mQ
gemaB Leitungsquer- 4,0 mm? 500 mQ
schnitt (AuBenleiter L) und | 6,0 mm? 400 mQ
Charakteristik der Uber- | 10 mm? 300 mQ
stromschutzeinrichtung 16 mm? 200 mQ
(berechneter Wert) 25 mm? L 200 mQ
2
Schutzleiter- gf?rTTrrTz LPE) 100 ma
messung (16 m? PE
50 mm? L 100 mQ
(25 mm? PE)
70 mm?2 L 100 mQ
(35 mm? PE)
95 mm? L 050 mQ
(50 mm? PE)
120mm?L | 050 mQ
(70 mm? PE)
Isolationswiderstan = Nennspannung 500V DC
dsmessung Widerstandsgrenzwert >1MQ
Ableitstrommes- Ableitstrom 2,0 mA
sung

Entladezeit nach Ausschalten der Versor- | 5s
Schutz gegen Rest-

spannunaen gungsspannung
P 9 Entladezeit bei Freilegung von Leitern 1s
S Prifspannung 2 x Uy oder 1 KV
Prufen auf Span- .
nungsfestigkeit Frequenz der Priifspannung 50 Hz oder 60 Hz
Priifdauer 1s

Charakteristik der Uberstromschutzeinrichtungen

zur Grenzwertauswahl bei Schutzleiterpriifung

Verfiigbar bei Querschnitt
alle Querschnitte

1,5 mm? bis einschl. 16 mm?
1,5 mm? bis einschl. 16 mm?

Abschaltzeiten, Charakteristika
Sicherung Abschaltzeit 5 s
Sicherung Abschaltzeit 0,4 s

Leitungsschutzschalter Charakteristik B
la=5xIn - Abschaltzeit 0,1s
Leitungsschutzschalter Charakteristik C
la=10xIn - Abschaltzeit 0,1s

Einstellbarer Leistungsschalter
la= 8xIn - Abschaltzeit 0,1s

1,5 mm? bis einschl. 16 mm?

alle Querschnitte
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21.4  Wiederholungspriifungen nach DGUV V 3 (bisher BGV A3)
— Grenzwerte fiir elektrische Anlagen und Betriebsmittel
Grenzwerte nach DIN VDE 0701-0702

Maximal zulassige Grenzwerte des Schutzleiterwiderstands
bei Anschlussleitungen bis 5 m Lange

3 Rst
Priifnorm Priifstrom Igeg:]I:ﬂ:] Gehduse —
p 9 Netzstecker
03Q"
VDE 0701-0702:2008 | > 200 mA= |4V <U <24V +01Q 2)
je weitere 7,5 m

) Fur Festanschluss bei Datenverarbeitungsanlagen darf dieser Wert maximal 1 Q
sein (DIN VDE 0701-0702).
2) Gesamter Schutzleiterwiderstand maximal 1 Q

Minimal zul&ssige Grenzwerte des Isolationswiderstands

o Priif- Riso
Priifnorm spannung SKI SKII SK1N Heizung
VDE 0701- K
0702:2008 500V 1MQ 2 MQ 025MQ | 0,3MQ

* mit eingeschalteten Heizelementen (wenn Heizleistung > 3,5 kW und Rigp < 0,3
MQ: Ableitstrommessung erforderlich)

Maximal zulassige Grenzwerte der Ableitstrome in mA

Priifnorm s, I | Ipy
SKI:
3,5
. SK1I: 3,5 1 mAKW
VDE 0701-0702:2008 1 mAkW * 0,5 *
SKII:
0,5

* bei Geraten mit einer Heizleistung > 3,5 kW

Anmerkung 1: Geréte, die nicht mit schutzleiterverbundenen berthrbaren Teilen
ausgestattet sind und die mit den Anforderungen fir den Gehéu-
seableitstrom und, falls zutreffend, fir den Patientenableitstrom
Ubereinstimmen, z. B. EDV-Geréte mit abgeschirmtem Netzteil

Anmerkung 2: Fest angeschlossene Geréte mit Schutzleiter

Anmerkung 3: Fahrbare Rontgengerate und Geréte mit mineralischer Isolierung

Legende zur Tabelle

lg  Gehause-Ableitstrom (Sonden- oder Berlhrungsstrom)
Ipy Differenzstrom
ls. Schutzleiterstrom

Maximal zuldssige Grenzwerte der Ersatz-Ableitstrome in mA

Priifnorm Iea
SK1: 3,5

VDE 0701-0702:2008 | 1 mA/KW ")
SKII:0,5

") bei Geraten mit einer Heizleistung > 3,5 kW
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21.5 Liste der Kurzbezeichnungen und deren Bedeutung
RCD-Schalter (Fehlerstrom-Schutzeinrichtung)

N Ausldsestrom
IAN Nennfehlerstrom
I, Ansteigender Prifstrom (Fehlerstrom)

PRCD Portable (ortsveranderlicher) RCD
PRCD-S :
mit Schutzleitererkennung bzw. Schutzleiteriberwachung
PRCD-K:
mit Unterspannungsauslésung und Schutzleiteriiberwachung

RCD Selektiver RCD-Schutzschalter

Re Errechneter Erdungs- bzw. Erderschleifenwiderstand
SRCD Socket (fest installierter) RCD
ta Auslosezeit / Abschaltzeit
Ua  Berlhrungsspannung im Augenblick des Ausldsens
Uan  Berthrungsspannung

bezogen auf den Nennfehlerstrom I,
oy Grenzwert fUr die Berlhrungsspannung

Uberstromschutzeinrichtung

I Errechneter Kurzschlussstrom (bei Nennspannung)
Z N Netzimpedanz

Z, pg Schleifenimpedanz

Erdung
Rs
Re
Rescn Erder-Schleifenwiderstand

Widerstand der Betriebserde
Gemessener Erdungswiderstand

Niederohmiger Widerstand von
Schutz-, Erdungs- und Potenzialausgleichsleitern

RLo, Widerstand von Potenzialausgleichsleitern (+ Pol an PE)
RLo- Widerstand von Potenzialausgleichsleitern (- Pol an PE)
Isolation

Regso) Erdableitwiderstand (DIN 51953)

Riso Isolationswiderstand

Rgr  Standortisolationswiderstand

Zgt  Standortisolationsimpedanz

GMC-I Messtechnik GmbH

Strom

la Abschaltstrom

IL Ableitstrom (Messung mit Zangenstromwandler)

Im Messstrom

IN Nennstrom

lp Prifstrom

Spannung

f Frequenz der Netzspannung

N Nennfrequenz der Nennspannung

AU Spannungsfall in %

) an den Prifspitzen gemessene Spannung wahrend und
nach der Isolationsmessung von Rigo

Ugatt Akkuspannung (Batteriespannung)

Ue Erderspannung

Uso Bei Messung von Rigo: Prispannung, bei Rampenfunk-
tion: Ansprech- oder Durchbruchspannung

UL Spannung zwischen zwei AuBenleitern

UL.Nn  Spannung zwischen L und N

UL.pe Spannung zwischen L und PE

Un Netz-Nennspannung

Us.  hdchste gemessene Spannung bei Bestimmung
der Drehfeldrichtung

Us.pe Spannung zwischen Sonde und PE

Uy Leiterspannung gegen Erde
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21.6 Stichwortverzeichnis

A
Ableitstrommessadapter PRO-AB ........ccccoceiiiiiiiieiiiiiieeee, 56
Akkus
BINSEIZEN i 7
LadeZUSIANAE ..veiiiieiiiie e 3
Automatische Prifablaufe ... 65
B
BerUhrungsSpannuNG ......ccoveeiriiienieeeiie e 20
Bluetooth
ZUStandSanZEeIgEN ........eeieiiiiiiiiiee e 76
Bluetooth ein-/ausschalten ...........cccocviiiiiiiie 11
Bluetooth-aktiv-ANZEIge .........cociiiiiiiiiiiiie e 3
D
DateNnSICREIUNG ..ccoiiiiiiiiei e 7
DB-MODE ....coiiiiiiiiiitiiiee e 10
Differenzstrom-UberwachungSgerate ..........cooveveevvveveveinnann, 61
DrehfeldriChtung .......vviiieecii e 18
E
Einschaltdauer
LCD-BeleuChtung ......ccvvvieeiiiiiiiie e 10
PrUFGEIAL ..oeiiiiiei e 10
E-LadeSAUIEN ...ooiiiiiiiiii e 62
Elektrofahrzeuge .......ocovveiiiiii 62
Erdableitwiderstand ... 47
Erder-Schleifenwiderstand ...........ccoceviiiiiiiiis 35
Erderspannung ......oooooiiiiiiii 35
Erdschlussanzeigeeinrichtungen ........ccocceevviiiiiiciiiiceiieee 57
Erdungswiderstandsmessung
UDEISICNT ..o 32
F
Firmwarestand und Kalibrierinfo ...........cccoooiiiiiiiiiis 12
Firmware-Update .......ccccoiiiiiiiieiii e 12
G
GarantieSIEgEl ......vvviieiiiii e 6
Grenzwerte
nach DIN EN 60 204 Teil 1 ..ooooviiiiiiieeeeeee e, 93
nach DIN VDE 0701-0702 ....cccceeviveeiiieeiee e 94
G=SCNAIRET i 25
H
Helligkeit und Kontrast einstellen ... 10
|
IMDSS .t 57
Intelligente RAMPE .....oovveiiiiiii e 60
INTErNEtadreSSEN .oovviiiiieii e 97
IsolationstiberwachungSgerate .........cccovveiiiiiiiiieiiiceieee 57
K
KUurzbezeiChnungen ........cooiviiiiiiiiic e 95
Kurzschlussstrom-Berechnung .........cccccoevviiiiini 29
L
LAAEZUSTANG ..eiiieiiiiiiiece e 76
Literaturliste .....ooveeii 97
M
MASTER UpPater .....cooovveiiiiiiiiiieiiee e 12
N
Netzform wahlen (TN, TT, IT) oo 26
Netznennspannung (Anzeige von UL-N) ........ccccocceiiiineniiennnns 30
Nicht-AuSIOSEPIUfUNG .ooooiiiiiiiieiiii e 22
Norm
DIN EN 50178 (VDE 160) .vveevvveeiiireeiiiieeiiree s siiee s 22
DIN EN BO 204 ...ooiiiiieeiieee e 93
DIN VDE 0100 oiviieeiiiieeciie e 27, 33
DIN VDE 0100-410 viieiiiieeeiiee et 23
DIN VDE 0100-600 ....oeeiiiiiiiiieniiie e siiee e 5,21,28
EN 08T i 47
[EC B1857 it 62
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NIV/NIN SEV 1000 ...iiiiiiiiiiiieiiiie e 5, 35
OVE/ONORM E 86071 ..o 25
OVE-EN T oottt 5
VDE 0413 ittt 19, 27, 31
P
Parameternverriegelung .......e.eii 14
PlausibilitAtSPrifung .vvvveveeeeeei 14
POIWECNSE ...eiiiiiiiiiee e 16
PRCD
Ausldseprifung Typ PRCD-K ... 23
Ausloseprifung Typ PRCD-S ..o 24
Protokollierung von Fehlersimulationen an PRCDs mit dem
Adapter PROFITEST PRCD ....ooovvveiiieeiiiiee 63
Prifbox von MENNEKES ........ccccoiiiiiiiicce e 62
Prifen
NACh BGV AB ..o 94
von elektrischen Maschinen ... 93
PrifSEQUENZEN ...viiiiiiiiiiiiiiiie e 65
R
RCD-S e 23
ROMS e 61
RestspannungSprifung ....eeeeecieiiiiii e 59
S
Schnittstellen
Bluetooth konfigurieren ... 11
USB, RS232 ANSCHIUSSE ....vvviiiiiiiiiieiiiiieesieee e 2
SCHUKOMAT ittt 24
Sicherung
AUSWECNSEIN ..o 89
SIDOS e 24
Spannungsfall in % (Funktion ZL-N) .....ccccoviiiiiiiiiiiiieeiiicee, 53
SpannuNgSfall-MESSUNG .....veeiiiiiieiiiieiiiiee e 53
Speicher
Belegungsanzeige ......oocvveviiiiiiiie e 3
SPEIChEMEIBIUNG ...veeiiiiiiiiieee e 76
Sprache der BedienerfUhrung (CULTURE) ........ccviieiiiiiinenn. 10
SROD it 24
Standortisolationsimpedanz ..........cccccccvviiiieiiiiiiee e 52, 54
SYMDOIE i 6
Y
Ubersicht der Sonderfunktionen ............ccoceeevvieeniieeiinnenne. 52
v
Verkettete Spannungen ..o 18
w
Werkseinstellungen (GOME SETTING) ......coovvvvviiiiniiieniieene 10
Z
Z&hleranlaufprlfung .....eeeooiieeee e 55
Zangenstromsensor
MessbereiChe .........ccccceviiiiiiiiiiiii 36, 41, 42, 51
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21.7 Literaturliste

Rechtsgrundlagen

Weiterfiihrende deutschsprachige Literatur

Konduktive Ladesysteme fiir
Elektrofahrzeuge — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen

Betriebs Sicherheits Verordnung (BetrSichV) Titel Autoren Verlage Auflage/
Vorschriften der Unfallversicherungstrager UVVs Bestell-Nr.
Titel Information Herausgeber Auflage/ Priifung ortsfester Bodeker, W. HUSS-MEDIEN GmbH | 8. Auflage 2014
Regel / Vorschrift Bestell-Nr. und ortsveranderlicher | Lochthofen, M. Berlin ISBN 978-3-
Betriebs Sicherheits BetrSichV Geréate www.elektropraktiker.de ' 341-01614-5
Verordnung (BetrSichV) Wiederholungspriifun- | Bodeker, K.; Hiithig & Pflaum Verlag| 3. Auflage 2014
Elektrische Anlagen und | DGUV Vorschrit3 | DGUV 2005 gen nach DIN VDE 105 | Lochthofen, M.; | www.vde-verlag.de | VDE-Bestell-Nr.
Betriebsmittel (bisher BGV A3) (bisher HVBG) Roholf, K. 310589
Priifungen vor Inbetrieb- | Kammler, M. VDE Verlag GmbH VDE-Schriften-
VDE-N nahme von Niederspan- www.vde-verlag.de reihe
-hormen nungsanlagen Band 63
Deutsche Norm Titel Ausgabe Verlag DIN VDE 0100-600 4. Auflage 2012
Datum Schutz gegen elektr. Hoérmann, W. VDE Verlag GmbH VDE-Schriften-
DIN VDE Schutz gegen elektrischen | 2007-06 Beuth-Verlag Schlag Schréder, B. www.vde-verlag.de | reihe
0100-410 | Schlag v v GmbH DIN VDE 0100-410 Band 140
DIN VDE Errichten von Niederspan- | 2011-06 | Beuth-Verlag 4. Auflage 2010
0100-530 nungsanlagen GmbH VDE-Priifung Henning, W. Beuth-Verlag GmbH | VDE-Schriften-
Teil 530: Auswahl und Er- nach BetrSichV, TRBS www.beuth.de reihe 43
richtung elektrischer Be- und BGV A3 Auflage 2012
g;ebsmmglt», Schalt- und Merkbuch GMC-I Messtech- | www.gossenmetra- | Bestell-Nr.
eluergera e . fiir den Elektrofachmann | nik GmbH watt.com 3-337-038-01
3'1’\(‘)2)’[)6%0 E”'Chtenl von Niederspan- | 2008-06 ge“;:]l've”ag deJahrbuch 2014 Befrends, P;  Hiithig & Pflaum Verlag | ISBN 978-3-
: nungsantagen m Elektrotechnik fiir Hand-  Bonhagen, S. Miinchen/Heidelberg  8101-0350-5
Teil 6: Priifungen werk und Industrie www.elektro.net
Q?N”Eﬁ”gi'géy Ggfatgbz”m Pfr‘]”e”' Messen | 2006-08 ge“;:]l've”ag Elektroinstallation firrdie | Hilbscher, Jagla, | Westermann Schul- | ISBN 978-3-14-
g Er o er\évach £n von m gesamte Ausbildung | Klaue, Wickert | buchverlag GmbH 221630-0
C u mabna me.n www.westermann.de 3. Auflage 2009
g|1’\(‘)\5/D1E00 :Betr|ebTv<_)In1%Ig.kt:"schen.An- 2009-10 geu;u-vmag Praxis Elektrotechnik | Bastian, Feustel, | Europa-Lehrmittel ISBN 978-3-
- Fag%n, ell 10U Allgemeine m Kappel, Schuberth, | www.europa-lehrmit- | 8085-3134-1
estiegungen Tkotz, Ziegler tel.de 12. Auflage 2012
VDE 0122-1 Elektrische Ausriistung von | 2013-04 Beuth-Verlag . i . [ A
DIN EN 61851-1 Elekiro-StraBenfahrzeugen - GmbH Fachkunde Eektiotechnic Ev‘mvjaeufg?;gﬁ'rmlt b

tel.de

29. Auflage 2014

21.7.1 Internetadressen fiir weiterfiilhrende Informationen
Internetadresse
www.dguv.de DGUV-Informationen, -Regeln und -Vorschriften durch

www.beuth.de

die Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung e.V.

VDE-Bestimmungen, DIN-Normen, VDI-Richtlinien
durch den Beuth-Verlag GmbH

www.bgetem.de

Textil Elektro

BG-Informationen, -Regeln und -Vorschriften
durch die gewerblichen Berufsgenossenschaften
z. B. BG ETEM (Berufsgenossenschaft der Energie

Medienerzeugnisse)

GMC-I Messtechnik GmbH
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22  Reparatur- und Ersatzteil-Service
Kalibrierzentrum* und Mietgerateservice

Bitte wenden Sie sich im Bedarfsfall an:

GMC-I Service GmbH

Service-Center

Beuthener StraBe 41

90471 Nurnberg ® Germany

Telefon +49 911 817718-0

Telefax +49 911 817718-253

E-Mail service@gossenmetrawatt.com
WWW.gmci-service.com

Diese Anschrift gilt nur fur Deutschland.
Im Ausland stehen unsere jeweiligen Vertretungen
oder Niederlassungen zur Verflgung.

* DAKkkS-Kalibrierlaboratorium fiir elektrische MessgréBen D-K-15080-01-01
akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025

Akkreditierte MessgréBen: Gleichspannung, Gleichstromstérke, Gleichstrom-
widerstand, Wechselspannung, Wechselstromstérke, Wechselstrom-Wirkleistung,
Wechselstrom-Scheinleistung, Gleichstromleistung, Kapazitét, Frequenz und Tem-
peratur

Kompetenter Partner

Die GMC-| Messtechnik GmbH ist zertifiziert nach
DIN EN ISO 9001.

Unser DAkkS-Kalibrierlabor ist nach DIN EN ISO/IEC 17025 bei
der Deutschen Akkreditierungsstelle GmbH unter der Nummer D-
K-15080-01-01 akkreditiert.

VVom Priifprotokoll Uber den Werks-Kalibrierschein bis hin zum
DAkkS-Kalibrierschein reicht unsere messtechnische Kompetenz.

Ein kostenloses Priifmittelmanagement rundet unsere Angebots-
palette ab.

Ein Vor-0rt-DAkkS-Kalibrierplatz ist Bestandteil unserer Service-
Abteilung. Sollten bei der Kalibrierung Fehler erkannt werden,
kann unser Fachpersonal Reparaturen mit Original-Ersatzteilen
durchftihren.

Als Kalibrierlabor kalibrieren wir naturlich herstellerunabhangig.

Servicedienste

¢ Hol- und Bringdienst

e Express-Dienste (sofort, 24h, weekend)

¢ Inbetriebnahme und Abrufdienst

e Gerate- bzw. Software-Updates auf aktuelle Normen
e Ersatzteile und Instandsetzung

e Helpdesk

e DAKkS-Kalibrierlabor nach DIN EN ISO/IEC 17025
e Servicevertradge und Prufmittelmanagement

e Mietgerateservice

e Altgerate-Rucknahme
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23  Rekalibrierung

Die Messaufgabe und Beanspruchung lhres Messgerats beein-
flussen die Alterung der Bauelemente und kann zu Abweichungen
von der zugesicherten Genauigkeit fUhren.

Bei hohen Anforderungen an die Messgenauigkeit sowie im Bau-
stelleneinsatz mit haufiger Transportbeanspruchung und grof3en
Temperaturschwankungen, empfehlen wir ein relativ kurzes Kali-
pbrierintervall von 1 Jahr. Wird Ihr Messgerét Uberwiegend im
Laborbetrieb und Innenrdumen ohne stérkere klimatische oder
mechanische Beanspruchungen eingesetzt, dann reicht in der
Regel ein Kalibrierintervall von 2-3 Jahren.

Bei der Rekalibrierung* in einem akkreditierten Kalibrierlabor
(DIN EN ISO/IEC 17025) werden die Abweichungen lhres Mess-
gerats zu ruckfuhrbaren Normalen gemessen und dokumentiert.
Die ermittelten Abweichungen dienen lhnen bei der anschlieen-
den Anwendung zur Korrektur der abgelesenen Werte.

Geme erstellen wir fur Sie in unserem Kalibrierlabor DAKKS- oder
Werkskalibrierungen. Weitere Informationen hierzu finden Sie auf
unserer Homepage unter:

www.gossenmetrawatt.com (— UNTERNEHMEN — Qualitat und
Zertifikate — DAKKS-Kalibrierzentrum — Fragen & Antworten
zum Thema Kalibrierung).

Durch eine regelmaBige Rekalibrierung lhres Messgerates erflllen
Sie die Forderungen eines Qualitdtsmanagementsystems nach
DIN EN ISO 9001.

* Prlfung der Spezifikation oder Justierung sind nicht Bestandteil einer Kalibrierung.
Bei Produkten aus unserem Hause wird jedoch haufig eine erforderliche Justierung
durchgefuhrt und die Einhaltung der Spezifikation bestatigt.

24  Software

Ein Update der internen Prifgeratesoftware kann mithilfe eines
PCs und eines Schnittstellenkabels Uber die USB-Schnittstelle
erfolgen.

Mit Hilfe eines Firmware-Update Tools wird die Firmware mit der
gewlnschten Softwareversion Uber die USB-Schnittstelle zum
Prufgerat Ubertragen. Die zuvor geladene Software wird hierbei
Uberschrieben.

Ein kostenloser Download des Firmware Update Tools sowie der
aktuellen Firmwareversion steht Ihnen als registrierter Anwender
(sofern Sie Ihr Prifgeréat registriert haben) im Bereich myGMC unter
www.gossenmetrawatt.com zur Verflgung.

Sie finden dort auch eine Bedienungsanleitung zum Firmware
Update Tool.

Voraussetzung fiir die Ubertragung
@ Stellen Sie die Verbindung zwischen PC und Prifgerat her.
© Schalten Sie beide Gerate ein.

GMC-I Messtechnik GmbH



25  Produktsupport

Bitte wenden Sie sich im Bedarfsfall an:

GMC-I Messtechnik GmbH
Hotline Produktsupport
Telefon D 0900 1 8602-00
A/CH +49 911 8602-0
Telefax ~ +49 911 8602-709
E-Mail support@gossenmetrawatt.com

26  Schulung

Wir empfehlen eine Schulung der Anwender, da eine umfassende
Nutzerinformation wegen der Komplexitat und der vielfaltigen
Anwendungsmdglichkeiten des Prifgeréats nicht allein durch das
Lesen der Bedienungsanleitungen gewahrleistet werden kann.
Seminare mit Praktikum finden Sie auf unserer Homepage:
http.//www.gossenmetrawatt.com

Schulungen in NUrnberg

GMC-I Messtechnik GmbH

Bereich Schulung

Telefon +49 911 8602-935

Telefax +49 911 8602-724

E-Mail training@gossenmetrawatt.com

GMC-I Messtechnik GmbH
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