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I. Informationen zur Bedienungsanleitung

»

Diese Bedienungsanleitung enthalt detaillierte Informationen tGber den EurotestXDs,
seine Hauptmerkmale, Funktionen und Verwendung.

Sie ist fur technisch qualifiziertes Personal bestimmt, das flr das Produkt und seine
Verwendung verantwortlich ist.

Bitte beachten Sie, dass sich LCD-Screenshots in diesem Dokument aufgrund von
Firmware-Anderungen und Anderungen von den tatséchlichen Bildschirmen in
Einzelheiten unterscheiden kénnen.

Metrel behalt sich das Recht vor, im Rahmen der Weiterentwicklung des Produkts
technische Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorzunehmen.
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MI 3154 EurotestXDs Allgemeine Beschreibung

1 Allgemeine Beschreibung

1.1 Warnungen und Hinweise

Vor Gebrauch lesen

1.1.1 Sicherheitshinweise

Um ein hohes Mal} an Bediensicherheit bei der Durchfihrung verschiedener Messungen mit
dem EurotestXDs-Priifgerat zu erreichen und Schaden an der Prifausristung zu vermeiden,
mussen die folgenden allgemeinen Warnhinweise beachtet werden:

4

Lesen Sie dieses Benutzerhandbuch sorgféltig durch, sonst kann der Gebrauch
des Priifgerats sowohl fiir den Bediener als auch fiir das Priifgerat und die
gepriifte Ausriistung gefahrlich sein!

Beachten Sie die Warnaufkleber auf dem Prufgerat (fur weitere Information siehe
nachstes Kapitel).

Wenn das Priifgerat nicht in der Art und Weise benutzt wird, wie in dieser
Bedienungsanleitung vorgeschrieben, kann der durch das Prifgerat bereitgestellte
Schutz beeintrachtigt werden!

Benutzen Sie das Priifgerat oder Zubehor nicht, wenn Sie eine Beschadigung
bemerkt haben!

Uberpriifen Sie regelmiBig das Priifgerit und das Zubehor auf fehlerfreie
Funktion, um Gefahren zu vermeiden, die durch irrefiihrende Ergebnisse entstehen
konnten.

Beachten Sie alle aligemein bekannten VorsichtsmaBnahmen, um das Risiko eines
Stromschlags beim Umgang mit gefahrlichen Spannungen zu vermeiden!
Uberpriifen Sie immer, ob eine gefihrliche Spannung am PE-Priifanschluss der
Anlage anliegt, indem Sie die TEST-Taste am Gerat beruhren, oder anhand einer
anderen Methode, bevor Sie Einzeltest- und Auto Sequence®-Messungen starten.
Stellen Sie sicher, dass die TEST-Taste liber den Widerstand des menschlichen
Korpers ohne isolierendes Material dazwischen (Handschuhe, Schuhe, isolierte
FuBboéden, ...) geerdet ist. Die Schutzleiterpriifung kdnnte sonst beeintrachtigt
werden und die Ergebnisse einer Einzelprifung oder von Auto Sequence® kdnnen
irrefihrend sein. Auch eine erkannte gefahrliche Spannung am PE-Priifanschluss
kann nicht verhindern, dass eine Einzelpriifung oder Auto Sequence® ablauft. Ein
solches Verhalten wird als falscher Gebrauch angesehen. Der Bediener des
Priifgerdts muss den Einsatz sofort beenden und den Fehler/das
Verbindungsproblem beseitigen, bevor irgendein Einsatz fortgesetzt wird!
Verwenden Sie ausschlieBlich Standard- oder optionales Priifzubehor, das Sie von
Ihrem autorisierten Handler erhalten haben!

Falls eine Sicherung herausgeflogen ist, befolgen Sie die Anweisungen in dieser
Anleitung, um sie zu ersetzen! Verwenden Sie nur spezifizierte Sicherungen!

Die Wartung Kalibrierung oder Einstellung des Gerats darf nur von kompetenten
und befugten Personen durchgefiihrt werden!

Verwenden Sie das Priifgerat nicht in AC-Versorgungssystemen mit Spannungen
tiber 550 VAC.
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» Beachten Sie, dass die Schutzklasse einiger Zubehorteile niedriger ist als die des
Prifgerats. Prifspitzen und Commander-Priifspitze haben abnehmbare Kappen.
Wenn sie entfernt werden, féllt der Schutz auf CAT Il zuriick. Beachten Sie die
Kennzeichen auf dem Zubehor!

= ohne Kappe, 18 mm Spitze: CAT Il bis zu 1000 V
» mit Kappe, 4 mm Spitze: CAT Il 1000 V/CAT Ill 600 V/CAT IV 300 V

»  Das Gerat wird mit einem wiederaufladbaren Li-lonen-Akku geliefert. Der Akku darf
nur durch den gleichen Typ ersetzt werden wie auf dem Schild des Batteriefachs
angegeben oder in dieser Bedienungsanleitung beschrieben!

» Im Inneren des Gerats herrschen gefahrliche Spannungen. Trennen Sie alle
Messleitungen, entfernen Sie das Netzkabel und schalten Sie das Gerat aus, bevor
Sie den Deckel des Batterie-/Sicherungsfachs entfernen.

»  SchlieRen Sie keine Spannungsquelle an den C1-Eingangen an. Sie sind nur fir
den Anschluss von Stromzangen vorgesehen. Die maximale Eingangsspannung
betragt 3 V!

1.1.2 Markierungen am Prufgerat

» A Lesen Sie die Bedienungsanleitung mit besonderer Sorgfalt in Bezug auf
die Betriebssicherheit«. Dieses Symbol erfordert ein Handeln Ihrerseits!

A\ >3558 a.c. | o
Verwenden Sie das Gerat nicht in

Wechselstromsystemen mit Spannungen tiber 550 VAC!

» ( € Das CE-Zeichen auf lnrem Gerit bestatigt die Konformitiat des Gerats mit den
jeweiligen EU-Richtlinien.

hid

» W= Das Priifgerat ist als Elektroschrott zu entsorgen.

1.1.3 Warnhinweise beziiglich der Sicherheit von Batterien

»  Verwenden Sie nur Batterien und Netzteile, die Sie vom Hersteller oder Handler
des Prifgerats erhalten haben!

»  Entsorgen Sie die Akkus niemals in einem Feuer, da diese explodieren oder giftige
Gase erzeugen kénnen.

»  Versuchen Sie niemals, die Batterien auseinanderzubauen, zu zerdriicken oder
anzubohren.

»  SchlieRen Sie Batterien nicht kurz und vertauschen Sie nicht die Polaritit an den
auBeren Kontakten der Batterien.

»  Setzen Sie die Batterie keinen starken Erschiitterungen/StoRen oder Vibrationen
aus.

»  Verwenden Sie keine beschéadigte Batterie.

»  Die Li-lonen-Batterie enthalt eine Sicherheits- und Schutzschaltung, bei deren
Beschadigung die Batterie Hitze entwickeln, platzen oder sich entziinden kann.

»  Lassen Sie die Batterie nicht iiber langere Zeit laden, wenn sie nicht benutzt wird.

»  Wenn aus der Batterie Fliissigkeiten auslaufen, beriihren Sie die Fliissigkeiten
nicht.

»  Bei Augenkontakt mit der Flussigkeit diirfen Sie die Augen nicht reiben. Spulen Sie
die Augen sofort griindlich mit Wasser fiir mindestens 15 Minuten, bis keine
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Anzeichen von Uberresten der Fliissigkeit mehr zu sehen sind, heben Sie dabei
das obere und untere Augenlid an. Suchen Sie einen Arzt auf.

1.1.4 Sicherheitsrelevante Warnhinweise zu den
Messfunktionen

Isolationswiderstand (R iso, Riso —alle)
»  Die Messung des Isolationswiderstands darf nur an stromlosen Objekten durchgefihrt
werden!
»  Beruhren Sie das Prifobjekt nicht wahrend der Messung, oder bevor es vollstéandig
entladen ist! Es besteht die Gefahr eines Stromschlags!

Durchgangsfunktionen (R low, Durchgang)
»  Die Durchgangsprufung darf nur an stromlosen Objekten durchgeflihrt werden!

11
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1.1.5 Hinweise zu den Messfunktionen

Isolationswiderstand (R iso, Riso —alle)

>

>

Der Messbereich wird bei Verwendung des Commander-Prufsteckers A 1401 verringert.
Wenn zwischen den Prifklemmen eine Spannung héher als 30 V (AC oder DC)
festgestellt wird, wird die Messung nicht durchgeflihrt.

Eine Lastvorprifung erkennt eine mogliche Verbindung von Geraten mit dem System
wahrend des Tests. Der Test eliminiert mogliche Schaden an den Geraten, die wahrend
der Isolationswiderstandsmessungen an das System angeschlossen werden kénnten.
Die Lastvorprufung wird zwischen denselben Klemmen wie die
Isolationswiderstandsmessung durchgefuhrt.

Durchgangsfunktionen (R low, Durchgang)

>

Wenn eine Spannung héher als 10 V (AC oder DC) zwischen den Prifklemmen
festgestellt wird, wird die Messung nicht durchgeflihrt.

Parallele Schleifen kénnen die Prifungsergebnisse beeinflussen.

Bei einigen PRCD-Typen (PRCD-3p und PRCD-S+) wird der Schutzleiter iberwacht. Fur
die Schutzleiterwiderstandsmessung wird ein Prufstrom von 200 mA bendtigt. Die direkte
Anwendung fihrt zur Auslosung des PRCD, daher ist keine PE-Leitermessung mdglich.
Verwenden Sie in diesem Fall einen Prifparameter Stromauf ,Rampe‘ eingestellt, wobei
eine spezielle Rampenkurve fir die Schutzleiterwiderstandsmessung ohne Auslésung
des PRCD verwendet wird. Wenn der Parameter Strom auf ,normal‘ eingestellt ist, wird
eine Standard-Prufstromkurve verwendet.

Erde, Earth 2 clamp, Ro

>

RCD t,

Wenn die Spannung zwischen den Prifklemmen hoher ist als 10 V (Erde, Earth 2
clamps) oder 30 V Ro), wird die Messung nicht durchgefuhrt.

Die beruhrungslose Erdungswiderstandsmessung (mit zwei Stromzangen) ermdéglicht
eine einfache Prifung der einzelnen Erdungsstangen in einem grof3en Erdungssystem.
Sie eignet sich besonders fur den Einsatz in stadtischen Gebieten, da es dort in der
Regel keine Mdglichkeit gibt, die Prufspitzen zu platzieren.

Fir die Erdungswiderstandsmessung mit zwei Zangen muissen die Stromzangen A 1018
und A 1019 verwendet werden. Die Stromzange A 1391 wird nicht unterstitzt. Der
Abstand zwischen den Stromzangen sollte mindestens 30 cm betragen.

Fir die Messung des spezifischen Erdungswiderstands p sollte der Adapter A 1199
verwendet werden.

RCD I, RCD Uc, RCD Auto

Die fur eine Funktion eingestellten Parameter werden auch fur weitere RCD-Funktionen
beibehalten.

Selektive (zeitverzdgerte) RCDs haben ein verzdgertes Ansprechverhalten. Da die
Beruihrungsspannung bei der Vorprifung oder andere RCD-Prifungen die
Zeitverzdgerung beeinflussen, dauert es eine gewisse Zeit, um in den normalen Zustand
wiederherzustellen. Daher ist eine Zeitverzégerung von 30 s vor Durchfiihrung der
Ausléseprufung standardmaRig eingestellt.

Tragbare RCDs (PRCD, PRCD-2p, PRCD-3p, PRCD-S, PRCD-S+ und PRCD-K) werden
als allgemeine (unverzdgerte) RCDs gepruft. Auslésezeiten, Ausldsestrome und
Grenzwerte der Beruhrungsspannung sind den Grenzwerten der allgemeinen
(unverzégerten) RCDs gleich.

Bei einigen PRCD-Typen (PRCD, PRCD-3p, PRCD-S+ und PRCD-K) wird der
Schutzleiter in der entgegengesetzten Richtung durch Stromsensorschaltungen
Uberwacht und ausgefihrt. Wahrend periodischer Prifungen - wenn ein Fehlerstrom
durch Phase und Schutzleiter flie3t - kann dies zu Missverstandnissen fihren, da PRCD
mit dem halben Auslésefehlerstrom reagiert. Um dies zu verhindern, verwenden Sie fur
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den Parameter Empfindlichkeit, die Einstellung ,Ipe monitoring‘ (Ipe Uberwachung),
wobei der Teststrom die Halfte des gewahlten Nennauslosestroms betragt.

Wenn der Parameter Empfindlichkeit auf ,Standard‘ eingestellt ist, wird als Prifstrom
der Nennauslésestrom verwendet.

Der AC-Anteil von Ml und EV RCDs wird als allgemeine (nicht verzdégerte) RCDs getestet.
Der DC-Anteil von Ml und EV RCDs wird mit einem DC Prifstrom getestet Der
Durchgangs-Grenzwert liegt zwischen 0,5 und 1,0 IdNpc.

Die Zs-RCD-Funktion braucht langer, bietet aber eine viel bessere Genauigkeit der
Fehlerschleifenimpedanz (im Vergleich zum R.-Teilergebnis der Funktion
Beruhrungsspannung).

Der Autotest wird ohne die x5-Prufungen beendet, falls die RCD-Typen A, F, B und B+
mit Nennreststromen lgnv = 300 mA, 500 mA und 1000 mA geprift werden oder der RCD-
Typ AC mit einem Nennreststrom Ign = 1000 mA geprift wird. In diesem Fall lautet das
Ergebnis des Auto-Tests Bestanden, wenn alle anderen Ergebnisse bestanden sind, und
die Angaben fur x5 werden weggelassen.

Autotest wird ohne die Priifungen x1 beendet, falls die RCD-Typen B und B+ mit
Nennreststromen Ign = 1000 mA gepruft werden. In diesem Fall lautet das Ergebnis des
Auto-Tests Bestanden, wenn alle anderen Ergebnisse bestanden sind, und die Angaben
fur x1 werden weggelassen.

Prifungen auf Empfindlichkeit Idn(+) und Idn(-) werden bei selektiven RCDs-Typen
weggelassen.

Die Ausldsezeitmessung fir B und B+ RCD-Typen in der AUTO-Funktion wird mit
sinusfoérmigen Prifstrom durchgefiihrt, wahrend die Auslésestrommessung mit DC-
Prifstrom durchgefihrt wird.

Zloop, Zs rcd

>

Die spezifizierte Genauigkeit der gepruften Parameter hat nur dann Giiltigkeit, wenn die
Netzspannung wahrend der Messung stabil ist.

Die Messgenauigkeit und die Storfestigkeit sind héher, wenn der Parameter Priifstrom |
im Zsrcd auf 'Standard’ eingestellt ist.

Die Messung einer Schleifenimpedanz (Z Loop) l6st einen RCD aus.

Die Messung Zs rcd I6st normalerweise einen RCD nicht aus. Wenn jedoch bereits ein
Leckstrom von L nach PE fliet oder wenn ein sehr empfindlicher RCD installiert ist (z.B.
ein EV-Typ), kann der RCD ausldsen. In diesem Fall kann die Einstellung des
Parameters Priifstrom | auf ,Niedrig“ hilfreich sein.

Z-Leitung, Spannungsabfall

>

Bei der Messung von Ziine-Line Mit miteinander verbundenen Prufleitungen PE und N des
Prufgerats zeigt das Prufgerat eine Warnung vor einer gefahrlichen PE-Spannung an.
Die Messung wird dennoch durchgefuhrt.

Die spezifizierte Genauigkeit der gepriften Parameter hat nur dann Giltigkeit, wenn die
Netzspannung wahrend der Messung stabil ist.

Wenn die Referenzimpedanz nicht eingestellt wird, wird fir Z.s von einem Wert 0,00 Q
ausgegangen.

Der héchste Wert von Zref, gemessen mit verschiedenen Einstellungen der Test- oder
Phasen-Parameter, wird flr die Spannungsabfallmessung (AU) in der Spannungsabfall-
Einzelprifung, der Zauto-Einzelprifung, in Auto-Tests und Auto Sequences® verwendet.
Die Messung von Zref ohne Prifspannung (nicht verbundene Prifleitungen) setzt den
Zref-Wert auf den Anfangswert zurtck.

Leistung (Power), Oberschwingungen, Strome

>

Beachten Sie die Polaritat der Stromzange (der Pfeil auf der Prifstromzange muss zur
angeschlossenen Last zeigen), anderenfalls wird das Ergebnis negativ!
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Beleuchtungsstarke

»  LUXmeter Typ B (A 1172) und LUXmeter Typ C (A 1173) werden vom Prufgerat
unterstitzt.

»  Kunstliche Lichtquellen erreichen die volle Betriebsleistung erst nach einer gewissen Zeit
(siehe technische Daten fur die Lichtquellen) und daher sollten sie eine gewisse Zeit vor
Durchfiihrung der Messung eingeschaltet werden.

»  Stellen Sie flur eine genaue Messung sicher, dass der Milchglaskolben ohne Schatten der
Hand, des Kdrpers oder anderer unerwiinschter Objekte beleuchtet ist.

»  Weitere Informationen finden Sie im Beleuchtungshandbuch.

»  Die spezifizierte Genauigkeit der gepriften Parameter hat nur dann Gltigkeit, wenn die
Netzspannung wahrend der Messung stabil ist.

»  Die Messung l6st einen RCD aus, wenn der Parameter RCD auf ,Nein“ eingestellt ist.

»  Die Messung I6st normalerweise einen RCD nicht aus, wenn der Parameter RCD auf
»~Ja“ eingestellt ist. Jedoch kann der RCD ausldsen, wenn bereits ein Leckstrom von L zu
PE flief3t.

IMD
»  Es wird empfohlen, alle Gerate vom Netz zu trennen, um regulare Prifungsergebnisse
zu erhalten. Jedes angeschlossene Gerat beeinflusst den
Isolationswiderstandsschwellentest.

Z-Leitung mQ, Z-Schleife mQ
»  Fur diese Messungen werden Adapter Ml 3143 Euro Z 440 V, Ml 3144 Euro Z 800 V
oder A 1143 Euro Z 290 A bendtigt.

Auto TT, Auto TN(RCD), Auto TN, Auto IT, Zauto
»  Die Messung des Spannungsabfalls (dU) in jedem Auto Test wird nur aktiviert, wenn Zgeer
eingestellt ist.
»  Siehe die Hinweise bezlglich Zline, Zloop, Zs rcd, Spannungsabfall, Rpe, IMD und ISFL
Einzeltests.

Auto Sequences®

»  Metrel Auto Sequences® wurde als Leitfaden fur Prifungen entwickelt, um die Priufzeit
signifikant zu reduzieren, den Prufungsbereich zu verbessern und die Ruckverfolgbarkeit
der durchgefiuhrten Prifungen zu verbessern. METREL Ubernimmt keinerlei
Verantwortung fir eine Auto Sequence®. Es liegt in der Verantwortung des Benutzers,
die Eignung der ausgewahlten Auto Sequence® fur den Verwendungszweck zu
Uberprifen. Dazu gehéren Typ und Anzahl der Prifungen, Sequenzablauf,
Prifparameter und Grenzwerte.

»  Siehe die Hinweise bezuglich der Einzelprifungen in der ausgewahlten Auto
Sequence®.

»  Kompensieren Sie den Prifleitungswiderstand, bevor Sie Auto Sequences® starten.

»  Der Zref-Wert fur die in der jeweiligen Auto Sequence® implementierte
Spannungsabfallprifung (AU) sollte in der Einzelprufung eingestellt werden.
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1.2 Potentialprifung am PE-Anschluss

In bestimmten Fallen kdnnen Fehler an der Schutzleiteranlage oder anderen zuganglichen
Metallteilen einer Spannung ausgesetzt sein. Dies ist eine sehr gefahrliche Situation, da davon
ausgegangen wird, dass die Teile, die mit Erde verbunden sind, potentialfrei sind. Um die

Installation ordnungsgemaR auf diesen Fehler hin Uberpriifen, sollte die Taste als Indikator
vor der Durchfiihrung von Live-Tests verwendet werden.

Beispiele fiir die Anwendung des PE-Priifanschlusses

Abbildung 1.2: Vertauschte L- und PE-Leiter (Verwendung des 3-adrigen Priifleiters)

Warnung!

A Phase und Schutzleiter vertauscht! AuRerst gefihrliche Situation!
Wenn am gepriften Schutzleiteranschluss eine gefahrliche Spannung festgestellt
wird, stoppen Sie sofort alle Messungen und sorgen Sie dafiir, dass die
Fehlerursache eliminiert wurde, bevor Sie weitere Aktivitaten durchfihren!
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Priifverfahren

>

>

Anschluss des Prifkabels am Prifgerat.

SchlieRen Sie die Prifleitungen am Prifobjekt an, siehe Abbildung 1.1 und Abbildung
1.2.

Beriihren = ' Sie die Priifspitze fir mindestens 1 Sekunde.

Wenn am PE-Anschluss die Phasenspannung angeschlossen ist, wird eine
Warnmeldung auf dem gelben Display angezeigt, der Geratsummer wird aktiviert und
die weiteren Messungen werden deaktiviert: RCD-Tests, Z loop, Zs rcd, Z auto, AUTO
TT, AUTO TN, AUTO TN (rcd) und Auto Sequences®.

Hinweise:

»

Der PE-Prifanschluss ist nur bei Tests auf Spannung, Rpe, RCD, Z-Loop, Zs rcd, Z
Auto, Z-Leitung, AU, AUTO TT, AUTO TN, AUTO TN (rcd) und Auto Sequences® aktiv!
Bei Erkennung der Phasenspannung auf dem PE-Anschluss im IT-Erdungssystem
kénnen die Prifungen entsprechend der Einstellung des Parameters ,PE-Warnung
ignorieren) (IT)* aktiviert/deaktiviert werden.

Fir eine korrekte Priifung des Schutzleiteranschlusses muss die = ' Taste fiir
mindestens 1 Sekunde beruhrt werden.

Stellen Sie sicher, dass die Taste TEST lber den Widerstand des menschlichen Koérpers
ohne isoliertes Material dazwischen (Handschuhe, Schuhe, isolierte FulRbdden, Stifte ...)
geerdet ist. Die Schutzleiterprifung kdnnte sonst beeintrachtigt werden und die
Ergebnisse einer Einzelprifung oder von Auto Sequence® kénnen irrefihrend sein.
Auch eine erkannte gefahrliche Spannung am PE-Prifanschluss kann nicht verhindern,
dass eine Einzelprifung oder Auto Sequence® ablauft. Ein solches Verhalten wird als
falscher Gebrauch angesehen. Der Bediener des Prifgerats muss den Einsatz sofort
beenden und den Fehler/das Verbindungsproblem beseitigen, bevor irgendein Einsatz
fortgesetzt wird!
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1.3 Batterie und Laden of des Li-lonen-Akkus
Das Prufgerat ist fur den Betrieb mit einem wiederaufladbaren Li-lonen-Akku ausgelegt. Das

LCD-Display enthalt eine Anzeige flr den Batteriezustand (rechts oben auf der LCD). Falls die
Batterieladung zu gering ist, zeigt dies das Gerat an, wie in Abbildung1.3.

Symbol:

E-] Anzeige niedriger
Batterieladezustand.

Abbildungl.3: Batterietest

Die Akkus werden immer dann geladen, wenn das Netzteil am Prifgerat angeschlossen ist. Die
Polaritat der Netzteilbuchse wird angezeigt in Abbildungl.4. Eine interne Schaltung steuert
(CC, CV) den Ladevorgang und sorgt fir eine maximale Batterielebensdauer. Die
Nennbetriebszeit ist fur Zellen mit einer Nennkapazitat von 4,4 mAh angegeben.

O—(=0O

Abbildungl.4: Polung der Ladebuchse

Das Prufgerat erkennt den angeschlossenen Netzadapter automatisch und beginnt mit dem
Laden.

Symbol:

I Anzeige der Batterieladevorgangs

Abbildung 1.5: Ladeanzeige

(Animation)
Batterie- und Ladecharakteristik Typisch
Batterietypen 18650T22A252P
18650T22A2S4P (optional)
Lademodus CC/cV
Nennspannung 7,2V
Nennkapazitat 4400 mAh (Typ: 18650T22A2S2P)
8800 mAh (Typ: 18650T22A2S4P)
Maximale Ladespannung 8,0V
Maximaler Ladestrom 2,2 A (Typ: 18650T22A2S2P)
3,0 A (Typ: 18650T22A2S4P)
Maximaler Entladestrom 25A

3 Stunden (Typ: 18650T22A2S2P)

Typische Aufladezeit 4.5 Stunden (Typ: 18650T22A2S4P)
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Das typische Ladeprofil, das auch in diesem Prifgerat verwendet wird, ist dargestellt in
Abbildungl.6.

A
< Current Regulation >« Voltage Regulation >
VRee y———————————-
Ch /
Ar
I/O/[a gie /
1 4
lcH > L
¢ /
/
Ch /
ar
Curr egf » / /
/
/
/
Viowv
/
/
/
lcris »—
/
»
< Pregharge »< Fastcharge Safety Time »
Time

Abbildungl.6: Typisches Ladeprofil

mit:

VREG «oeeeeeeeeriiiieieee e, Batterie Ladespannung
VLOWV « e ettt et Vorlade-Schwellenspannung
LCH e Batterie Ladestrom

ICH/B «reeneeeeeiie e 1/8 des Ladestroms

1.3.1 Vorladung

Wenn die Batteriespannung beim Einschalten unter dem Schwellenwert Viowv liegt, 1adt das
Ladegerat die Batterie mit 1/8 des Ladestroms. Die Vorladungsfunktion soll tief entladene Akkus
wiederbeleben. Wenn der Schwellenwert Vi owv nicht innerhalb von 30 Minuten nach der zu
Anfang durchgefuhrten Vorladung erreicht ist, schaltet das Ladegerat ab und ein FEHLER wird

angezeigt.

Abbildung 1.7: Batteriefehleranzeige Abbildung 1.8: Anzeige Batterie voll
(Ladevorgang unterbrochen, Timer-Fehler, aufgeladen
Batterie fehlt) (Laden abgeschlossen)
Hinweis:

»  Als Sicherheits-Backup, bietet das Ladegerat auch einen internen 5-Stunden-Ladungs-
Timer fur eine Schnellladung.
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Die typische Ladezeit betragt 3 Stunden (Batterietyp: 18650T22A2S2P) im Temperaturbereich
von 5 °C bis 60 °C.

5
= A
= Charge Charge
jun }
) Suspended Charge Suspended
Ich »
Ich/8 q A A
A A >
5 E Temperature
L L
@) <
] o = T
= = = [

Abbildung 1.9: Typisches Profil von Ladestrom/Temperatur

mit:

TLTF e, Schwellenwert bei tiefer Temperatur (typ. -15°C)
TcooL voeee.. Schwellenwert bei niedriger Temperatur (typ. 0°C)
TWARM «....... Schwellenwert bei hoher Temperatur (typ. +60°C)

THTE oo, Schwellenwert bei sehr hoher Temperatur (typ. +75°C)

Das Ladegerat Uberwacht die Batterietemperatur. Um einen Ladezyklus zu initileren, muss die
Batterietemperatur zwischen den Schwellenwerten TT.rr und Tyre liegen. Wenn die
Batterietemperatur auRerhalb dieses Bereichs liegt, halt der Controller das Laden an und wartet,
bis die Batterietemperatur im Bereich von Tytr bis Tyrr liegt.

Wenn die Batterietemperatur zwischen den Schwellenwerten T rr und TcooL oder zwischen den

Schwellenwerten Twarw Und Turw liegt, wird die Ladung automatisch auf lcws (1/8 des
Ladestroms) reduziert.
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1.3.2 Richtlinien fiir den Li-lonen-Akku

Der Li-lonen-Akku erfordert bei seiner Verwendung und Handhabung routinemafige Wartung
und Pflege. Lesen und befolgen Sie die Anweisungen in diesem Handbuch, um den Li-lonen-
Akku sicher zu benutzen und damit die maximalen Akkulebenszyklen zu erreichen.

Lassen Sie Batterien nicht flir langere Zeit — mehr als 6 Monate unbenutzt (Selbstentladung).
Wenn eine Batterie seit 6 Monaten nicht benutzt wurde, Uberprifen Sie bitte den Ladezustand,
siehe Kapitel 4.4.2 Batterieanzeige. Li-lonen-Akkus haben eine begrenzte Lebensdauer und
verlieren mit der Zeit ihre Fahigkeit, Ladung zu halten. Wenn die Batterie an Kapazitat verliert,
nimmt die Zeit, Gber die sie das Gerat mit Leistung versorgen kann, ab.

Lagerung
»  Laden oder Entladen Sie die Akkus der Prifgerate auf ca. 50 % der Kapazitat, bevor Sie
sie einlagern.
»  Laden Sie die den Akku des Priufgerats mindestens einmal alle 6 Monate auf etwa 50 %
der Kapazitat.

Transport
»  Uberprifen Sie immer vor dem Transport eines Li-lonen-Akkus alle geltenden lokalen,
nationalen und internationalen Vorschriften

A Warnungen zur Handhabung

»  Sie diirfen die Batterie niemals auseinandernehmen, zerdriicken oder aufbohren.

»  SchlieRen Sie Batterien nicht kurz und vertauschen Sie nicht die Polaritat an den
auBeren Kontakten der Batterien.

»  Entsorgen Sie eine Batterie nicht im Feuer oder im Wasser.

» Setzen Sie die Batterie keinen starken Erschiitterungen/StoRen oder Vibrationen
aus.

»  Verwenden Sie keine beschadigte Batterie.

» Die Li-lonen-Batterie enthélt eine Sicherheits- und Schutzschaltung, bei deren
Beschéadigung die Batterie Hitze entwickeln, platzen oder sich entziinden kann.

» Lassen Sie die Batterie nicht liber langere Zeit laden, wenn sie nicht benutzt wird.

» Wenn aus der Batterie Fliissigkeiten auslaufen, beriihren Sie die Fliussigkeiten
nicht.

»  Bei Augenkontakt mit der Flussigkeit diirfen Sie die Augen nicht reiben. Spulen
Sie die Augen sofort griindlich mit Wasser fiir mindestens 15 Minuten, bis keine
Anzeichen von Uberresten der Fliissigkeit mehr zu sehen sind, heben Sie dabei
das obere und untere Augenlid an. Suchen Sie einen Arzt auf.
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1.4 Geltende Normen

Die EurotestXDs-Instrumente werden gemafR den folgenden Vorschriften gebaut und gepruft:

Elektromagnetische Vertrédglichkeit (EMV)

EN 61326-1

EN 61326-2-2

Sicherheit (LVD)
EN 61010-1
EN 61010-2-030

EN 61010-031

EN 61010-2-032

Funktionalitat
EN 61557

DIN 5032

Elektrische Gerate fir Mess-, Steuer-, Regel- und Labor

Verwendung — EMV-Bestimmungen — Teil 1 Allgemeine Bestimmungen
Elektrische Gerate fur Mess-, Steuer-, Regel- und Laborzwecke — EMV-
Bestimmungen — Teil 2-2: Besondere Bestimmungen - Testkonfigurationen,
Betriebsbedingungen und Leistungskriterien fur tragbare Pruf-, Mess- und
Uberwachungsgeréte, die in Niederspannungsverteilungssystemen
verwendet werden

Sicherheitsbestimmungen fur elektrische Gerate zur Verwendung fur
Prifungen, Steuerungen und in Labors — Teil 1: Allgemeine Bestimmungen
Sicherheitsanforderungen an elektrische Gerate zur Verwendung fir
Prifungen, Steuerungen und in Labors — Teil 2-030: Besondere
Bestimmungen fir Prif- und Messstromkreise

Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Gerate zur Verwendung fiir
Prifungen, Steuerungen und in Labors — Teil 031:
Sicherheitsbestimmungen flir manuelles Sondenzubehor fir elektrische
Messungen und Prifungen

Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate -Teil 2-032: Besondere Bestimmungen fur manuelle und
manuell bediente Stromsonden flir elektrische Prifungen und Messungen

Elektrische Sicherheit in Niederspannungsnetzen bis 1000 Vac und DC 1500
Geréate zum Prifen, Messen oder Uberwachen von SchutzmalRnahmen.

Teil 1: Allgemeine Bestimmungen

Teil 2: Isolationswiderstand

Teil 3: Schleifenwiderstand

Teil 4: Widerstand der Erdverbindung und der Potentialausgleichsverbindunge
Teil 5: Erdungswiderstand

Teil 6: Wirksamkeit von Fehlerstromschutzeinrichtungen (RCDs) in TT-und T
Systemen

Teil 7: Phasensequenz

Teil 10: Kombinierte Prifgerate

Teil 12: Gerate zur Leistungsmessung und -Uberwachung (PMD)

Teil 14: Gerate zum Prifen der Sicherheit der elektrischen Ausristung von
Maschinen

Photometrie

Teil 7: Klasseneinteilung von Beleuchtungsstéarke- und Leuchtdichtemessgeré

Referenznormen fiir elektrische Installationen und Komponenten

EN 61008-1

EN 61009-1

IEC 60364-4-41

BS 7671
AS/NZS 3017

Fehlerstrombetriebene Schutzschalter ohne eingebauten Uberstromschutz
fur Haushaltsinstallationen und fur ahnliche Anwendungen (RCCBs) - Teil 1:
Allgemeine Vorschriften

Fehlerstrombetriebener Schutzschalter mit eingebauten Uberstromschutz fiir
Hausinstallationen und fur ahnliche Anwendungen (RCCBs) - Teil 1:
Allgemeine Vorschriften

Elektrische Installationen in Gebauden Teil 4-41 Schutzmalinahmen -
Schutz vor Stromschlag

IEE Verdrahtungsvorschriften (18" Ausgabe)

Elektrische Anlagen - Verifikationsrichtlinien
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IEC 62752

IEC 62955

Li-lonen-Akku
EN 62133-2

Leitungsintegrierte Steuer- und Schutzvorrichtung fir die Ladebetriebsart 2
von elektrischen Strallenfahrzeugen (IC-CPD)
Fehlergleichstrom-Uberwachungseinrichtung (RDC-DD) zur Verwendung mit
der Ladebetriebsart 3 von Elektrofahrzeugen

Sekundarzellen und -batterien mit alkalischen oder anderen nicht-
saurehaltigen Elektrolyten — Sicherheitsbestimmungen fur tragbare
gasdichte Lithium-Sekundarzellen und daraus hergestellte Batterien fir die
Verwendung in tragbaren Geraten — Teil 2: Schutz von Lithiumsystemen flr
Haushalts- und ahnliche Anwendungen
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MI 3154 EurotestXDs Priifgerétsatz und Zubehér

2 Prufgeratsatz und Zubehor
2.1 Standardsatz Ml 3154 EurotestXDs

Prufgerat Ml 3154 EurotestXDs

Weiche Tragetasche

Satz von Tragegurten

A 1314 BLK Plug Commander, 1,5 m + 2 Batterien, GroRe AAA
3-adriger Prifleiter, 3x 1,5 m

Prufspitzen, 3 Stick (schwarz, blau, grin, rot)
Krokodilklemmen, 3 Stlck (schwarz, blau, grin)
USB-Kabel

Li-lonen-Akku, 7,2V, 4400 mAh (Typ: 18650T22A2S2P)
Netzteiladapter 12 V, 3 A (Typ: CGSW-1203000)

CD beinhaltet:

v v v v v v v v v v v

- PC-Software Metrel ES Manager
- Bedienungsanleitung
- Handbuch ,Leitfaden zum Prifen und Uberprifen von
Niederspannungsanlagen®
»  Kurzanleitung
»  Kalibrierzertifikat

2.1.1 Optionales Zubehor

Eine Liste des optionalen Zubehdrs, das auf Anfrage bei lhrem Handler erhaltlich ist, finden Sie
im Anhang.
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3 Geratebeschreibung

3.1 Vorderseite

METREL’

EurotestXDs MI 3154

Abbildung 3.1: Vorderseite

1 4,3" TFT-Farbdisplay mit Touchscreen
Taste SPEICHERN
Speichert die aktuellen Messergebnisse
CURSER-Tasten

3 Navigieren in den Menus
START-Taste
Start/Stopp der ausgewahlten Messung.
4 Ruft ausgewahltes Menl oder ausgewahlte Option auf.
Ansicht  der  verfigbaren @ Werte der  ausgewahlten
Parameter/Grenzwerte.

EIN/AUS-Schalter
Prifgerat ein-/ausschalten.

5 Das Prufgerat schaltet sich nach 10 Minuten Leerlauf automatisch
aus (keine Taste gedrickt oder keine Touchscreen-Aktivitat)
Halten Sie die Taste fur 5 s gedrlckt, bis das Prufgerat ausschaltet.
Taste ALLGEMEINE EINSTELLUNGEN

6 Menu Allgemeine Einstellungen
7 Taste OPTIONEN

Zeigt eine detaillierte Ansicht der Optionen an
8 Tastaturbefehl MEMORY ORGANIZER

Tastaturbefehl fur den Aufruf des Memory Organizer.
9 Tastaturbefehl EINZELPRUFUNGEN

Tastaturbefehl fur den Aufruf des MenUs Einzelpriufungen.
10 Tastaturbefehl fir AUTO SEQUENCES®

Tastaturbefehl fur den Aufruf des Menls Auto Sequences®
11 ESC-Taste

Zuruck zum vorherigen Mend.
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3.2 Anschlussfeld

w N

A

Abbildung 3.2: Anschlussfeld

Priifanschluss

L/L1-Pin

N/L2-Pin

PE/L3-Pin

S-Pin — Nicht verwendet

Schutzabdeckung

Schutzabdeckung - PS/2-Kommunikationsanschluss

Ladebuchse
O—(—®

USB-Kommunikationsanschluss

Kommunikation mit PC-USB (2.0) Anschluss
PS/2-Kommunikationsanschluss

Kommunikation mit dem seriellen PC-Anschluss RS232
Anschluss fir optionale Messadapter

Anschluss fir Barcode-/RFID-Lesegerate
C1l-Eingange

Stromzangen-Messeingang

Warnungen!

Die maximal zulassige Spannung zwischen einem beliebigen Prifanschluss und Erde
betragt 550 V!

Die maximal zulassige Spannung zwischen den Prufklemmen am Prifstecker betragt
550 V!

Die maximal zulassige Spannung am Prifanschluss C1 betragt 3V!

Die maximale kurzzeitig zuldssige Spannung vom externen Netzteil betragt 14 V!
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3.3 Hintere Seite

DISCONNECT ALL TEST LEADS AND SWITCH OFF THE INSTRUMENT,
BEF( REMOVING THIS BATTERY / THE FUSE COVER !
HAZARDOUS VOLTAGE |
LITHIUM ION RECHARGEABLE BATTERY PACK
NOMINAL VOLTAGE: 7.2 V/
VOR OFFNEN DES BATTERIE/SICHERUNGSFACHS ALLE ZULEITUNGEN
VOM GERAT ENTFERNEN UND DAS GERAT AUSSCHALTEN !
GEFAHRLICHE SPANNUNG !

WIEDEAUFLADBARES LITHIUM-IONEN AKKU
NENNSPANNUNG: 7.2 V

20 287 200

Abbildung 3.3: Riickansicht

1 Abdeckung Batterie-/Sicherungsfach
2 Schrauben fiir Abdeckung Batterie-/ Sicherungsfach
3 Infoschild Ruckseite

L)

AN ey | ey | ey

F1 F2 F3

Abbildung 3.4: Batterie- und Sicherungsfach

Typ: 18650T22A2S2P

1 Li-lonen-Akku Typ: 18650T22A2S4P (optional)

2 Sicherung F1 M 315 mA/250 V
3 Sicherung F2 und F 5 A/500 V (Schaltleistung 50 kA)
F3
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Gerétebeschreibung

4 SD-Kartenschacht

Aufstellfu

AW N P

2500V
Measuring cument: min, 1mAw= at R,=U, x Tk

Diagnostic test
DAR: 0.01 + 100.0 PL:0.01 + 100.0
U,= 500V, 1000 V, 2500 V

Varistor

test
Uac: 0V -+ 1768V Udc: 0V + 2500V
principle: d.c. voltage ramp
Threshold current: 1
R low, R fow 4W (EN 615574)
R0,160+ 19990
Test current; min. 2200 méAm= at 2 ()
ircut voltage: max. 18 V.
Continuity
R:000 419990
‘Short-circuit current: max. 8.5 mA
Open-circuit voltage: max. 18 V/

Z100p, Z Ioop 4W, Zs rcd (EN 61557-3)

Z:0250 « 9.99 k2, IPFC : calculated value

2:0.46 2 + 9.99 k02 (Zs red, Mest = normal)

Z: 0480 + 9.99 k2 (25 red, test = low)

Nominal voltage: 93 V + 134 V/ 16 Hz + 400 Hz
185V + 266 V/ 16 Hz + 400 Hz

Zline, Z line 4W (EN 61557-3), Voltage drop

2:0250+9.99 k(). IPSC: calculated value

R:00001+39.90

Test frequency: 125 Hz

Specific earth resistance (A 1199)
:0.00m + 1999 kam
TRMS.

Currents Harmonics
100MA- 1999A U+ U,,, THOU
Iﬂmm‘mA Lesl, m

AU:00% +99.9%

Nominal voltage: 93 V + 134 V/ 16 Hz + 400 Hz
185V + 266 V/ 16 Hz + 400 Hz
321V + 485 V/ 16 Hz - 400 Hz

Rpe

Rpe: 0,000 + 19990

Test current min. 200 mAat2Q

Nominal voltage: 93 V + 134 V/ 16 Hz + 400 Hz
185V + 266 V// 16 Hz + 400 Hz

<& METREL

Tel: +386 17558 200, E-mail. metrel@metrel st
hitp:/www metred si

P.Q, S, PF, THOU
IMD testing (EN 61557-12)
Callbrated resistance

£085+99s
Up:OV + 550V

Miumination
0,01 lux + 19.99 Klux

Abbildung 3.5: Ansicht Unterseite

Tragegurtoffnungen

flr die

Benutzung als Tischgerat
Infoschild unten
Seriennummernschild

S¢.NOIXXXXXX
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3.4 Tragen des Prufgerats

Im Standard-Lieferumfang ist ein Tragegurt enthalten. Das Prufgerat kann auf verschiedene
Arten getragen werden. Der Bediener kann das Gerat je nach Art der Verwendung tragen,
siehe die folgenden Beispiele:

Das Prifgerat hangt
lediglich um den Hals
- des Benutzers —
schnelles Aufstellen
und schneller
Ortswechsel.

Das Prifgerat kann auch in der Tragetasche liegend
- verwendet werden — das Prufkabel wird ber die
vordere Offnung an das Gerat angeschlossen.

3.4.1 Sicheres Anbringen des Riemens

Sie konnen zwischen zwei Methoden wéahlen:

Abbildung 3.6: Erste Moglichkeit
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Abbildung 3.7: Alternative Moglichkeit

Bitte prifen Sie den sicheren Sitz regelmaRig.
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MI 3154 EurotestXDs Bedienung des Priifgerats

4 Bedienung des Prufgerats

Das EurotestXDs-Gerat kann Uber eine Tastatur oder einen Touchscreen bedient werden.

4.1 Allgemeine Bedeutung der Tasten

Verwendung der Cursortasten:
» Auswahl der entsprechenden Option

Verwendung der Start-Taste:
» Bestatigen der ausgewahlten Option;
» Start und Stopp der Messungen;
» Prifung des PE-Potentials.

Verwendung der Escape Taste: )
» Ruckkehr zum vorherigen Menu ohne Anderungen
» Abbruch der Messungen.

Verwendung der Options-Taste:
» Erweitern einer Spalte im Bedienfeld.

Verwendung der Speicher-Taste:
» Prifungsergebnisse speichern.

Verwendung der Taste Auto Sequence®:

» Tastaturbefehl fir den Aufruf des Menis Auto
Sequences®

Verwendung der Taste Einzelprifung:
» Tastaturbefehl fir den Aufruf des Menu
Einzelprifungen.

IR " A
ey i

Verwendung der Taste Memory Organizer
» Tastaturbefehl fir den Aufruf des Menlis Memory
Organizer.

= Verwendung der Taste Allgemeine Einstellungen:
» Aufrufen des Menus Allgemeine Einstellungen.

Verwendung der Taste Ein/Aus:
» Ein-/Ausschalten des Prifgerats;
» Prifgerat schaltet aus, wenn es fiir 5 s gehalten wird.
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4.2 Allgemeine Bedeutung von Touch-Gesten

Verwendung von Tippen (kurzes Antippen mit der Touch-Oberflache):
» Auswahl der entsprechenden Option;
» Bestatigen der ausgewahlten Option;
» Start und Stopp der Messungen.

Wischen nach oben und unten (Dricken, Bewegen, Hochschieben) fir:
» Inhalt auf der gleichen Ebene durchsuchen (scrollen)
» Navigieren zwischen Ansichten auf der gleichen Ebene

Lange drticken (Touch-Oberflache mit der Fingerspitze min. 1 s lang berthren)
far:
lang » Auswahl zusatzlicher Tasten (virtuelle Tastatur)
» Aufruf des Cross-Auswahlwerkzeugs aus Einzelprifungs-Bildschirmen.

Verwendung des Symbols Tap Escape far:
»  Ruckkehr zum vorherigen Menl ohne Anderungen;
Vi »  Abbruch der Messungen.

B 2T &

e
(.,
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4.3 Virtuelle Tastatur

i 3

EEEEEN

o CEEE 11:34

Name

Object]|

o lwlefrftlviolilo]ler

Abbildung 4.1: Virtuelle Tastatur

Umschalten zwischen Grof3- und Kleinschreibung
Nur aktiv, wenn das Alphabet-Tastatur-Layout ausgewahlt ist.

Rucktaste
LAscht das letzte Zeichen oder alle ausgewahlten Zeichen.

(Wird die Taste 2 Sekunden lang gedrtickt gehalten, werden alle
Zeichen ausgewahlt).

Enter bestatigt den neuen Text.

Aktiviert numerisches/Symbol-Tastatur-Layout
Aktiviert alphabetische Buchstaben

Englische Tastaturbelegung

Griechische Tastaturbelegung

Russische Tastaturbelegung

Riickkehr zum vorherigen Meni ohne Anderungen.
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4.4 Anzeige und Ton

4.

4.1

Klemmenspannungsmonitor

Der Klemmenspannungsmonitor zeigt online die Spannungen an den Prufklemmen und

Informationen Uber aktive Prifklemmen im AC-Installationsmessmodus an.

L PE N
22308 0 @
"‘*—-— 230 -J
L PE H
@230 0 @
"“-- 230 -J
L PE H
@230 0 0
"“-- 230
L PE |
® 0 @ 0 @
- o -/
L PE H
L] L~ ] L ]
-y -/
L PE H
L ] o L
|
L PE H
® 0 @ 0 O
- o -/
L PE H
L] L] ]
\y o/
L PE H
[ ] [ ] O
\_ 4/
4.4.2

Die Online-Spannungen werden zusammen mit der Angabe der Prifklemmen
angezeigt.

Alle drei Prufklemmen werden fir die ausgewahlte Messung benutzt.

Die Online-Spannungen werden zusammen mit der Angabe der Prifklemmen
angezeigt.

Die Prifklemmen L und N werden fir die ausgewahlte Messung benutzt.

Die Online-Spannungen werden zusammen mit der Angabe der Prifklemmen
angezeigt.

L und PE sind die aktiven Prifklemmen.

Fir eine korrekte Eingangsspannung ist der N-Anschluss ebenfalls
zuzuschalten.

L und N sind die aktiven Prifklemmen.

Fur eine korrekte Eingangsspannungsbedingung ist der PE-Anschluss
ebenfalls zuzuschalten.

Polaritat der Prifspannung, die an den Ausgangsklemmen L und N anliegt.

L und PE sind die aktiven Prifklemmen.

Polaritat der Prifspannung, die an den Ausgangsklemmen L und PE anliegt.

Batterieanzeige

Die Batterieanzeige zeigt den Ladezustand der Batterie und den Anschluss des externen
Ladegerats an.

Batterieckapazitatsanzeige
Batterie ist in gutem Zustand

Batterie ist voll aufgeladen

Ladezustand niedrig.
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Der Batterieladezustand ist zu gering, um ein korrektes Ergebnis zu
gewahrleisten. Batteriezellen missen ausgetauscht oder aufgeladen
werden.

Leere Batterie oder keine Batterie eingelegt.

Ladeprozess lauft (wenn der Netzteiladapter angeschlossen ist).

il

Laden beendet.

4.4.3 Bluetooth

Bluetooth Kommunikation ist inaktiv.

Bluetooth Kommunikation ist aktiv.

4.4.4 Messaktionen und Meldungen

Die Bedingungen an den Eingangsklemmen erlauben den Start der
Messung. Beachten Sie andere angezeigte Warnungen und Meldungen.

Die Bedingungen an den Eingangsklemmen erlauben kein Starten der
Messung. Beachten Sie angezeigte Warnungen und Meldungen.

- Weiter zum nachsten Schritt der Messung.

- Messung stoppen.

Ergebnisse kdnnen gespeichert werden.

Startet die Messleitungskompensation bei Rlow/Durchgangsmessung.
Startet Zref-Leitungsimpedanzmessung am Ausgangspunkt der
Elektroinstallation als Spannungsabfallmessung. Mit Dricken dieser
BerlUhrungstaste wird Zref auf 0,00 Q eingestellt, wahrend das Prifgerat
nicht an einer Spannungsquelle angeschlossen ist.

m Wechselt zwischen aktivem 3-Phasenschalter A 1507 und Commander-
Prifstecker/-Prifspitze.

Diese Option ist nur verfligbar, wenn A 1507 im MenU Einstellungen aktiviert
ist, siehe Kapitel 4.6.7.1 Adapter.

Verwenden Sie den spezifischen Erdungswiderstandsadapter A 1199 fir
diese Prufung.

Z Verwenden Sie fur diese Prifung den Adapter MI 3143 Euro Z 440 V, Ml
3144 Euro Z 800 V oder A 1143 Euro Z 290 A.

Verwenden Sie den Beleuchtungsstarkesensor A 1172 oder A 1173 flr diese

ﬁ

o Prufung.
3ph Der aktive 3-Phasen-Schalter A 1507 ist nicht an das Prifgerat
P angeschlossen.

SchlieRen Sie die Prifleitung des A 1507 am Prufgerat an.
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rafed

Rel

rel

R

Rp

Die Prifung/Messung kann mit dem A 1507 nicht durchgefiihrt werden.

Der aktive 3-Phasen-Schalter des A 1507 ist Gber die Prifleitung und
Bluetooth Kommunikation mit dem Prufgerat verbunden.

Die Prifung/Messung kann mit A 1507 durchgefuhrt werden.

Countdown-Timer (in Sekunden) innerhalb der Messung.
Messung lauft, beachten Sie die angezeigten Warnungen.
RCD hat wahrend der Messung ausgel6st (in RCD-Funktionen).

Prufgerat ist Uberhitzt. Die Messung wird verhindert, bis die Temperatur
unter dem zulassigen Grenzwert sinkt.

Wahrend der Messung wurde hohes Stérrauschen festgestellt.
Messergebnisse sind mdglicherweise beeintrachtigt.

Anzeige der Rauschspannung oberhalb von 5 V zwischen H und E-Klemmen
wahrend Erdungswiderstandsmessung.

L und N sind vertauscht.

In den meisten Gerateprofilen werden die L- und N-Prufklemmen je nach
erfassten Spannungen am Eingang automatisch umgepolt. In Gerateprofilen
fur Lander, in denen die Position des Phasen- und Neutralleiter-Anschlusses
festgelegt ist, funktioniert die ausgewahlte Funktion nicht.

Warnung! An den Prufklemmen liegt hohe Spannung an.

Nach Beendigung der Isolationsprifung wird das Prufobjekt automatisch
durch das Prifgerat entladen.

Wenn eine Isolationswiderstandsmessung an einem kapazitiven Objekt
durchgeflhrt worden ist, kann die automatische Entladung méglicherweise
nicht sofort erfolgen! Das Warnsymbol und die tatsachliche Spannung
werden wahrend der Entladung angezeigt, bis die Spannung unter 30 V
gesunken ist.

Warnung! Gefahrliche Spannung am PE-Anschluss! Aktivitat sofort beenden
und den Fehler/das Anschlussproblem beseitigen, bevor mit irgendwelchen
Aktivitaten fortgefahren wird!

Ein kontinuierlicher Warnton ertont, Bildschirm ist gelb.

Widerstand der Prufleitungen bei R low/Durchgangsprifung wird nicht
kompensiert.

Widerstand der Prifleitungen bei R low/ Durchgangsprifung wird
kompensiert.

Hoher Widerstand gegen Erde auf den Stromprufspitzen. Messergebnisse
sind moglicherweise beeintrachtigt.

Hoher Widerstand gegen Erde auf den Potentialprifspitzen. Messergebnisse
sind moglicherweise beeintrachtigt.

Hoher Widerstand gegen Erde auf Potential- und Stromprufspitze.
Messergebnisse sind moglicherweise beeintrachtigt.
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= Zu schwacher Strom fir die angegebene Genauigkeit. Messergebnisse sind
I maoglicherweise beeintrachtigt. Sehen Sie in den Stromzangen-Einstellungen
nach, ob die Empfindlichkeit der Stromzange erhéht werden kann.

Bei der Messung Earth 2 clamp sind die Ergebnisse fir Widerstande unter
10 Q sehr genau. Bei hoheren Werten (einige 10 Q) sinkt der Teststrom auf
wenige mA. Die Messgenauigkeit fir schwache Strome und die Stdrfestigkeit
gegen Rauschstrome sind zu berticksichtigen!

[¥]

LIP Gemessenes Signal liegt auRerhalb des Messbereichs (gekappt).
I Messergebnisse sind mdglicherweise beeintrachtigt.

SF Einzelfehler im IT-System

Sicherung F1 ist defekt.

i

4.4.5 Ergebnis Anzeige

Das Messergebnis liegt innerhalb der voreingestellten Grenzwerte (PASS).

Das Messergebnis liegt aufderhalb der voreingestellten Grenzwerte (FAIL).

Messung abgebrochen. Beachten Sie die angezeigten Warnungen und
Meldungen.

@ X<

Die RCD-t- und RCD-I-Messungen werden nur durchgefihrt, wenn die
Berihrungsspannung in der Vorprifung beim Nenndifferenzstrom geringer
ist als der eingestellte Grenzwert der Berihrungsspannung!

4.4.6 Auto Sequence® Ergebnisanzeige

Alle Auto Sequence® Messergebnisse liegen
innerhalb der voreingestellten Grenzwerte (PASS).

Ein oder mehrere Auto Sequence®
Messergebnisse liegen aul3erhalb der
voreingestellten Grenzwerte (FAIL).

Alle Auto Sequence® Messergebnisse ohne
PASS/FAIL-Anzeige

Alle Auto Sequence® Messergebnisse mit leerer
(abgebrochener) Einzelprufung

Das Messergebnis liegt innerhalb der
voreingestellten Grenzwerte (PASS).

“
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J
J
O

Das Messergebnis liegt auflderhalb der
voreingestellten Grenzwerte (FAIL).

Messergebnis ohne PASS/FAIL-Anzeige

Messung nicht durchgeflihrt.
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4.5 Prufgerate Hauptmenu
Im Hauptmenii kdnnen verschiedene Hauptbedienmenis ausgewahlt werden.

) =

Single Tests Memory Organizer

E@

Auto Sequences® General Settings

Abbildung 4.2: Hauptmenii

Optionen

Einzelprifungen

E Fir Einzelprifungsmend, siehe Kapitel 6 Einzelpriifungen.

Single Tests

Auto Sequences®

Menii fiir kundenspezifische Priifungen, siche Kapitel 8 Auto
Sequences®.
Auto Sequences®
Memory Organizer
LEE Fur das Menti fir das Arbeiten mit und die Dokumentation von

Prufdaten, siehe Kapitel 5 Memory Organizer.

Memory Organizer

=

Allgemeine Einstellungen

Mend fur das Einrichten des Prufgerats, siehe Kapitel 4.6 Allgemeine
Einstellungen.

General Settings
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4.6 Allgemeine Einstellungen

Im Menu Allgemeine Einstellungen konnen die allgemeinen Parameter und Einstellungen des
Prifgerats eingestellt oder angezeigt werden.

] General Settings

Language

=

Workspace Manager

kO,

Settings

Optionen

Language
Powvrer Save
Date / Time

-
- v
-

Workspace Manager

RO,
Settings

(=R

Devices

o] General Settings

=

- v

-
Workspace Manager

(100N 01:31

Date / Time

111

Profiles

A

Bluetooth init.

[ 1NN 01:32

111

Profiles

95

Bluetooth init.

o

Power Save

=

Devices

=7

Devices

RO
Settings
249

Initial Settings

Abbildung 4.3: Menii Allgemeine Einstellungen

Sprache
Auswahl der Geratesprache

Energie sparen
Helligkeit der LCD, Aktivieren/Deaktivieren der Bluetooth-Kommunikation

Datum/Uhrzeit
Prufgerate Datum und Uhrzeit

Workspace Manager
Arbeit mit Projektdateien. FUr weitere Informationen siehe Kapitel 4.8
Workspace Manager.

Benutzerkonten
Einstellung von Benutzerkonten Fir weitere Informationen siehe Kapitel
4.6.5 Benutzerkonten.

Prifgerateprofil

Auswahl der verfugbaren Prufgerateprofile. Diese Einstellung ist nur sichtbar,
wenn mehr als ein Profil verfigbar ist. FUr weitere Informationen siehe
Kapitel 4.7 Priifgerétprofile.

Einstellungen
Fur weitere Informationen siehe Kapitel 4.6.7 Einstellungen.

Gerate
Auswahl von externen Geraten. Fiur weitere Informationen siehe Kapitel 4.6.8
Gerite.

Bluetooth-Initialisierung
Zurlcksetzen der Bluetooth-Einstellungen.
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246 Grundeinstellungen

. Werkseinstellungen.

Kurzbeschreibung
Prufgerate Info.

4.6.1 Sprache
In diesem Menu kann die Sprache des Prifgerats eingestellt werden.

5 select Language N 09:12

DEUTSCH

Abbildung 4.4: Menui Sprache

4.6.2 Energie sparen

In diesem Menu kénnen verschiedene Optionen zur Verringerung des Stromverbrauchs
eingestellt werden.

] Power Save

Brightness

LCD off time

VOV WV

Bluetooth Save Mode

Abbildung 4.5: Menii Energie sparen

Helligkeit Einstellung der LCD-Helligkeit.

Energieeinsparung bei niedriger Stufe: ca. 15 %
LCD- Einstellungen des Zeitintervalls fur das Ausschalten der LCD. Das LCD-
Abschaltzeit Display wird nach dem Drucken einer beliebigen Taste oder durch

Beruhren des LCD-Displays eingeschaltet.
Energieeinsparung bei ausgeschalteter LCD (bei niedriger Helligkeit): ca.
20 %

Bluetooth Immer ein: Bluetooth-Modul ist kommunikationsbereit.

Sparmodus: Das Bluetooth-Modul ist in den Ruhemodus versetzt und
funktioniert nicht. Energieeinsparung im Sparmodus: 7 %,
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4.6.3 Datum und Uhrzeit

In diesem Menl kdnnen das Datum und die Uhrzeit eingestellt werden.

5 pate/Time ¢ NN 08:03

Nov 2014 | 8 3
e e e s e
A4 a4 a4 v A

Set GCancel

Abbildung 4.6: Einstellen von Datum und Uhrzeit

Hinweis:
»  Wenn die Batterien entfernt werden, geht die Einstellung von Datum und Uhrzeit
verloren.

4.6.4 Workspace Manager

Far weitere Informationen siehe Kapitel 4.8 Workspace Manager.

4.6.5 Benutzerkonten

Die Aufforderung zum Anmelden kann davor schitzen, dass unbefugte Personen mit dem
Prifgerat arbeiten.
In diesem MenU konnen die Benutzerkonten verwaltet werden.

= Die Einstellungen fur die Anmeldung zum Arbeiten mit dem Prufgerat kann, muss aber

nicht gefordert werden.
» Hinzufuigen und Léschen von neuen Benutzern, Festlegen von Benutzernamen und

Passwortern.

Die Benutzerkonten kdnnen vom Administrator verwaltet werden.

Das werksseitig eingestellte Administrator Passwort ist: ADMIN

Es wird empfohlen, das werksseitige Administratorpasswort nach dem ersten Gebrauch zu
andern. Wenn das eigene Passwort vergessen worden ist, kann das zweite
Administratorpasswort verwendet werden. Dieses Passwort entsperrt den Account Manager
immer, es wird mit dem Prifgerat ausgeliefert.

Wenn ein Benutzerkonto eingerichtet ist und der Benutzer angemeldet ist, wird der

Benutzername (Name des Benutzers) bei jeder Messung im Speicher abgelegt.
Die einzelnen Benutzer kdnnen ihre Passworter andern.

4651 Anmelden

Wenn eine Anmeldung erforderlich ist, muss der Benutzer das Passwort eingeben, um mit dem
Prifgerat arbeiten zu kénnen.
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Last signed-in

User accounts

Abbildung 4.7: Menii Anmelden

Optionen

Benutzeranmeldung

Last signed-in

Zuerst muss der Benutzer ausgewahlt werden.

Der zuletzt verwendete Benutzer wird in der ersten
Zeile angezeigt.

User accounts

Anmeldung mit ausgewahltem Benutzernamen.

Benutzerpasswort eingeben und bestatigen.

Das Benutzerpasswort besteht aus einer bis zu 4-
Password i
3531 stelligen Zahl.

Administratoranmeldung

[} Auf das Menu Account Manager wird durch die
Auswahl Account Manager im Menu Anmelden oder
im Menu Benutzerprofil zugegriffen.

) Das Passwort flr den Account Manager muss zuerst

eingegeben und bestatigt werden.

Password

Das Passwort flir den Account Manager besteht aus
Buchstaben und/oder Ziffern. Bei Buchstaben wird
zwischen Grof3- und Kleinschreibung unterschieden.

Das Standardpasswort lautet ADMIN.
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4.6.5.2 Benutzerpasswort andern, abmelden

5 User profile

Username

Abbildung 4.8: Menii Benutzerprofil

Optionen
Eingerichteten Benutzer abmelden.

Ruft die Prozedur zum Andern des Benutzerpassworts
auf.

Der Benutzer kann sein Passwort andern. Das
aktuelle Passwort muss zuerst eingegeben werden,
New password gefolgt vom neuen Passwort.

s Ruft das Menl Account Manager auf.

4.6.5.3 Konten verwalten

5 Account manager

Sign in required

Every rehoot

Blackhox password

Abbildung 4.9: Menui Account Manager

Optionen

[} Auf das Menu Account Manager wird durch die
Auswahl Account Manager im MenU Anmelden oder
im Menu Benutzerprofil zugegriffen.
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5 ey Das Passwort flr den Account Manager muss zuerst
eingegeben und bestatigt werden.
Password
ADMIN Das Standardpasswort lautet ADMIN.

olwlelrn|v|vlolilale

Feld fir die Einstellungen wenn eine Anmeldung fur
das Arbeiten mit dem Prufgerat erforderlich ist.

Feld fur die Einstellungen wenn eine Anmeldung fr
einmaliges Einschalten, oder bei jedem Einschalten
des Prufgerat erforderlich ist.

Every reboot

Blackhox password

Feld zur Einstellung des Blackbox-Passworts.

Ruft die Prozedur zum Andern des Passworts fiir den
Account Manager (Administrator) auf.

Um das Passwort zu andern, missen das aktuelle
und dann das neue Passwort eingegeben und
bestatigt werden.

Y Ruft das Mena flr die Bearbeitung der
Benutzerkonten auf.

5 Edit accounts

5 Edit accounts

User accounts User accounts

tlusin

Abbildung 4.10: Menii Konten bearbeiten

Optionen

Offnet das Fenster zum Hinzufiigen eines neuen
Benutzers.
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D Edit accounts Im Fenster Neu Hinzufligen werden Name und

Anfangskennwort des neuen Benutzerkontos
festgelegt.

User accoun

Add New

»Hinzufligen“ bestatigt die neuen Benutzerdaten.

ﬂ Andert das Passwort des ausgewahlten
Benutzerkontos.
Ks)
Change password
1
Fl
T
- Léscht alle Benutzerkonten.

LAscht das ausgewahlte Benutzerkonto.

4.6.5.4 Blackbox-Passwort einrichten

Das Blackbox-Passwort kann vom Administrator Gber das Meni Account Manager festgelegt
werden. Das eingerichtete Blackbox-Passwort ist flr alle Benutzer gliltig. Das standardmalige
Blackbox-Passwort ist leer (deaktiviert).

Optionen
5 Account manager s Blackbox-Passwort hinzufigen oder bearbeiten. Eingabe
Sign in required Zum Andern
Every reboot
Blackhox password
) Tastatur zur Eingabe eines neuen Blackbox-Passworts
wird gedffnet. Leerzeichenfolge deaktiviert das
Elackbox password Passwort.

BLACKBOX

Eingabe bestatigen.
QIWIEIRITIYIUIIIOIP
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s} Account manager

Sign in required

Every rehoot

Blackhox password BLACKBOX

Blackbox-Passwort ist geandert.

4.6.6

Profile

Fir weitere Informationen siehe Kapitel 4.7 Priifgerétprofile.

4.6.7

Einstellungen

In diesem Menu kénnen verschiedene allgemeine Parameter eingestellt werden.

Touchscreen

Tasten &
Beriihrungston

Ik-Faktor

Erdungssystem

RCD-Priifnorm

5 Settings

Touch Screen

Keys & touch sound
Earthing system
Length Unit

Ch1 clamp type <

VRV ANV Y

Abbildung 4.11: Menii Einstellungen

Verfugbare
Auswahl
[EIN/AUS]

[EIN / AUS]
[Benutzerdefiniert
0,20 ... 3,00]

Voreingestellter
Wert: 1,00

[TN/TT, IT]

[EN 61008/EN
610009,

Beschreibung

Aktiviert/deaktiviert die Bedienung mit
Touchscreen.

Aktiviert/deaktiviert den Ton, wenn auf den
Touchscreen oder eine Taste gedriickt
wird.

Der Kurzschlussstrom Ik im
Versorgungssystem ist wichtig fur die
Auswahl oder Uberprifung von
Schutzschaltern (Sicherungen,
Uberstromschutzschaltern, RCDs). Der
Wert sollte nach den o6rtlichen
Bestimmungen eingestellt werden.

Der Spannungsmonitor und die
Messfunktionen sind fur das ausgewahlte
Erdungssystem geeignet.

Bei einigen Messfunktionen sind die
Ergebnisse und Parameter fir das
gewahlte System angepasst.
Verwendete Standards fur RCD-
Prifungen. Weitere Informationen finden
Sie am Ende dieses Kapitels.
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IEC 60364-4-41
TN/IT,

IEC 60364-4-41 TT,

BS 7671,

AS/NZS 3017,
VDE 0664,

VDE 0100-410
TN/IT,

VDE 0100-410 TT]

EV RCD-/RCM- [IEC 62752, IEC
Normen 62955]
Langeneinheit [m/ft]

Stromzangentyp Chl
Bereich

[A 1018, A1391]
A 1018: [20 A]

A 1391: [40 A, 300 A]

Schmelzsicherungen [ja, nein]
PE Warnung [ia, nein]
ignorieren (IT)

Uc-Vortest (IT) [ia, nein]
Berechnung von [ja, nein]

IkMax, IkMin

Lastvorpriifung [ja, nein]

Externes Gerat [keines, Commander,

A 1507]

Die maximalen RCD-Abschaltzeiten
weichen in unterschiedlichen Normen
voneinander ab.

Die in den einzelnen Normen festgelegten
Auslosezeiten sind nachstehend
aufgefuhrt.

Verwendete Standards fur Prafungen von
EV RCD, MI RCD und EV RCM.
Langeneinheit flr die Messung des
spezifischen Erdungswiderstands.
Stromzangenadaptermodell

Messbereich flr den ausgewahlten
Stromzangenadapter

Der Messbereich des Prifgerats ist zu
bertcksichtigen. Der Messbereich des
Stromzangenadapters kann hoher sein als
der des Prifgerats.

[Ja]: In einer Funktion eingestellte
Sicherungstypen und -parameter werden
auch fir andere Funktionen beibehalten!
[NEIN]: Die Sicherungsparameter werden
nur in der Funktion bertcksichtigt, in der
sie eingerichtet wurden.

[ia]: Im IT-Erdungssystem erlaubt das
Geréat, die ausgewahlte Messung
unabhangig von der PE-Warnmeldung zu
starten.

[Nein], Im IT-Erdungssystem blockiert das
Gerat die ausgewahlte Messung, wenn
eine PE-Warnung erkannt wird.

[ia]: Im IT-Erdungssystem verhindert das
Geréat die gewahlte Messung, wenn die
Ergebnisse den eingestellten Uc-
Grenzwert Uberschreiten.

[nein]: Im IT-Erdungssystem zeigt das
Gerat eine Warnmeldung an, wenn das
Ergebnis den eingestellten Uc-Grenzwert
Uberschreitet; der Bediener muss
bestatigen, um die ausgewahlte Messung
fortsetzen zu kdénnen.

[ia]: Die Berechnung von IkMax, IkMin ist
bei der Z-Leitungsmessung aktiviert
[nein]: IkMax, IkMin Kalkulation ist bei der
Z-Leitungsmessung deaktiviert
[ia]: Freigabe der Lastvorprufung in Riso und
Riso-all-Messungen.
[nein]: Die Lastvorprufung ist deaktiviert.
[keines]: Diese Option ist dazu gedacht, die
Fernbedienungstasten des Commanders zu
deaktivieren. Bei hohen EM-Stérgerduschen
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kann der Betrieb des Commander-Gerats
irregular sein.
[Commander]: Arbeiten mit aktiviertem
Commander.
[A 1507]: Arbeiten mit dem aktivem 3-
Phasen-Schalter freigegeben.
Grenzwert Uc [Benutzerdefiniert, 12 V, Grenzwert Beruhrungsspannung.
25V,
50 V]

4.6.7.1 Adapter
Im Menu Einstellungen kénnen Metrel-Messadapter ausgewahlt und konfiguriert werden, um

unterstitzte Tests und Messungen durchzufihren. Fir Einzelheiten zu verfligbaren Metrel-
Messadaptern und unterstutzten Tests siehe Anhang D.

Verfiigbare Auswahl Beschreibung

Adaptertyp [nichts ausgewahilt, Auswahl aus der Liste der verfiigbaren
ausgewahlter Adapter] Adapter.

Anschluss [RS232, Bluetooth] Einstellen des Kommunikationsanschlusses

fur den ausgewahlten Messadapter.
Fur weitere Einzelheiten siehe Kapitel 9.3
Kommunikation mit Adaptern.

Name des Name des ausgewahlten  Nach Abschluss der Suche wird eine Liste
Bluetooth- Adapters aller verfigbaren Bluetooth-Gerate
Gerats angezeigt.

Koppeln Sie das Instrument mit dem
ausgewahlten Messadapter.

4.6.7.2 RCD-Norm

Die maximalen RCD-Abschaltzeiten weichen in unterschiedlichen Normen voneinander ab. Die
in den einzelnen Normen festgelegten Auslésezeiten sind nachstehend aufgeflhrt.

1/2X|AN1) |AN 2X|AN 5X|AN

Allgemeine RCDs
(unverzogert)
Selektive RCDs
(zeitverzogert)

ta > 300 ms ta <300 ms ta < 150 ms ta <40 ms
ta>500ms 130 ms <ta<500ms 60 ms <ta<200ms 50 ms <tr< 150 ms
Tabelle 4.1: Auslosezeiten gemaR EN 61008/EN 61009

Fir die Prifung gemaR der Norm IEC/HD 60364-4-41) sind zwei Moglichkeiten wahlbar:

e |EC 60364-4-41 TN/IT und

e |[EC60364-4-41TT
Die Mdglichkeiten unterscheiden sich in den maximalen Abschaltzeiten, definiert in IEC/HD
60364-4-41 Tabelle 41.1.

Uo?® Yaxlan? Ian 2xIan 5xlan
TNIT <120V ta > 800 ms ta < 800 ms
<230V ta > 400 ms ta <400 ms ta <150 ms ta <40 ms
TT <120V ta > 300 ms ta <300 ms
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<230V ta > 200 ms ta <200 ms
Tabelle 4.2: Auslosezeiten gemaR IEC/HD 60364-4-41

YaxIan® Ian 2xlan 5xlan

Allgemeine RCDs
(unverzogert)
Selektive RCDs
(zeitverzogert)

ta > 1999 ms ta <300 ms ta <150 ms ta <40 ms
ta>1999ms 130 ms<ta<500ms 60 ms <tr<200ms 50 ms <ta<150ms

Tabelle 4.3: Auslosezeiten gemaR BS 7671

1 1)
RCD-Typ lay (MA) /2 lay — 2xlan | Sxlan Hinweis
ta ta ta ta
| <10 40ms 40ms 40ms
I >10<30 >999ms 300ms 150 ms 40 ms , _
Ml > 30 300ms 150 ms 40 ms Maximale Abschaltzeit
v > 30 > 999 ms 500 ms 200 ms 150 ms

130ms 60 ms 50ms Minimale Zeit ohne Betatigung
Tabelle 4.4: Auslosezeiten gemaBR AS/NZS 30172

Norm VaxIan Ian 2xlan  5xlan
EN 61008 /EN 61009 300ms 300ms 150 ms 40 ms
IEC 60364-4-41 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms
BS 7671 2000 ms 300ms 150 ms 40 ms
AS/NZS 3017 (I, Il, 1lI) 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms

Tabelle 4.5: Maximale Priifzeiten hinsichtlich des gewahlten Priifstroms fiir ein
allgemeines (unverzégertes) RCD.

Norm Vox|an lan 2xlan S5xlan
EN 61008 /EN 61009 500 ms 500 ms 200 ms 150 ms
IEC 60364-4-41 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms
BS 7671 2000 ms 500 ms 200 ms 150 ms

AS/NZS 3017 (IV) 1000 ms 1000 ms 200 ms 150 ms

Tabelle 4.6: Maximale Prufzeiten hinsichtlich des gewahlten Prifstroms fiir ein selektives
(zeit-verzégertes) RCD

1) Mindestprifzeit fir den Strom von Y2xIan, RCD darf nicht auslésen.
2) Prifstrom und Messgenauigkeit entsprechen den Bestimmungen von AS/NZS 3017
3) Uo ist die UL-re-Nennspannung.

Hinweise:

»  Auslésezeitgrenzen fir PRCD, PRCD-K und PRCD-S sind gleich den allgemeinen (nicht
verzdgerten) RCDs.

»  Die Auslésezeiten nach VDE 0664 entsprechen Auslosezeiten nach EN 61008/EN 61009.

»  Die Auslésezeiten nach VDE 0100-410 TN/IT entsprechen Auslosezeiten nach IEC
60364-4-41 TN/IT.

»  Die Auslésezeiten nach VDE 0100-410 TT entsprechen Ausldsezeiten nach IEC 60364-
4-41 TT.
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4.6.7.3 EV-RCD/RCM-Normen

Unterstutzte Normen:

IEC 62752:2016 Leitungsintegrierte Steuer- und Schutzvorrichtung fir die Ladebetriebsart 2
von elektrischen Stralenfahrzeugen (IC-CPD)

IEC 62955:2018 Fehlergleichstrom-Uberwachungseinrichtung (RDC-DD) zur Verwendung mit
der Ladebetriebsart 3 von Elektrofahrzeugen

6 mA 60 mA 200 mA 300 mA
Norm
(1 x lan) (10 x 1an) (33 x lan) (50 x lan)
IEC 62955Y <10,0s <300 ms <100 ms x
IEC 627522 <10,0s <300 ms X <40 ms

Tabelle 4.7: Unterbrechungszeiten fiir Fehlergleichstrome (DC)

1 |EC 62955: Tabelle 2 — Maximalwerte der Ausschaltzeiten fiir Fehlergleichstréme
2 |EC 62752: Tabelle 3 — Grenzwerte der Ausschaltzeit fiir glatte Fehlergleichstrome (DC)

30 mA 60 mA 150 mA
Norm

(1 x lan) (2 x lan) (5 x lan)
IEC 627523 < 300 ms <150 ms <40 ms

Tabelle 4.8: Unterbrechungen fiir Fehlerwechselstrome

3 |EC 62752: Tabelle 2 — Grenzwerte der Ausschaltzeit fiir Fehlerwechselstrome bei

Nennfrequenz
Bis zu 30 mA 60 mA 150 mA
Norm
(1 X |AN) (2 X |AN) (5 X |AN)
IEC 629554 Kein Auslosen > 300 ms >80 ms

Tabelle 4.9: Ausschaltzeiten fiir Fehlerwechselstrome

4 |EC 62955: Tabelle 3 — Mindestwerte der Ruhezustandszeit fiir Fehlerwechselstrome (RMS-
Werte)

4.6.8 Gerate
In diesem MenU wird der Betrieb mit externen Geraten konfiguriert.

] Devices CHEEN 03:00

Reading device

Type < Socket 2D (A 1545) >
Port

Bluetooth device name

Abbildung 4.12: Menii Gerateeinstellungen
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Lesegerate

Typ

Anschluss

Name des Bluetooth-
Gerits

Einstellung eines geeigneten Lesegerats (QR- und Barcode-
Leser, RFID-Leser, tuber eine MESM-Anwendung).

Einstellung des Kommunikationsanschlusses flr das
ausgewahlte Lesegerat.

Wechselt zum Menu fir das Zusammenschalten (Pairing) mit
dem ausgewahlten Bluetooth-Gerat.
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4.6.9 Bluetooth-Initialisierung
In diesem MenU wird das Bluetooth-Modul zurlckgesetzt.

5 General Settings
. [, VR
@ Bluetooth initialization
Lang

Bluetooth module will be
"E: initialized. Would you like to

\ proceed?
Workspac:
o
|

Settings Devices Bluetooth init.

Abbildung 4.13: Menii Bluetooth-Initialisierung

4.6.10 Grundeinstellungen

In diesem Menu kénnen die Gerateeinstellungen, Messparameter und Grenzwerte auf die
Anfangswerte (Werkseinstellungen) zuriickgesetzt werden.

B nitial Settings ¢ 08:18

= Bluetooth module will be initialized.

= Instrument settings, measurement parameters and
limits will reset to default values.

- Memory data will stay intact.

OK Cancel

Abbildung 4.14: Menii Grundeinstellung

Warnung!
Folgende kundenspezifischen Einstellungen gehen verloren, wenn das Prifgerat auf die
Grundeinstellungen zurtickgesetzt wird:

»  Messwertgrenzen und Parameter,

»  Globale Parameter, Systemeinstellungen und Gerate im Menu Allgemeine

Einstellungen,
»  ein geodffneter Arbeitsbereich wird geschlossen,
»  der Benutzer wird abgemeldet.

»  Wenn der Akku entfernt wird, gehen die kundenspezifischen Einstellungen verloren.

Hinweis:
Folgende kundenspezifische Einstellungen bleiben erhalten:
»  Profileinstellungen,
»  Daten im Speicher (Daten im Memory Organizer, in Arbeitsbereichen, Auto
Sequences®®) und
»  Benutzerkonten.
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4.6.11 Kurzbeschreibung

In diesem Menu konnen Instrumentendaten (Name, Seriennummer, Firmware(FW)- und
Hardware(HW)-Version, Sicherungsversion und Kalibrierdatum) angesehen werden.

5D  About (IHEE 04:27

Name MI 3154 EurotestXDs
S/N 22321183
FW version 1.6.15.a5812aa4
FW Profile EDAC
HW version 2
HD version 3

Abbildung 4.15: Priifgerat-Info-Bildschirm
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4.7 Prufgeratprofile

In diesem Menu kann das Prifgeratprofil aus den verfligbaren Profilen ausgewahlt werden.
Dieses Menl ist nur sichtbar, wenn mehr als ein Profil verfigbar ist.

5 Profiles
BEDABE - DEU1

BDAC - ANG

Abbildung 4.16: Meni Priifgeratprofil

Das Prufgerat verwendet unterschiedliche spezifische System- und Messeinstellungen in Bezug
auf den Umfang der Tatigkeit oder das Land, in dem es verwendet wird. Diese spezifischen
Einstellungen sind in Prufgerateprofilen gespeichert.

Standardmalig ist in jedem Prifgerat mindestens ein Profil aktiviert. Um dem Priifgerat weitere
Profile hinzufiigen zu kénnen, sind die richtigen Lizenzschlissel erforderlich.

Optionen

Ladt das ausgewahlte Profil. Das Prifgerat startet
automatisch neu mit einem neu geladenen Profil.

Léscht das ausgewahlte Profil.

5 Profiles Vor dem Ldschen des ausgewahlten Profils wird der
Benutzer zur Bestatigung aufgefordert.

Warning!

Are you sure to delete profile?

Offnet weitere Optionen im Bedienfeld/erweitert
Spalten.
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4.8 Workspace Manager

Der Workspace Manager soll die verschiedenen Arbeitsbereiche und Exporte, die auf der
microSD-Karte gespeichert sind, verwalten.

4.8.1 Arbeitsbereiche und Exporte

Das Arbeiten mit dem MI 3154 EurotestXDs kann mit Hilfe von Arbeitsbereichen und Exporten
organisiert und strukturiert werden. Exporte und Arbeitsbereiche enthalten alle relevanten Daten
(Messungen, Parameter, Grenzwerte, Strukturobjekte) der einzelnen Tatigkeiten.
Arbeitsbereiche werden auf der microSD-Karte im Verzeichnis WORKSPACES gespeichert,
wahrend Exporte im Verzeichnis EXPORTS gespeichert werden. Exportdateien kénnen von
METREL-Anwendungen, die auf anderen Geraten laufen, gelesen werden. Exporte sind
geeignet fur die Erstellung von Backups wichtiger Arbeiten. Um auf dem Prufgerat bearbeitet
werden zu kdnnen, muss ein Export zuerst aus der Export-Liste importiert und in einen
Arbeitsbereich umgewandelt werden. Um als Export-Datei gespeichert werden zu kénnen,
muss ein Arbeitsbereich zuerst aus der Arbeitsbereichsliste exportiert und in einen Export
umgewandelt werden.

4.8.2 Hauptmenu Workspace Manager

Im Workspace Manager werden Arbeitsbereiche und Exporte in zwei getrennten Listen
angezeigt.

5 Workspace Manager 4CHEEN 00:02 5 Workspace Manager CInnn 13:36

WORKSPACES: EXPORTS:

Grand hotel Union Grand hotel Union
Hotel Cubo Hotel Cubo
Hotel Slon Hotel Slon

Grand hotel Toplice Grand hotel Toplice

Abbildung 4.17: Menii Workspace Manager

Optionen

WORKSPACES: Arbeitsbereichsliste.

Zeigt eine Liste von Exporten an.

Flgt einen neuen Arbeitsbereich hinzu.

Fir weitere Informationen siehe Kapitel 4.8.5
Hinzufiigung eines neuen Arbeitsbereichs..

EXPORTS: Export-Liste.

m Zeigt eine Liste der Arbeitsbereiche an.

55



MI 3154 EurotestXDs Bedienung des Priifgerats

- Offnet weitere Optionen im Control Panel / erweitert
Spalten.

4.8.3 Arbeiten mit Arbeitsbereichen

Im Prafgerat kann immer nur ein Arbeitsbereich zur selben Zeit gedffnet sein. Der im
Workspace Manager ausgewahlte Arbeitsbereich wird im Memory Organizer geoffnet.

5 Workspace Manager
WORKSPACES:

Grand hotel Union
Hotel Cubo

Hotel Slon

Abbildung 4.18: Menii Arbeitsbereiche

Optionen
Markiert den geodffneten Arbeitsbereich im Memory Organizer.
Offnet den ausgewahlten Arbeitsbereich im Memory Organizer.

Fir weitere Informationen siehe Kapitel 4.8.6 Offnen eines Arbeitsbereichs.

Léscht den ausgewahlten Arbeitsbereich.
Fur weitere Informationen siehe Kapitel 4.8.7 Arbeitsbereich/Export I6schen.

E N B

Fugt einen neuen Arbeitsbereich hinzu.

Fur weitere Informationen siehe Kapitel 4.8.5 Hinzufiigung eines neuen
Arbeitsbereichs..

A
v

Exportiert einen Arbeitsbereich in einen Export.

a

Fir weitere Informationen siehe Kapitel 4.8.9 Arbeitsbereich exportieren.

44 Offnet weitere Optionen im Bedienfeld/erweitert Spalten.
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4.8.4 Arbeiten mit Exporten

5 Workspace Manager
EXPORTS:
Grand hotel Union
Hotel Cubo
Hotel Slon

Grand hotel Toplice

Abbildung 4.19: Menii Exporte im Workspace Manager

Optionen

- Léscht den ausgewahlten Export.
Fur weitere Informationen siehe Kapitel 4.8.7 Arbeitsbereich/Export I6schen.

Importiert einen neuen Arbeitsbereich aus Export.

I

A
v

Fur weitere Informationen siehe Kapitel 4.8.8 .
Offnet weitere Optionen im Bedienfeld/erweitert Spalten.
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4.8.5 Hinzufligung eines neuen Arbeitsbereichs.

Vorgehensweise

Neue Arbeitsbereiche kdnnen vom
Bildschirm des Workspace Manager aus
hinzugefiigt werden.

® 5 Workspace Manager 4CINNN 08:10

WORKSPACES:

Grand hotel Union

Ruft die Option zum Hinzuflgen eines
neuen Arbeitsbereichs auf.

Nach der Auswahl Neu wird eine Tastatur
zur Eingabe des Namens eines neuen
Arbeitsbereichs angezeigt.

@ 5 workspace Manager 4CHNNN 08:11 Nach Bestatigung wird ein neuer
Arbeitsbereich zu der Liste im
Hauptmenu des Workspace Manager

hinzugefugt.

WORKSPACES:

Grand hotel Union

Hotel Cubo
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4.8.6 Offnen eines Arbeitsbereichs

Vorgehensweise

Der Arbeitsbereich kann aus einer Liste
im Arbeitsbereichs Manager ausgewahlt
werden.

® 5 Workspace Manager 4CINDN 08:12

WORKSPACES:
Grand hotel Union

Hotel Cubo

@ - Offnet einen Arbeitsbereich im

Workspace Manager.

» Workspace Manager Der get')ffnete Arbeitsbereich ist mit
einem blauen Punkt markiert. Der zuvor
geoffnete Arbeitsbereich wird
automatisch wird automatisch

geschlossen.

WORKSPACES:

Grand hotel Union

Hotel Cubo

4.8.7 Arbeitsbereich/Export loschen

Vorgehensweise

® 5 workspace Manager Ein Arbeitsbereich/Export, der gelbscht
werden soll, muss aus der Liste der
Arbeitsbereiche/Exporte ausgewahlt

werden.

WORKSPACES:

Grand hotel Union

Hotel Cubo Ein gedffneter Arbeitsbereich kann nicht
Hotel Slon geldscht werden.
®) - Ruft die Option zum Ldschen eines
Arbeitsbereichs/Exports auf.

O workspace Manager Vor dem Ldschen des ausgewahlten
Arbeitsbereichs/Exports wird der

Benutzer zur Bestatigung aufgefordert.

WORKSPACES:

Warning!

TRy Are you sure to delete workspace?
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©) 5 workspace Manager Der Arbeitsbereich/Export wird aus der
Liste der Arbeitsbereiche/Exporte

gelbscht.

WORKSPACES:

Grand hotel Union

Hotel Cubo

4.8.8 Importieren eines Arbeitsbereichs

@ 5 workspace Manager Auswahlen einer Exportdatei, die aus der
Exportliste des Workspace Manager

importiert werden soll.

EXPORTS:
Grand hotel Union
Hotel Cubo
Hotel Slon

Grand hotel Toplice

@ * Ruft die Option Importieren auf.
</>

Vor dem Importieren der ausgewahlten
Exportdatei, wird der Benutzer zur
Bestatigung aufgefordert.

5 Workspace Manager
EXPORTS:

orepwe Import to workspace?
Hotel CublEUl LI TR K1)

Hotel Slor YES
Grand hotel Toplice

Die importierte Exportdatei wird zu der
Liste der Arbeitsbereiche hinzugefugt.

@ 9 workspace Manager

WORKSPACES:
Grand hotel Union Hinweis: . . . . .
Falls bereits ein Arbeitsbereich mit dem
Hotel Cubo gleichen Namen existiert, wird der Name
Hotel Slon des importierten Arbeitsbereichs wie folgt

geandert: Name_001, Name_002,
Name_003, ...).

Grand hotel Toplice
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4.8.9 Arbeitsbereich exportieren

D 5 workspace Manager i ERIY  Auswahl eines Arbeitsbereichs, der in
eine Exportdatei exportiert werden soll,

aus der Liste des Workspace Manager.

WORKSPACES:
Grand hotel Union
Hotel Cubo
Hotel Slon

Grand hotel Toplice

Ruft die Option Export auf.

5O workspace Manager Vor dem Exportieren des ausgewéhlten
Arbeitsbereichs wird der Benutzer zur

Bestatigung aufgefordert.

WORKSPACES:

Gra

Do you wish to export workspace?
Hote

Hote YES

Grand hotel Toplice

@ 5 Workspace Manager Der Arbeitsbereich wird exportiert in die
Exportdatei exportiert und zu der
Exportliste hinzugefigt.

WORKSPACES:
Grand Worhkspace exported to folder
Hinweis:
Falls bereits eine Exportdatei mit dem
Hotel s— gleichen Namen existiert, wird der Name
der Exportdatei wie folgt geandert:

ELEOC TR Name_001, Name_002, Name_003, ...).

[TPty3 R Grand hotel Toplice 001

5 Workspace Manager

EXPORTS:
Grand hotel Union
Hotel Cubo
Hotel Slon
Grand hotel Toplice

Grand hotel Toplice_001

61



MI 3154 EurotestXDs Memory Organizer

5 Memory Organizer

Der Memory Organizer ist ein Werkzeug zum Speichern und Arbeiten mit Prifdaten.

5.1 Menu Memory Organizer

Die Daten werden in einer Baumstruktur mit Strukturobjekten und Messwerten organisiert. Das
Prufgerat Ml 3154 — EurotestXDs verfligt Uber eine Mehrebenen-Struktur. Die Hierarchie der
Strukturobjekte in der Baumstruktur wird angezeigt in Abbildung 5.1. Eine Liste der
verflgbaren Strukturobjekte ist verfigbar in Anhang C — Strukturobjekte.

5 Memory Organizer
= Node
- a Object
= I:I Dist. Board
tﬂ Sub D. Board

5 Memory Organizer [N 08:16
2 bl Node
= m Ohject
= |:| Dist. Board
tﬁ Sub D. Board
. Voltage 21.11.2014 “q—
) Rise 21.11.2014

Abbildung 5.2: Beispiel fir ein Baummenii

5.1.1 Messung Status

Jede Messung hat:
»  einen Status (PASS oder FAIL oder keinen Status)
» einen Namen,
»  Ergebnisse,
»  Grenzwerte und Parameter.

Eine Messung kann eine Einzelprifung oder eine Auto Sequence® sein. Fur weitere
Informationen siehe Kapitel 7 Priifungen und Messungen und 8 Auto Sequences®.
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Status der Einzelpriifungen

bestandene abgeschlossene Einzelprufung mit Prufungsergebnissen
nicht bestandene abgeschlossene Einzelprifung mit Prifungsergebnissen

abgeschlossene Einzelprifung mit Prifungsergebnissen und ohne Status

C0e 0o

leere Einzelprifung ohne Prifungsergebnisse

Gesamtstatus von Auto Sequence®

Mindestens eine Einzelprifung in Auto Sequence®
bestanden und keine Einzelprifung nicht bestanden

° “ Mindestens eine Einzelpriifung in Auto Sequence® nicht
bestanden.
— Mindestens eine Einzelpriifung in Auto Sequence®
o durchgefihrt, und es gab keine weiteren bestandenen oder
nicht bestandenen Einzelprifungen.
O Leere Auto Sequence® mit leeren Einzelprifungen.

5.1.2 Strukturobjekte

Jedes Strukturobjekt hat:
»  ein Symbol,
»  einen Namen und
»  Parameter

Optional kénnen vorhanden sein:
»  eine Anzeige des Status der Messungen unter dem Strukturobjekt und
» ein angehangter Kommentar oder eine angehangte Datei.

+ E o Ohject

Abbildung 5.3: Strukturobjekt im Baummenii

Die Strukturobjekte, die vom Prufgerat unterstitzt werden, sind beschrieben in Anhang C —
Strukturobjekte.

5.1.2.1 Anzeige des Messungsstatus unter dem Strukturobjekt
Der Gesamtstatus der Messungen unter jedem Strukturelement/ Unterelement kann ohne

Erweiterung des Baummenis angesehen werden. Diese Funktion ist fur eine schnelle
Auswertung des Prifstatus und als Orientierung fiir die Messungen hilfreich.
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Memory Organizer

Optionen

, , . - .
EO Object Es gibt keine Messergebnisse Memory Organizer

unter dem ausgewabhlten _ Node
Strukturobjekt. Messungen —"
sollten vorgenommen werden. g an Objeot
* |:| Dist. Board
O Voltage
o Riso
O Rlow

Ea . Mindestens ein Messergebnis D Memory Organizer
s Ohject ..
2 unter dem ausgewahltem =
Strukturobjekt nicht bestanden.
Es wurden noch nicht alle

Messungen unter dem + | 2] vist Board
ausgewahltem Strukturobjekt @ vorsoe
durchgeflhrt.

o Riso

O R low

E. Ohject Alle Messungen des 5 Memory Organizer

ausgewahlten Strukturobjekts = Pl* Node
sind abgeschlossen, aber § Eﬂ* onioot
mindestens eine Messung ist e
nicht bestanden. # |2} vist Board

‘ Voltage

° Riso

o R lows

Hinweis:
»  Es gibt keine Statusanzeige, wenn alle Messergebnisse unter jedem
Strukturelement/Unterelement bestanden sind oder wenn ein leeres
Strukturelement/Unterelement (ohne Messungen) vorliegt.

[_[iH 08:56
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5.1.3 Auswahl eines aktiven Arbeitsbereichs im Memory
Organizer

Der Memory Organizer und der Workspace Manager sind miteinander verbunden, so dass ein
aktiver Arbeitsbereich auch im Memory Organizer ausgewahlt werden kann.

Vorgehensweise

s} Memory Organizer

Workspace001
> Node
Dricken auf den aktiven Arbeitsbereich im
) Memory Organizer.
- Auswahlen der Liste der Arbeitsbereiche im
@ =7 Bedienfeld.
n] Workspace Manager
WORKSPACES:
Workspace001
Test AutoBoq Inatal EULOA Auswahlen des gewlnschten Arbeitsbereichs
® aus einer Liste von Arbeitsbereichen.
- Verwenden Sie die Taste Wahlen, um die
@ Auswahl zu bestatigen.
5 Memory Organizer
Test AutoSeq Instal EU 01
n >_ AutoSeq_Instal_EU_04
Der neue Arbeitsbereich wird ausgewahlt und
® auf dem Bildschirm angezeigt.
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5.1.4 Hinzufiigen von Knoten im Memory Organizer

Strukturelemente (Knoten) werden verwendet, um die Organisation von Daten im Memory
Organizer zu erleichtern. Es muss mindestens ein Knoten vorhanden sein, alle anderen sind
optional und kdnnen frei erstellt oder geloscht werden.

Vorgehensweise

5 Memory Organizer

Workspace001

>_ Node
Dricken Sie im Memory Organizer auf den
@ aktiven Arbeitsbereich.
Wahlen Sie Neues Strukturelement
@ ’ hinzufigen im Bedienfeld.
Betatigen Sie die Taste ,Create (Erstellen)*
® zur Bestatigung.
5 Memory Organizer .
Workspace001 Neues Strukturelement (Knoten) wird
hinzugefugt.
>_ Node
@ L Hinweis:

Fur die Anderung des Namens eines
Knotens siehe Kapitel 5.1.5.15
Umbenennen eines Strukturobjekts
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5.1.5 Arbeiten mit dem Baummeni
Im Memory Organizer kdnnen mit Hilfe des Control Panel auf der rechten Seite des Displays
verschiedene Aktionen ausgefuhrt werden. Die moglichen Aktionen sind abhangig vom
ausgewahlten Element im Organizer.

5.1.5.1 Operationen mit Messwerten (beendete oder leere Messungen)

5 Memory Organizer

| Memory Organizer il 08:23

* |_| Dist. Board

‘ Voltage 24.11.2014

J Riso 21.11.2014
O Riso
Abbildung 5.4: Eine Messung wird im Baummenii ausgewahilt

Optionen

@ Ansicht der Messergebnisse.

Das Prifgerat wechselt zu dem Bildschirm mit den gespeicherten Messungen. Fir
weitere Informationen siehe Kapitel 6.1.9 Ergebnisbildschirm fiir abgerufene
Einzelpriifungen und 8.2.4 Auto-Sequence®-Speicherbildschirm.

Startet eine neue Messung.

Das Prufgerat wechselt zu dem Startbildschirm fur die Messungen. Fur weitere
Informationen siehe Kapitel 6.1.3 Einzelpriifung Startbildschirm und 8.2.1
Ansichtsmenii der Auto Sequence®.

Speichert eine Messung.

Speicherung der Messung an einer Position nach der ausgewahlten (leeren oder
beendeten) Messung.

Klont die Messung.

9!
®

Die ausgewahlte Messung kann als leere Messung unter demselben Strukturobjekt
kopiert werden. Fir weitere Informationen siehe Kapitel 5.1.5.8 Klonen einer
Messung.

Kopieren und Einfligen einer Messung.

Die ausgewahlte Messung kann kopiert und als leere Messung an beliebiger Stelle
im Strukturbaum eingeflgt werden. Mehrfaches ,Einfligen® ist moglich. Fur weitere
Informationen siehe Kapitel 5.1.5.11 Messung kopieren und einfiigen.

Flgt eine neue Messung hinzu.

+

Das Prifgerat wechselt in das Menl zum Hinzufligen von Messungen. Fur weitere
Informationen siehe Kapitel 5.1.5.6 Neue Messung hinzufiigen.

Kommentare ansehen und bearbeiten.

 BEE
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Das Prifgerat zeigt einen Kommentar an, der an die ausgewahlte Messung
angehangt ist, oder 6ffnet die Tastatur zur Eingabe eines neuen Kommentars.

Léscht eine Messung.

Die ausgewahlte Messung kann geloscht werden. Vor dem Léschen wird der
Benutzer zur Bestatigung aufgefordert. Fur weitere Informationen siehe Kapitel
5.1.5.14 Léschen einer Messung.

5.1.5.2 Arbeiten an Strukturobjekten

Zuerst muss das Strukturobjekt ausgewahlt werden.

5 Memory Organizer

o Node

= E Objeot
7 |5 vist Board
[ suk 0 Board
@ voitage
O Riso

Abbildung 5.5: Ein Strukturobjekt wird im Baummenii ausgewahilt

Optionen

i

£

Startet eine neue Messung.

Zuerst muss die Art der Messung (Einzelprifung oder Auto Sequence®) ausgewahlt
werden. Nach der Auswahl des geeigneten Typs wechselt das Prufinstrument zum
Auswahlbildschirm fir Einzelprifung oder Auto Sequence®. Siehe Kapitel 6.1
Auswahimodi und 8.1 Auswahl von Auto Sequences®.

Speichert eine Messung.
Speichern einer Messung unter dem ausgewahlten Strukturobjekt.
Anzeigen/Bearbeiten von Parametern und Anhangen.

Parameter und Anhange des Strukturobjekts kénnen angezeigt oder bearbeitet
werden.

Fur weitere Informationen siehe Kapitel 5.1.5.3 Anzeigen/Bearbeiten der Parameter
und Anhénge eines Strukturobjekts.

Flugt eine neue Messung hinzu.

Das Prifgerat wechselt in das Men fir das Hinzufiigen von Messungen zu der
Struktur. Fur weitere Informationen siehe Kapitel 5.1.5.6 Neue Messung hinzufiigen.

Flgt ein neues Strukturobjekt hinzu.

Ein neues Strukturobjekt kann hinzugefugt werden. Fur weitere Informationen siehe
Kapitel 5.1.5.4 Benutzerdefinierte Listen von Strukturparameterwerten

Einige Strukturparmeterwerte beinhalten die Option, benutzerdefinierte Listen von
Werten flr besondere Strukturparameter zu erstellen. Diese benutzerdefinierten Werte
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kdnnen einfach wiederverwendet werden, indem man sie aus den benutzerdefinierten
Listen auswahlt. Ein erneutes Eingeben ist daher nicht erforderlich.

IT equipment

QIWIEIRITIYIUIIIO'P

Abbildung 5.6: Beispiel einer virtuellen Tastatur mit der Option
Benutzerdefinierte Liste

Verfahren
ON =
® 5 Name

Appliance

IT equipment

Other device

Appliance

IT equipment

Other device

X + |
oLy 7
c: I
o -

Hinzufigen eines neuen Strukturobjekits.

Option Benutzerdefinierte Liste ausw.

Ansicht Benutzerdefinierte Liste.

Fokussierten Wert aus der benutzerd
Liste auswahlen.

Benutzerdefinierte Liste bearbeiten.

Bearbeitungsoptionen der benutzerde
Liste.

Neuen Wert zur benutzerdefinierten L
hinzuflgen.

Ausgewahlten Wert aus der
benutzerdefinierten Liste bearbeiten.

Ausgewahlten Wert aus der
benutzerdefinierten Liste 16schen.

Benutzerdefinierte Liste I6schen (alle
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=

&

5 0 EESAEER

Anhange.
Name und Link des Anhangs werden angezeigt.
Klont ein Strukturobjekt.

Das ausgewahlte Strukturobjekt kann im Strukturbaum auf dieselbe Ebene kopiert
(geklont) werden. Fir weitere Informationen siehe Kapitel 5.1.5.7 Klonen eines
Strukturobjekts.

Kopieren und Einfugen eines Strukturobjekts.

Das ausgewahlte Strukturobjekt kann an jede zulassige Position im Strukturbaum
kopiert und eingefiigt werden. Mehrfaches ,Einfligen* ist zulassig. Fur weitere
Informationen siehe Kapitel 5.1.5.9 Kopieren und Einfiigen eines Strukturobjekts.
Ausschneiden und Einfugen einer Struktur.

Eine ausgewahlte Struktur mit untergeordneten Elementen (Unterstrukturen und
Messungen) kann an jede zulassige Position im Strukturbaum verschoben werden.
Fir weitere Informationen siehe Kapitel 5.1.5.12 Ausschneiden und Einfiigen eines
Strukturobjekts mit Unterelementen.

Kommentare ansehen und bearbeiten.

Das Prifgerat zeigt den Kommentar an, der an die ausgewahlte Struktur angehangt
ist, oder 6ffnet eine Tastatur zur Eingabe eines neuen Kommentars.

Loscht ein Strukturobjekt.

Ausgewahlte Strukturobjekte und Unterelemente kénnen geléscht werden. Vor dem
Léschen wird der Benutzer zur Bestatigung aufgefordert. Fir weitere Informationen
siehe Kapitel 5.1.5.13 Léschen eines Strukturobjekts.

Umbenennen eines Strukturobjekts.

Das ausgewahlte Strukturelement kann mittels Tastatur umbenannt werden. Fir
weitere Informationen siehe Kapitel 5.1.5.15 Umbenennen eines Strukturobjekts.
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5.1.5.3 Anzeigen/Bearbeiten der Parameter und Anhange eines
Strukturobjekts

Die Parameter und deren Inhalt werden in diesem Menu angezeigt. Um den ausgewahlten
Parameter zu bearbeiten tippen Sie darauf oder driicken Sie die ¥ Taste, um in das Meni
zum Bearbeiten der Parameter zu gelangen.

Vorgehensweise

Auswahlen des Strukturobjekts, das

® 5 Memory Drganizer
bearbeitet werden soll.

Node

Example

= = Node

.’1 Ohject
This

is a samPle comment inserted to the struct..

.’1 Object 1

® Ausyvéihlen von Parametern im
Bedienfeld.

o Beisie o in Parameterment
anbiect

(designation) of Object
object

Description (of
ohject)
Location (of
ohject)

Data

Im Menl zum Bearbeiten von
Parametern konnen die Parameterwerte
aus einer Drop-Down-Liste ausgewahlt
oder mit der Tastatur eingegeben
werden. Fir weitere Informationen tber
das Arbeiten mit der Tastatur finden Sie
im Kapitel 4 Bedienung des Prifgerats.

Anmerkung:

Einige Strukturparameter beinhalten
benutzerdefinierte Listen. Siehe Kapitel
5.1.5.4 Benutzerdefinierte Listen von
Strukturparameterwerten fur
Einzelheiten.
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@a Auswahlen von Anhdngen im
Bedienfeld.
®a Anhange
Ea Object Der Name des Anhangs kann
angesehen werden. Die Arbeit mit
ueslafEi Anhangen wird im Prufgerat nicht
unterstutzt.
@b Auswahlen von Kommentaren im
Bedienfeld.
®b Kommentare anzeigen oder
This is a sample comment inserted to the structure bearbeiten.
object.

Auf diesem Bildschirm kann der
komplette Kommentar angesehen
werden, der dem Strukturobjekt
beigeflgt ist (falls vorhanden).

Driicken Sie die Taste = ' oder
tippen Sie auf den Bildschirm, um die
Tastatur flr die Eingabe eines neuen
Kommentars zu &ffnen.
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5.1.5.4 Benutzerdefinierte Listen von Strukturparameterwerten

Einige Strukturparmeterwerte beinhalten die Option, benutzerdefinierte Listen von Werten fur
besondere Strukturparameter zu erstellen. Diese benutzerdefinierten Werte kénnen einfach
wiederverwendet werden, indem man sie aus den benutzerdefinierten Listen auswahlt. Ein
erneutes Eingeben ist daher nicht erforderlich.

IT equipment

QIWIEIRITIYIUIIIOIP
Al S | DJF |G |H]J

Abbildung 5.6: Beispiel einer virtuellen Tastatur mit der Option Benutzerdefinierte Liste
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Verfahren
@ E Option Benutzerdefinierte Liste auswahlen.
@ 5D Name Ansicht Benutzerdefinierte Liste.
Appliance
IT equipment
©) - Fokussierten Wert aus der benutzerdefinierten
Liste auswahlen.
@®a =j Benutzerdefinierte Liste bearbeiten.
@®p 5 Name Bearbeitungsoptionen der benutzerdefinierten
Appliance L |Ste .
IT equipment
Other device
®a Neuen Wert zur benutzerdefinierten Liste
hinzufiigen.
®p //\\ Ausgewéhltgn_ Wert aus der _
benutzerdefinierten Liste bearbeiten.
on - Ausgewahlten Wert aus der
benutzerdefinierten Liste lI0schen.
o E Benutzerdefinierte Liste I6schen (alle Werte).

5.1.5.5 Hinzufugen eines neuen Strukturobjekts

Dieses Menu dient der Hinzufligung eines neuen Strukturobjekt im Baummenda. Ein neues
Strukturobjekt kann ausgewahlt und dann im Baummenu hinzugefugt werden.

Vorgehensweise

D 5O Memory Organizer Voreingestellte Ausgangsstruktur

Workspace001

= >_ Node

E Ohject
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@) .“'_ Auswahlen der Struktur, die hinzugefiigt
werden soll, im Bedienfeld.
©) Neues Strukturobjektmenii hinzufiigen.
— Dist. Board m
Name (designation)
of block Dist. Board
Description of hlock
Location of block
®a Tippen Sie auf ein Strukturtyp-
— || Dist. Board Auswahlfenster.
Es wird eine Liste der verfigbaren
o) : . i
Element type I 07:35 Strukturelemente angezeigt. Auswahlen
eines Elements aus einer Liste. Der Pfeil
zeigt die Position an, an der das
Strukturelement eingefligt wird.
Untergeordnetes Element zum akti
ausgewahlten Strukturelement.
; . Strukturelement auf derselben Ebe
®p ff.'i';i g;ﬂsnaﬁom Lightning Sys. Im Menu zur Bearbeitung von Namen und
Parametern kann der Wert des
pazeription of Parameters aus einer Dropdownliste
ausgewahlt oder Uber die Tastatur
Location of lightning eingegeben werden. Fir weitere
Informationen Uber das Arbeiten mit der
Tastatur finden Sie im Kapitel 4
Bedienung des Prifgerats.
@ Neues Strukturelement anlegen
® Memory Organizer Neues Objekt hinzugeflgt

Node | Dhject
Workspace001

= >_ Node

= a Ohject
Lightning Sys.
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5.1.5.6 Neue Messung hinzufligen

In diesem Menu kdnnen neue leere Messungen festgelegt und dann im Strukturbaum
hinzugefigt werden. Der Typ der Messung, die Messfunktion und ihre Parameter werden zuerst
ausgewahlt und dann unter dem ausgewahlten Strukturobjekt hinzugefligt.

Vorgehensweise

Auswahlen der Ebene in der Struktur, in
der eine Messung hinzugefugt werden
soll.

(D 5 Memory Organizer
= MNode
E Ohject

Auswahlen von Messung hinzufigen im
Bedienfeld.

©) Add new measurement Neues Messungsmenu hinzuflugen.

type:
Single Tests

measurement:
R iso
params & limits:

§00 V,L/N, 2 M}

Cancel

® type:
a Single Tests

Die Prifungsart kann aus diesem Feld
ausgewahlt werden.

Optionen: (Einzelpriufungen, Auto
Sequences®)

Driicken Sie zum Andern auf die Taste

!

Als Kopfzeile wird die zuletzt
hinzugefiigte Messung angeboten.

o

5 single Tests Fur die Auswahl einer weiteren

U - R200 Messung tippen Sie auf =~ ', um das
Voltage R lows ¥

Meni zur Auswahl der Messungen zu

:'3 offnen.
Gontinuity
- - ca e ARR

params & limits:

500 V, L/N, 2 MO
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Auswahlen und Modifizieren von
Parametern wie oben beschrieben.

5 Parameters & Limits

Uiso <

Tona R Fur weitere Informationen siehe Kapitel
ype Hee < 6.1.2 Einstellung von Parametern,
Limit(Riso) 4 Grenzwerten und Kommentaren fur

Einzelprufungen.

@ Fugt die Messung im ausgewahlten
Strukturobjekt im Baummen ein.
m Zuruck zum Strukturbaumment, ohne
Anderungen.
® 5 Memory Organizer Eine neue leere Messung wird unter

dem ausgewahlten Strukturobjekt
hinzugefugt.
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5.1.5.7 Klonen eines Strukturobjekts

In diesem MenuU kann das ausgewahlte Strukturobjekt auf derselben Ebene in der Baumstruktur
kopiert (geklont) werden. Das Geklonte Strukturobjekte hat denselben Namen wie das Original.

Vorgehensweise

Auswahlen des Strukturobjekts, das
geklont werden soll.

® 5 Memory Organizer
= o MNode
+ EO Ohject

Auswahlen von Klonen im Bedienfeld.

Clone: Object Das Meni Klonstrukturobjekt wird
angezeigt. Unterelemente des
ausgewahlten Strukturobjekts konnen
Include structure attachments zum Klonen markiert oder abgewahilt
werden.

Include structure parameters

Include sub structures

Fur weitere Informationen siehe Kapitel
5.1.5.10 Klonen und Kopieren von
Unterelementen eines ausgewéhlten
Strukturobjekts.

Das ausgewahlte Strukturobjekt wird auf
derselben Ebene in der Baumstruktur
kopiert (geklont).

Include sub measurements

Cancel

Abbruch des Klonens. Keine Anderungen
im Strukturbaum.

@ 5 Memory Organizer
= o Node
+ ao Ohject
+ ao Ohject

Das neue Strukturobjekt wird angezeigt.
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5.1.5.8 Klonen einer Messung

Durch die Verwendung dieser Funktion kann eine ausgewahlte leere oder beendete Messung
als leere Messung auf derselben Ebene im Strukturbaum kopiert (geklont) werden. Die
Parameter und Grenzwerte der neuen Messung sind die gleichen wie in der urspriinglichen
Messung eingestellt. Die Parameter/Grenzwerte kdnnen beim Start der Messung geandert
werden.

Vorgehensweise

® 5 Memory Organizer

= m Ohject
* |_| Dist. Board
O Yoltage

) Riso
* BO Ohject

@) 3. Auswahlen von Klonen im Bedienfeld.

Auswahlen der Messung, die geklont
werden soll.

Die neue leere Messung wird angezeigt.

* |:| Dist. Board
° Voltage

J Riseo
O Riseo
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5.1.5.9 Kopieren und Einfugen eines Strukturobjekts

In diesem Menu kann das ausgewahlte Strukturobjekt an jede zulassige Stelle im Strukturbaum
kopiert und eingefiigt werden.
Vorgehensweise

® 9 Memory Organizer
= o Node
+ EO Object
* EO Object

Auswahlen des Strukturobjekts, das
kopiert werden soll.

Auswahlen der Option Kopieren im
Bedienfeld.

Auswahlen der Position, an die das
Strukturelement kopiert werden soll.

@ KT

@ 5 Memory Organizer
- O Node
* EO Object
* EO Object

Auswahlen von Einfugen im Bedienfeld.

Paste: Object Das MenU Strukturobjekt einfugen wird
angezeigt.

Include structure parameters

Vor dem Kopieren kann eingestellt
werden, welche Unterelemente des
Include sub structures ausgewahlten Strukturobjekts ebenfalls
kopiert werden sollen. Fir weitere
Informationen siehe Kapitel 5.1.5.10
Klonen und Kopieren von
Unterelementen eines ausgewéhlten
Strukturobjekts.

Include structure attachments

Include sub measurements

Das ausgewahlte Strukturobjekt und die
ausgewahlten Elemente werden an der
ausgewahlten Position in der
Baumstruktur kopiert (eingefugt).

Ruckkehr zum Baumment ohne
Anderungen.
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5 Memory Organizer

Das neue Strukturobjekt wird angezeigt.

Hinweis

Der Befehl Einfligen kann einmal oder
mehrere Male ausgefiuhrt werden.

5.1.5.10 Klonen und Kopieren von Unterelementen eines ausgewahlten

Strukturobjekts

Wenn ein Strukturobjekt zum Klonen oder zum Kopieren und Einfligen ausgewahlt wurde,
mussen die bendtigten Unterelemente zusatzlich ausgewahlt werden. Folgende Optionen

stehen zur Verfugung:

Optionen

Include structure parameters

Include structure attachments

Include sub structures

Include sub measurements

Die Parameter des gewahlten Strukturobjekts werden
ebenfalls geklont/kopiert.

Die Anhange des gewahlten Strukturobjekts werden
ebenfalls geklont/kopiert.

Strukturobjekte in den Unterebenen des gewahlten
Strukturobjekts werden ebenfalls geklont/kopiert.

Messungen im gewahlten Strukturobjekt und
Unterebenen werden ebenfalls geklont/kopiert.
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5.1.5.11 Messung kopieren und einfiigen

In diesem Menul kann die ausgewahlte Messung als leere Messung an jede zulassige Stelle im
Strukturbaum kopiert werden. Die ausgewahlte Messung kann mehrfach an verschiedene
Stellen im Strukturbaum kopiert werden. Die Parameter und Grenzwerte der neuen Messung
sind die gleichen wie in der urspringlichen Messung eingestellt. Die Parameter/Grenzwerte
kénnen beim Start der Messung geandert werden.
Vorgehensweise
® 5D Memory Organizer
= o Node
= mo Ohject
* |:| Dist. Board
° Voltage
J Riso
O Riso

@
@ ) Memory Organizer
= O Object
* |:| Dist. Board
O Voltage
J Riso
O Riso
a Ohject
@ Wahlen Sie Einfiigen im Bedienfeld.

@ 5D Memory Organizer

Wabhlen Sie die Messung aus, die
kopiert werden soll.

Wabhlen sie Kopieren im Bedienfeld.

Wahlen sie den Speicherort, wo die
Messung eingefiigt werden soll.

Die neue (leere) Messung wird im

# | ) pist Board ausgewahlten Strukturobjekt angezeigt.
@ voitage
© riso Hinweis
O riso Der Befehl Einfugen kann einmal oder
_ an objeot mehrere Male ausgefiihrt werden.
O veltage
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5.1.5.12 Ausschneiden und Einfligen eines Strukturobjekts mit

Unterelementen

In diesem Menu kénnen ausgewahlte Strukturobjekte mit Unterelementen (Unterstrukturen und
Messungen) ausgeschnitten und an jeder zuldssigen Stelle im Strukturbaum eingefiigt

(verschoben) werden.

Vorgehensweise

® 5 Memory Organizer

° 3

@ 5 Memory Organizer

Node_2

Example

> Node
—-—
5 > Node 2
—
- mo Ohject
= o Dist. Board

f'\ Ricn

Wahlen Sie das zu verschiebende
Strukturelement aus.

Wabhlen Sie die Option Ausschneiden im
Bedienfeld aus.

Wahlen Sie den neuen Ort aus, an den
das Strukturobjekt (mit Unterstrukturen
und Messungen) verschoben werden
soll.

Wahlen sie die Option Einfligen im
Bedienfeld aus.

Das Strukturobjekt (mit Unterstrukturen
und Messungen) wird an den
ausgewahlten neuen Ort verschoben
und vom vorherigen Ort in der
Baumstruktur geldscht.
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5.1.5.13 Loschen eines Strukturobjekts
In diesem Menu kann ein ausgewahltes Strukturobjekt geldscht werden.

Vorgehensweise

® 5 Memory Organizer

= o Node
+ a o Ohject
= a o Ohject

Wahlen Sie das Strukturobjekt aus, das
geléscht werden soll.

+ I:I Dist. Board
O Voltage
O Riso

Wahlen Sie Loschen im Bedienfeld aus.

Are you sure you want to delete? Ein Bestétigungsfenster wird angezeigt.

Dist. Board

Das ausgewahlte Strukturobjekt und
seine Unterelemente werden entfernt.

“ Ruckkehr zum Baummeni ohne
Anderungen.

Struktur ohne geléschtes Objekt.

@ 5 Memory Organizer

= o Node
+ ao Ohject
= ao Object
O Voltage
O Riso
O Riso
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5.1.5.14 Loschen einer Messung

In diesem MenU kann die ausgewahlte Messung an der ausgewahlten Stelle in der
Baumstruktur geléscht werden.
Vorgehensweise

Wabhlen Sie die Messung aus, die
geléscht werden soll.

= B o Ohject
* l_l Dist. Board
0 Voltage

Riso

O riso

Wahlen Sie Loschen im Bedienfeld aus.

Ein Bestatigungsfenster wird angezeigt.

Die ausgewahlte Messung wird geldscht.

BUckkehr zum Baummenu ohne
Anderungen.

Struktur ohne geléschte Messung.

= a Ohject
* l_l Dist. Board
o Voltage

Riso

* EO Object 02
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5.1.5.15 Umbenennen eines Strukturobjekts
In diesem MenuU kann ein ausgewahltes Strukturobjekt umbenannt werden.

Vorgehensweise

® 5 Memory Organizer

= o Node
+ a o Ohject
* a s Object

Wahlen Sie das Strukturobjekt aus, das
umbenannt werden soll.

Wahlen Sie Umbenennen im Bedienfeld.

Die virtuelle Tastatur wird auf dem
Bildschirm angezeigt. Geben Sie einen
neuen Text ein und bestatigen Sie.

Fur die Tastaturbedienung siehe Kapitel
4.3 Virtuelle Tastatur.

@ 5D Memory Organizer
= o Node
+ ao Ohject
+ ao Object 02

Strukturobjekt mit dem geanderten
Namen.
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5.1.5.16 Abruf und erneute Priufung einer ausgewahlten Messung
Vorgehensweise

Wabhlen Sie die Messung aus, die Sie

® 5 Memeory Organizer
abrufen wollen.

=l Node
=l m Object
= |:| Dist. Board
@ voitage

Riso

. R low

@) |_——|Q Wabhlen Sie Ergebnisse abrufen im
Bedienfeld.

©) 5 Memory: Riso Die Messung wird abgerufen.

Riso1 0l1 3 MQ V

c
B

Uiso
Type Riso
Limit{Riso)

Parameter und Grenzwerte werden
angezeigt, kdnnen aber nicht
bearbeitet werden.

Uiso

Type Riso
Limit(Riso)
@ c Wéhlen Sie Prufung wiederholen im
Bedienfeld.
® 5D Riso Der Startbildschirm flr die
Wiederholung einer Messung wird
angezeigt.
Riso MQ

Type Riso
Limit(Riso) 2 oB
e
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@a O Parameters & Limits
Uiso 4
Type Riso <
Limit{Riso) <

° =

@ 5 Riso (TN 15:14
Riso1 9-25 MQ V
um 525v
Uiso
Type Riso
Limit(Riso) e 0 0
“

5 Memory Organizer

Node

=
=

&

Ohject
[# Dist. Board
Yoltage
Riso

Riso

90 O[]

Parameter und Grenzwerte werden
angezeigt und kdnnen bearbeitet
werden.

Wabhlen Sie Start im Bedienfeld, um die
Messung erneut zu prifen.

Ergebnisse/Teilergebnisse nach
erneutem Durchlauf der abgerufenen
Messung.

Wahlen Sie Ergebnisse Speichern im
Bedienfeld.

Die erneut geprifte Messung wird ist
unter dem gleichen Strukturobjekt wie
die urspringliche gespeichert.

Die Speicherstruktur wurde mit der neu
durchgefiihrten Messung aktualisiert.

5.1.6 Suchen im Memory Organizer

Im Memory Organizer kdnnen verschiedene Strukturobjekte und Parameter gesucht werden.
Die Suchfunktion ist in der Verzeichniszeile des aktiven Arbeitsbereichs verfiigbar, wie
dargestellt in Abbildung 5.7.

5 Memory Organizer
Test AutoSeq_Instal EU_01

2 AutoSeq_Instal EU_01
[#] ﬁ] 3-phase instalations
[#] ﬁ] 1-phase instalations RCD

[#] ﬁ] 1-phase instalations NO RCD

Abbildung 5.7: Aktives Arbeitsbereichsverzeichnis
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Vorgehensweise

® 5D Memory Organizer Die Suchfunktion ist in der
Verzeichniszeile des aktiven
Arbeitsbereichs verfiigbar.

Test AutoSeq_Instal EU_041

2 AutoSeq_Instal EU_01

[¥] "11 3-phase instalations

=

Verwenden Sie fir die Dateneingabe
[¥] .I:] 1-phase instalations RCD

ein externes Gerat oder befolgen Sie
die nachstehenden Anweisungen flr
die Prufgeratesuchfunktion.

[¥] .‘11 1phase instalations NO RCD

@ ®) Wahlen Sie Suchen im Bedienfeld, um
das Mendu fur Suche einrichten zu
offnen.

Die Parameter, nach denen gesucht
werden kann, werden im MenU Suche
einrichten angezeigt.

Name / Equip. ID

Status Hinweis:

Testdate »  Anlagen-ID, Prifdatum und

das Datum flr die nachste
Prufung (falls zutreffend)
beziehen sich nur auf die
folgenden Strukturobjekte:
Maschine, EVSE und Gerat.

Retest date

Die Suche kann eingeschrankt
werden durch Eingabe von Text flr
Name/Gerat im ID-Feld.

Zeichenfolgen kénnen Uber die
Bildschirmtastatur eingegeben
werden.

@ a Name / Equip. ID

- S
.
- o

.,.,
[ [ I M-
@m-|ITw

X |2
=]

@ b Status

Die Suche kann auf der Grundlage
des Status eingegrenzt werden.

Wenn nach Status gesucht wird, zeigt
das Gerat alle Strukturobjekte an, die
eine oder mehrere Messungen mit
dem gesuchten Status enthalten.

Status
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(©OR Test date “ Die Suche kann auf Basis von
“- Prifdatum/Datum der erneuten
To

Retest date Prifung (von/bis) eingeschrankt

werden.
" 16 Dec 2015
e Fa PN
N A Y
Set Cancel
Loscht alle Filter.
o [
Sucht im Memory Organizer nach
@ Objekten gemal’ entsprechend

eingestellten Filtern.
Die Ergebnisse werden im Bildschirm
Suchergebnisse dargestellt in

Abbildung 5.8.
B search results 5 searchresults CIREN 16:12
Page 1/1 Page 1/1

"L] 1-phase instalations RCD ﬁ 1phase instalations RCD

"11 1phase instalations NO RCD flj 1phase instalations NO RCD

Abbildung 5.8: Bildschirm mit Suchergebnissen (links) mit ausgewahltem Strukturobjekt
(rechts)

Optionen

Nachste Seite (falls vorhanden).

Vorherige Seite (falls vorhanden).

Wechselt die Position im Memory Organizer.

- )

Anzeigen/Bearbeiten von Parametern und Anhangen.

Parameter und Anhange des Strukturobjekts kénnen angezeigt oder bearbeitet
werden. Fir weitere Informationen siehe Kapitel 5.1.5.3 Anzeigen/Bearbeiten der
Parameter und Anhédnge eines Strukturobjekts.

Anhange.

>

Name und Link des Anhangs werden angezeigt.
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Anzeige von Kommentaren.

Das Prufgerat zeigt den Kommentar an, der an das ausgewahlte Strukturobjekt
angehangt ist.

m Umbenennen des ausgewahlten Strukturobjekts.

Fir weitere Informationen siehe Kapitel 5.1.5.15 Umbenennen eines
Strukturobjekts

Hinweis:

»  Die Suchergebnisseite Ergebnisse enthalt bis zu 50 Ergebnisse.

91



MI 3154 EurotestXDs Einzelpriifungen

6 Einzelprufungen

Die Einzelprufungen konnen im Hauptmenu Einzelprufungen oder im Memory Organizer im
Haupt- und in den Untermenls ausgewahlt werden.

6.1 Auswahlimodi
Im Hauptmenii Einzelprifungen gibt es vier Modi zur Auswahl von Prifungen.
Optionen

Bereichsgruppe

Mit Hilfe von Bereichsgruppen ist es mdglich,
die angebotenen Einzelprifungen

EREREY  cinzugrenzen. Das Prifgerat verfugt Gber
% verschiedene Bereichsgruppen:

die Gruppe EIS

die Gruppe Industrial,
die Gruppe IT Medical,
die Gruppe IT Vehicles,
die Gruppe EVSE,

die Gruppe Lightning,

IT Medical

4

4

4
IT VYehicles

4

>

>

In der Gruppe All werden alle Messungen
angeboten.

Gruppen

5O single Tests - EIS wREEF Die Einzelprifungen sind in Gruppen
leichartiger Prifungen eingeteilt.
AUTO so Y K J gen eing

u /
RLOW LOOP s

(I
LINE - POWER ms

5 Ssingle Tests - EIS iEERIY FUr die ausgewahlte Gruppe wird ein

Y Untermen( mit allen Einzelprtfungen, die zur
Gruppe gehdren, angezeigt.
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Cross-Auswahlwerkzeug

5 Ssingle Tests Dieser Auswahl-Modus ist der schnellste flir
die Arbeit mit der Tastatur.

Die Gruppen der Einzelprifungen werden in
einer Reihe angezeigt.

Fur die ausgewahlte Gruppe werden alle
Einzelprifungen angezeigt, sie sind mit den
Auf/Ab-Tasten auswahlbar.

= Zuletzt verwendet
B single Tests Die letzten 9 durchgefihrten,

unterschiedlichen Einzelprufungen werden
Z auto

Yoltage Voltage Drop

ZLLLN ZLPE Rre

Z line Z loop Rpe

“ Erweitert das Bedienfeld/offnet weitere
Optionen.

6.1.1 Einzelpriifungs-Bildschirme (fiir Einzelmessungen)

Auf den Einzelprifungs-Bildschirmen (fir Einzelmessungen) werden Messergebnisse,
Teilergebnisse, Grenzwerte und Parameter der Messung angezeigt. AuRer dem Online-Status
werden auch Warnungen und andere Infos angezeigt.

5 Riso CINEE 01:12 5 Riso (INEE| 01:16

riso 1 01410 v cise 1 0209 1o v

um 525v um 525v

Uiso . Uiso .

ot e s o [PAT I
SRR o

Abbildung 6.1: Aufbau des Einzelprifungs-Bildschirms am Beispiel einer
Isolationswiderstandsmessung
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Aufbau des Einzelprifungs-Bildschirms

optzeile:

»  ESC-Berlhrungstaste

»  Funktionsname

»  Batteriestatus

»  Echtzeituhr

»  Anzeige der Bluetooth-Verbindung
Bedienfeld (verfligbare Optionen)

Parameter (weil3) und Grenzwert (rot).

Uiso
Type Riso
Limit{Riso)

Ergebnisfeld:

Riso1 0-08 MO V »  Hauptergebnisse

»  Unterergebnisse
»  PASS/FAIL-Anzeige
Spannungsmonitor mit Info und

Warnungssymbolen.
co0coe : " e
“-- 0 -J" k-q. _..J

um 525v

94



MI 3154 EurotestXDs

Einzelpriifungen

6.1.2

Einstellung von Parametern, Grenzwerten und

Kommentaren fiir Einzelprifungen

Vorgehensweise

Qa

O

Qc

Uiso
Type Riso
Limit(Riso)

Uiso
Type Riso
Limit{Riso)

Uiso

Type Riso
Limit{Riso)
Comment 1

Comment 2

und

C?C?

Comment 1

Auswahl der Prifung oder Messung.

Die Prifung kann aufgerufen werden
aus:

»  Menu Einzelprifungen oder

»  Menu Memory Organizer,
nachdem die leere Messung
in der ausgewahlten
Objektstruktur erstellt wurde.

Wahlen Sie Parametern im
Bedienfeld.

Offnet das Meni fiir die Einstellung
von Parametern und Grenzwerten.

MenU Parameter und Grenzwerte.

Einige Einzelprifungen unterstitzen
die Eingabe von
Benutzerkommentaren

Andern von Parametern oder
Grenzwerten mittels Touchscreen
oder Tastatur.

Auswahl des zu bearbeitenden
Parameters oder des einzustellenden
Grenzwerts/Kommentars.

Offnet eine Parameter- oder
Grenzwertauswabhlliste oder eine
Bildschirmtastatur zur Eingabe von
Kommentaren.

@ I
o1
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Auswahlen eines Parameters oder
Grenzwerts aus der Liste.

Hinweis:

Die Auswahlmethoden Touchscreen
oder Tastatur kdnnen austauschbar
verwendet werden; bestatigen Sie die

;{, .

Kor|nmentar eingeben und bestatigen
mit

@Da

Tastaturauswahl mit

Dadurch werden ausgewahlte
Parameter, ausgewahlte Grenzwerte
und Benutzerkommentare
angenommen und eingerichtet und
die Einstellung von Einzelprifungen
wird beendet.

Hinweis:
»  Eingestellte Parameter, festgelegte Grenzwerte und eingegebene Benutzerkommentare
werden im Speicher gespeichert. Wenn die gleiche Einzelprifung das nachste Mal
verwendet wird, bleiben Einstellungen und Kommentare gleich.

6.1.3 Einzelprifung Startbildschirm

Uiso
Type Riso
Limit{Riso)

Abbildung 6.2: Aufbau des Einzelprifungs-Bildschirms, Beispiel
Isolationswiderstandsmessung

Optionen (vor der Prifung wurde der Bildschirm im Memory Organizer oder im Hauptmena fir
Einzelpriufungen gedffnet).

- Startet die Messung.

2z
- Startet die kontinuierliche Messung (falls im
lang ausgewahlten Einzeltest méglich).

7z

lang
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Offnet die Hilfe-Bildschirme.

Offnet das Menii zum Andern der Parameter und

Grenzwerte.
Uiso Fir weitere Informationen siehe Kapitel 6.1.2
Type Riso Einstellung von Parametern, Grenzwerten und

Limit(Riso)

Kommentaren fiir Einzelpriifungen.

Ruft das Cross-Auswahlwerkzeug auf, um eine
Prifung oder Messung auszuwahlen.

Erweitert eine Spalte im Bedienfeld.

6.1.4 Einzelprufungs-Bildschirm wahrend einer Prifung

5 Riso (_TEH 09:18

02l 0009 v

um 525v

Uiso

Type Riso
Limit(Riso) 5 @ 3
e -

Abbildung 6.3: Einzelpriufung wird ausgefihrt, kontinuierliche
Isolationswiderstandsmessung als Beispiel

Operationen wahrend der Prufung:

Stoppt die Einzelprifungsmessung.

aus mehreren Schritten besteht).

Vorheriger Wert.

- Geht zu dem néchsten Schritt der Messung weiter (falls die Messung
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n Nachster Wert.

h Anhalten oder Abbrechen der Messung und Riickkehr zum vorherigen

Mend.

98



MI 3154 EurotestXDs Einzelpriifungen

6.1.5 Einzelpriufungsergebnis-Bildschirm

5 Riso CTEEE 10:03
2i2e 10209 yo v
um 525v

Uiso
Type Riso

L
Limit{Riso) e 10
1

Abbildung 6.4: Einzelpriifungsergebnis-Bildschirm, Ergebnisse der
Isolationswiderstandsmessung als Beispiel

Optionen (nach Beendigung der Messung)

- Startet eine neue Messung.

o

!
- Startet eine neue, kontinuierliche Messung (falls in
lang der ausgewahlten Einzelpriafung maoglich).
) lang
Speichert die Ergebnisse.
Eine neue Messung wurde von einem
Strukturobjekt im Strukturbaum aus ausgewahlt und
gestartet:

»  Die Messung wird unter dem ausgewahlten
Strukturobjekt gespeichert.

Eine neue Messung wurde im Hauptmeni
Einzelprifung gestartet:

»  Das Speichern unter dem zuletzt gewahlten
Strukturobjekt wird standardmaRig
angeboten. Der Prifer kann ein anderes
Strukturobjekt auswahlen oder ein neues
Strukturobjekt anlegen.

1]
»  Durch Dricken der Taste im Memory
Organizer wird die Messung an dem
ausgewahlten Speicherort gespeichert.

Eine leere Messung wurde in Strukturbaum
ausgewahlt und gestartet:

»  Ergebnisse wird der Messung hinzugeflgt.
Der Status der Messung wird von “Leer” in
“Beendet” geandert.
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Einzelpriifungen

Uiso
Type Riso
Limit{Riso)

01 0.08 v

Iang in um 525v

BREC

'

Eine bereits durchgefiihrte Messung wurde im
Strukturbaum ausgewahlt, angezeigt und neu
gestartet:

»  Die neue Messung wird unter dem
ausgewahlten Strukturobjekt gespeichert.

Offnet den Bildschirm zum Andern der Parameter
und Grenzwerte.

Fur weitere Informationen siehe Kapitel 6.1.2 .

Fugt der Messung einen Kommentar hinzu. Das
Instrument 6ffnet die Tastatur fir die Eingabe eines
Kommentars.

Offnet die Hilfe-Bildschirme.

Ruft das Cross-Auswahlwerkzeug auf, um eine
Prifung oder Messung auszuwahlen.

Erweitert eine Spalte im Bedienfeld.
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6.1.6 Bearbeiten von Diagrammen (Oberschwingungen)

5 Harmonics
Us. 10, Urdiy

THou 0.2 %
THDi 0.04 A
U:hi 229v
I: 2 Asdiy e hi 4.99 A

Limit(THDu)

Abbildung 6.5: Ergebnisse von Oberschwingungsmessungen als Beispiel

Optionen fiir die Bearbeitung von Diagrammen (Startbildschirm oder nach Beendigung
der Messung)

I Grafik bearbeiten

Offnet ein Bedienfeld zum Bearbeiten von Diagrammen.

Vergrdliern des Skalierfaktors fur die y-Achse.

Verkleinern des Skalierfaktors fur y-Achse.

Umschalten zwischen U- und I-Diagramm, um den Skalierungsfaktor
einzustellen.

Beendet die Bearbeitung des Diagramms.

PEE:E:E B
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6.1.7 Einzelpriifungs(Uberpriifungs)-Bildschirm

Sichtprifungen und Funktionsprifungen kénnen als eine spezielle Kategorie von Prifungen
behandelt werden. Die Elemente fur eine Sichtprufung oder Funktionsprifung werden
angezeigt. Neben dem Online-Status werden auch weitere Informationen angezeigt. Der Typ
der Uberprifung hangt vom Typ und Profil des Priifgerats ab.

5 Inspection [(NREN 07:29

Functional EVSE

®7 = CP states

A-EYSE inidle state

®7 B-EY detected, EVSE does not charge
G-EVis charged D D

E-ilot error, charging interrupted

Abbildung 6.6: Aufbau des Uberpriifungsbildschirms

Legende

1 Gesamtstatus der Uberprifung
Ausgewahlte Uberpriifung
Element

Unterelemente

a b~ W N

Statusfelder (far Elemente und
Unterelemente)

6 Bedienfeld (verfugbare Optionen)

6.1.7.1 Einzelpriifungs(Uberpriifungs)-Startbildschirm

5 Inspection

Functional EVSE

=GP states
A-EVSE inidle state
B-EY detected, EVSE does not charge
C-EY is charged

E-pilot error, charging interrupted
Abbildung 6.7: Uberpriifungs-Startbildschirm

Optionen (der Bildschirm Uberpriifung wurde im Memory Organizer oder im Hauptmenii
Einzelprifungen geotffnet).
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- Startet die Uberpriifung.

2 Offnet die Hilfe-Bildschirme. Fir weitere Informationen siehe Kapitel 6.1.8
Hilfe-Bildschirme.

6.1.7.2 Einzelpriifungs(Uberpriifungs)-Bildschirm wihrend der Priifung

5 Inspection 5 Inspection

Functional EVSE Functional EVSE

=/ CP states =/ CP states

A-EVSE in idle state A-EVSE in idle state

B-EY detected, EVYSE does not charge D B-EV detected, EVYSE does not charge

D D C-EVis charged

E-pilot error, charging intermupted

gi=

G-EV is charged

E-pilot error, charging intermupted
Abbildung 6.8: Bildschirm Uberpriifung (wahrend der Uberpriifung)

Optionen (wahrend der Priifung)

Functional EVSE Wahlt das Element aus.

=/ CP siates

A-EYSE in idle state D

Stoppt die Uberpriifung

Vergibt PASS fur das ausgewahlte Element oder eine
ausgewahlte Gruppe von Elementen.

Vergibt FAIL fir das ausgewahlte Element oder eine
ausgewahlte Gruppe von Elementen.

Léscht den Status im ausgewahltem Element oder in
der ausgewahlten Gruppe von Elementen

Vergibt Prufungsstatus flr das ausgewahlte Element
oder die ausgewahlte Gruppe von Elementen.

Ein Status kann vergeben werden.

“AENAN

n |:| Mehrfaches Antippen wechselt den Status.

Status umschalten.

Wechselt zum Ergebnisbildschirm.

E -
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B

Regeln fiir automatisches Vergeben eines Status:
»  Die Ubergeordneten Elemente kdnnen einen Status automatisch auf Basis der Bewertung in
den untergeordneten Elementen erhalten.

»  der Status FAIL hat die hochste Prioritat. Ein Status FAIL fur irgendein Element flhrt zu
einem FAIL-Status in allen Gbergeordneten Elementen und zu einem Fail im
Gesamtergebnis.

»  Wenn in untergeordneten Elementen kein FAIL Status vorhanden ist, erhalt das
Ubergeordnete Element nur dann einen Status, wenn alle untergeordneten Elemente
einen Status haben.

»  Der Status PASS hat Vorrang vor dem Status Gepruft.

»  Die untergeordneten Elemente erhalten automatisch einen Status auf Basis des Status im
Ubergeordneten Element.
»  Alle untergeordneten Elemente erhalten denselben Status wie das Ubergeordnete
Element.

Hinweise:

»  Uberprifungen und selbst Uberpriifungselemente innerhalb einer Uberprifung kénnen
unterschiedliche Statustypen haben. Beispielsweise haben einige Basisuberprifungen
keinen ,Gepruft'-Status.

»  Es konnen nur Uberpriifungen mit einem Gesamtstatus gespeichert werden.

6.1.7.3 Einzelpriifungs(Uberpriifungs)-Ergebnisbildschirm

) Inspection

Functional EVSE

=| CP states
A-EVSE in idle state
B-EV detected, EVSE does not charge
C-EV is charged

E-pilot error, charging interrupted

Abbildung 6.9: Uberpriifungs-Ergebnisbildschirm

Optionen (nachdem die Uberpriifung abgeschlossen ist)
- Startet eine neue Uberpriifung.

Speichert die Ergebnisse.

Eine neue Uberpriifung wurde von einem Strukturobjekt im Strukturbaum aus
ausgewahlt und gestartet:

»  Die Uberprifung wird unter dem ausgewanhlten Strukturobjekt gespeichert.
Eine neue Uberpriifung wurde im Hauptmeni Einzelprifungen gestartet:

»  Das Speichern unter dem zuletzt gewahlten Strukturobjekt wird standardmagig
angeboten. Der Prufer kann ein anderes Strukturobjekt auswahlen oder ein

neues Strukturobjekt anlegen. Durch Driicken der Taste im Meni
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Memory Organizer wird die Uberpriifung unter dem ausgewahlten Speicherort
gespeichert.

Eine leere Uberpriifung wurde in Strukturbaum ausgewanhlt und gestartet:

»  Ergebnisse werden der Uberpriifung hinzugefiigt. Der Status der Uberpriifung
wird von “leer” in “beendet” geandert.

Eine bereits durchgefiihrte Uberpriifung wurde im Strukturbaum ausgewahit,
angezeigt und neu gestartet:

»  Eine neue Messung wird unter dem ausgewahlten Strukturobjekt gespeichert.

Eingabe eines Kommentars.

Offnet die Hilfe-Bildschirme. Fir weitere Informationen siehe Kapitel 6.1.8 Hilfe-

Fligt der Messung einen Kommentar hinzu. Das Instrument 6ffnet die Tastatur fiir die
s
Bildschirme.

6.1.7.4 Einzelpriifungs(Uberpriifungs)-Speicherbildschirm

5 Memory 9/9: Inspection

Functional EVSE

=| CP states
A-EVSE in idle state
B-EY detected, EVSE does not charge
G-EV is charged

E-pilot error, charging interrupted
Abbildung 6.10: Uberpriifungs-Speicherbildschirm

Optionen

Priifungswiederholung

Ruft einen Bildschirm mit -leerer" Messung auf.

Ruft den Anzeigemodus auf.
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6.1.8 Hilfe-Bildschirme

Die Hilfe-Bildschirme enthalten Bilder fir den richtigen Anschluss des Prifgerats.

D HELP 3/563: Riso 1/3

Abbildung 6.11: Beispiele fir Hilfe-Bildschirme

Optionen
Offnet den Hilfe-Bildschirm.
\ﬁ\? Wechsel zum vorherigen/nachsten Hilfe-Bildschirm.
in
4 »
Zuriick zum Priif-/Messmenii

B
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6.1.9 Ergebnisbildschirm fir abgerufene Einzelpriifungen

] Memory: R iso L_inm 15:13

10.13.. / [
Riso | MQ B
um 525 v

Uiso
Type Riso

Limit(Riso) 25.11.2014

Abbildung 6.12: Abgerufene Ergebnisse einer ausgewahlten Messung, abgerufene
Ergebnisse fiir Isolationswiderstand als Beispiel

Optionen

Prifungswiederholung
Ruft den Startbildschirm flr eine neue Messung auf.

Fur weitere Informationen siehe Kapitel 6.1.3
Einzelpriifung Startbildschirm.

Offnet das Menli firr die Anzeige der Parameter und
Grenzwerte.

Uiso Fur weitere Informationen siehe Kapitel 6.1.2
I}"’_et(':i“) Einstellung von Parametern, Grenzwerten und
Ami SO . . .

Kommentaren fir Einzelprifungen.

Erweitert eine Spalte im Bedienfeld.
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7 Prufungen und Messungen

Fur Anleitungen zu den Tastenbefehlen und der Touch Screen Funktionen siehe Kapitel 6.1
Auswahlimodi.

7.1 Spannung, Frequenz und Phasensequenz

5 Voltage 5 Voltage

Un ___V Un ___V
Ulpe ___V Ulpe ___V
Unpe ___V Unpe ___V
Freq ___Hz Freq ___Hz

System
Test

System Limit type

Earthing system

Duration : Earthing system

Nominal voltage
Duration

Abbildung 7.1: Menii Spannungsmessung

Messparameter

System? Spannungssystem [-, 1-phasig,3-phasig]
Test? Zu prifende Phase [-, L1, L2, L3]
Grenzwert-Typ Typ des Grenzwerts [Spannung, %]

Erdungssystem Erdungssystem [TN/TT, IT]
Nennspannung? Nennspannung [Benutzerdefiniert, 110 V, 115 V, 190 V, 200 V, 220 V,
230V, 240V, 380V, 400 V, 415 V]
Referenzfeld? Korrekte Phasendrehung [, 1.2.3, 3.2.1]
Dauer Priifungsdauer [Aus, Benutzerdefiniert, 1 s, 3 s, 5 s]
D Es sind keine Grenzwerte eingestellt, wenn der Systemparameter auf ‘'~ gesetzt ist.
2 Nur aktiv, wenn der Parameter flir den Grenzwert-Typ auf % eingestellt ist
3 Nur aktiv, wenn das System auf 1-phasig eingestellt ist.
4 Nur aktiv, wenn das System auf 3-phasig eingestellt ist; Parameter (1.2.3 oder 3.2.1)
einstellen, um die korrekte Phasenfolge wahrend der Spannungsprifung zu kontrollieren.

Messgrenzwerte fiir TN/TT-Erdungssysteme:

Untergrenze UIn®  Min. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, 0 V ... 499 V]

Obergrenze UIn®  Max. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, 0 V ... 499 V]
Untergrenze UIn®  Min. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, -20% ... 20%)]
Obergrenze UIn®  Max. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, -20% ... 20%]

Untergrenze Min. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, 0 V ... 499 V]
Ulpe5®
Obergrenze Ulpe®® Max. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, 0 V ... 499 V]
Untergrenze Min. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, 0 V ... 499 V]
Unpe®®
Obergrenze Max. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, 0 V ... 499 V]
Unpe®®

Untergrenze U12” Min. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, 0 V ... 499 V]
Obergrenze U12”  Max. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, 0 V ... 499 V]
Untergrenze U13” Min. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, 0 V ... 499 V]
Obergrenze U13”  Max. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, 0 V ... 499 V]
Untergrenze U23”  Min. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, 0 V ... 499 V]
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Obergrenze U237
Untergrenze UII®
Obergrenze UII®

Max. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, 0 V ... 499 V]
Min. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, -20% ... 20%]
Max. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, -20% ... 20%)]

9  Bei 1-Phasen-Spannungssystem und Grenzwert-Typ auf Spannung eingestellt.
® Bei 1-Phasen-Spannungssystem und Grenzwert-Typ auf % eingestellt.
7 Bei 3-Phasen-Spannungssystem und Grenzwert-Typ auf Spannung eingestellt.
8 Bei 3-Phasen-Spannungssystem und Grenzwert-Typ auf % eingestellt.

Messgrenzwerte fir TN/TT-Erdungssystem:

Untergrenze
U12%1v

Min. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, 0 V ... 499 V]

Obergrenze U12%Y Max. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, 0 V ... 499 V]

Untergrenze U1219
Obergrenze U129
Untergrenze
UlpeQ,IO)
Obergrenze
Ulpeg,lo)
Untergrenze
U2p69,10)
Obergrenze
Uzpeg,lo)
Untergrenze U13Y
Obergrenze U13
Untergrenze U223
Obergrenze U23
Untergrenze UII*?
Obergrenze UII*?

Min. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, -20% ... 20%]
Max. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, -20% ... 20%]
Min. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, 0 V ... 499 V]

Max. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, 0 V ... 499 V]
Min. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, 0 V ... 499 V]
Max. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, 0 V ... 499 V]

Min. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, 0 V ... 499 V]
Max. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, 0 V ... 499 V]
Min. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, 0 V ... 499 V]
Max. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, 0 V ... 499 V]
Min. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, -20% ... 20%]
Max. Spannung [Aus, Benutzerdefiniert, -20% ... 20%]

9  Bei 1-Phasen-Spannungssystem und Grenzwert-Typ auf Spannung eingestellt.
10 Bei 1-Phasen-Spannungssystem und Grenzwert-Typ auf % eingestellt.
1) Bei 3-Phasen-Spannungssystem und Grenzwert-Typ auf Spannung eingestellt.
12 Bei 3-Phasen-Spannungssystem und Grenzwert-Typ auf % eingestellt.

Anschlussplane

N/L2
PE/L3

¥ .

f . 1:2i3 321
@

Abbildung 7.2: Anschluss des 3-adriger Priifleiters und des optionalen Adapters im Drei-

Phasen-System
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/L1

Abbildung 7.3: Anschluss des Commander-Priifsteckers und des 3-adriger Prufleiters im
Ein-Phasen-System

Messverfahren

Aufruf der Funktion Spannung.

v v v v

Abbildung 7.3).
»  Messung starten.

Einstellung der Prifparameter/Grenzwerte.

Anschluss des Priifkabels am Prifgerat.
SchlielRen Sie die Prufleitungen am Prufobjekt an (siehe Abbildung 7.2 und

»  Messung stoppen, wenn Dauer auf ODD gestellt ist.

»  Ergebnisse speichern (optional)

5 Voltage

Un 227v
Ulpe 228 v
Unpe Ov

Freq 50.0 Hz

System
Test
Limit type

Earthing system
Nominal voltage
Duration

L PE
® 2270 0 @

227

Abbildung 7.4: Beispiel fiir Spannungsmessung in einem Ein-Phasen-System

5 Yoltage

Uiz 392v
ui3 391v
uz3 391v

Freq 50.0 Hz

System

Limit type
Earthing system
Nominal voltage
Reference field
Duration

Field 1.2.3
3-phase_

%
TNTT
400 V L1 L3

1.2.3

[ [NEN] 19:09

v/

L2
39303930

s 394

Abbildung 7.5: Beispiel fiir Ergebnisse der Spannungsmessung im Drei-Phasen-System

Messergebnisse/-teilergebnisse

Einphasiges TN/TT-System:
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Uln Spannung zwischen Phase und Neutralleiter
Ulpe Spannung zwischen Phase und Schutzleiter
Unpe Spannung zwischen Neutralleiter und Schutzleiter
Freq Frequenz

Einphasiges IT-System:

ul2 Spannung zwischen den Phasen L1 und L2
Ulpe Spannung zwischen der Phase L1 und PE
U2pe Spannung zwischen der Phase L2 und PE
Freq Frequenz

Dreiphasiges TN/TT- und IT-System

ul2 Spannung zwischen den Phasen L1 und L2
ul3 Spannung zwischen den Phasen L1 und L3
u23 Spannung zwischen den Phasen L2 und L3
Freq Frequenz

FeldV 3-phasige Rotationssequenz

D Fir ein Bestanden-Priifungsergebnis muss das Feld-Ergebnis der Einstellung des

Bezugsfeld-Parameters gleich sein (1.2.3 oder 3.2.1).

7.2 Riso - Isolationswiderstand

5 Riso CEEEN 11:51

Uiso

Type Riso

Limit(Riso) e 000 e
°

Abbildung 7.6: Menu Isolationswiderstandspriifung

Messparameter/Grenzwerte

Uiso Nennpriifspannung [50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V]

-
Typ Riso L2/PE, L3/PE]

Priifart [-, L/PE, L/N, N/PE, L/L, L1/L2, L1/L3, L2/L3, L1/N, L2/N, L3/N, L1/PE,

Grenzwert Min. Isolationswiderstand [AUS, Benutzerdefiniert, 10 MQ ... 100 MQ]

(Riso)

D Die Isolationsmessung hangt von der Einstellung des Parameter-Typs Riso ab, siehe

Tabelle unten.
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Typ Riso Anschlisse des 3-adrigen
Parameter Priifkabels und der Commander-
Prifspitze

L/N

Lx/N Lund N
L/L

Lx/Ly

L/PE

Lx/PE L und PE
N/PE N und PE

Tabelle 7.1: Isolationswiderstand an den Messklemmen und Parameterabhéangigkeit
beziiglich Typ Riso

Anschlusspléne

L1

L3

=us PE

L1
L2
L3

=us PE

L1

L3

=ss PE

Abbildung 7.7: Anschluss des 3-adrigen Priifkabels und der Commander-Priifspitze
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Messverfahren

»  Aufruf der Funktion R iso.

»  Einstellung der Prifparameter/Grenzwerte.

»  Trennen Sie die geprufte Installation vom Versorgungsnetz und entladen Sie im
Bedarfsfall die Installation.

»  Anschluss des Prifkabels am Prifgerat.

»  SchlielRen Sie die Prufleitungen am Prufobjekt an (siehe Abbildung 7.7).
Der 3-adrige Standard-Prufleiter, ein Schuko-Prifkabel oder Stecker / Commander-
Prifspitze kann fir den Isolationstest verwendet werden.

»  Messung starten. Durch langeres Driicken auf die Taste = ' oder einen langeren
Druck auf die Option ,Test starten“ auf dem Touch-Screen wird eine kontinuierliche
Messung gestartet.

»  Messung stoppen. Warten Sie, bis das Prufobjekt vollstandig entladen ist.

»  Ergebnisse speichern (optional)

D Riso CIEEE 04:12 D Riso

Riso1 o-14MQ V Riso 1-00MQ x

um 525v um 525v

Uiso
Type Riso

Uiso

Type Riso

b PE H
00 08e

or

Limit{Riso)

Limit(Riso) : 000 g
0
Abbildung 7.8: Beispiele fiir Ergebnisse der Isolationswiderstandsmessung
Messergebnisse/-teilergebnisse

Riso Isolationswiderstand
Tatsachliche

Um ..
Prifspannung

7.2.1 Lastvorprifung

Eine hohe Isolationsspannung kann die angeschlossenen Gerate wahrend der
Isolationsmessung potenziell beschadigen. Dieser Anwendungsfehler kann verhindert werden,
indem die Funktion Lastvorprifung im Einstellungsmenu aktiviert wird. Bei der Lastvorprifung
wird die Impedanz an Prufklemmen mit niedriger und sicherer Wechselspannung gemessen.
Wenn eine Impedanz von weniger als 50 kQ festgestellt wird, wird eine Warnmeldung angezeigt,
die es ermoglicht, die Gerate abzuschalten, bevor die Prifspannung angelegt wird (siehe
Abbildung 7.9). Die Isolationsmessspannung wird erst dann an die Prifklemmen angelegt, wenn
JA gewahlt wurde. Mit NEIN wird die Messung abgebrochen.

Wenn wahrend der Lastvorprufung eine Impedanz von mehr als 50 kQ gemessen wird, folgt
automatisch die Isolationsmessung.
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Lastvorpriifungsklemmen

Priiffunktion Typ Riso Anschlisse des 3-adrigen Prifkabels und der
Parameter Commander-Prifspitze
Riso -
L/N
Lx/N L-N
L/L
Lx/Ly
L/PE L-PE
Lx/PE
N/PE N-PE
Riso - L-N, L-PE, N-PE
gesamt

Tabelle 7.2: Messklemmen fiir den Isolationswiderstand und Abhéngigkeit von
Lastvorpriifungen

Warning!

Z = 50 kOhm. Loads connected?
Do you want to proceed?

Uiso
Type Riso
Limit(Riso)

Abbildung 7.9: Warnmeldung zur Lastvorprifung

7.3 Riso alle — Isolationswiderstand

5 Riso-all
R

L-N MQ

L-PE ___MQ ___V

N-PE ___MOQ ___V

Lz L PE N

Limit(RIn,Rlpe,Rnpe) ® 0e 0@
L]

Abbildung 7.10: R iso - Menii Messung gesamt

Messparameter/Grenzwerte

Uiso Nennpriifspannung [50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V]
Grenzwert Min. Isolationswiderstand [AUS, Benutzerdefiniert, 10 kQ ...
100 MQ)]

Die Isolation wird immer zwischen allen drei Prifleitungen gemessen.
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Anschlussplane

L1
L2

L3

.......... = [0 [ W e— e T—————) [ = ) .. D
OFF .
e OFF :
s :
s 2y H
3 3 I H
2w
Z o

Abbildung 7.11: Anschluss des 3-adriger Priifleiters und der Commander-Priifspitze

Messverfahren

a]

Riso = all

Aufruf der Funktion R iso all.

Einstellung der Prifparameter/Grenzwerte.

Trennen Sie die geprifte Installation vom Versorgungsnetz und entladen Sie im
Bedarfsfall die Installation.

Anschluss des Priifkabels am Priifgerat.

SchlieRen Sie die Prufleitungen am Prifobjekt an (siehe Abbildung 7.11).

Die 3-adrige Standard-Prufleitung, ein Schuko-Prufkabel oder der Stecker/die
Prifspitze des Commander kann verwendet werden.

Messung starten.

Warten Sie, bis das Prufobjekt vollstandig entladen ist.

Ergebnisse speichern (optional)

NN 07:09 D Riso-all

R Um
L-N 1.41 M0

R Um
LN 10.14me 525v+/
L-PE 24.4mM0 525 v
N-PE14.24M0 525 v

Uiso

L
Limit{RIn,Rlpe,Rnpe) e 0 e 0
(]

525v )

L-PE 4.49 M0 525 v
N-PE 3.02mM0 525 v

Uiso

L
Limit{RIn,Rlpe,Rnpe) e 0
L]

Abbildung 7.12: Beispiele fiir Ergebnisse der Messung von R iso - all

Messergebnisse/-teilergebnisse

L-N Isolationswiderstand zwischen Klemmen L und N
Riso L-PE Isolationswiderstand zwischen Klemmen L und PE
N-PE Isolationswiderstand zwischen Klemmen N und PE
L-N Tatsachliche  Prifspannung  zwischen  den
Klemmen L und N
Um L-PE  Tatséchliche Prifspannung zwischen den
Klemmen L und PE
N-PE Tatsachliche Prifspannung zwischen den

Klemmen N und PE
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7.4 Varistorprufung
Messprinzip

Eine Spannungsrampe beginnt bei 50 V und steigt mit einem Gradienten von 100 V/s an. Die
Messung wird beendet, wenn die definierte Endspannung erreicht ist oder der Prufstrom den
Wert von 1 mA Uberschreitet.

B varistor CHEEE 14:36

Uac v

Udc

1lim
System

Range
o P

H
1

or

1

Lowr limit(Uac)
High limit(Uac)

= 9

Abbildung 7.13: Hauptmenii Varistorpriifung

Messparameter/Grenzwerte

[1im Stromgrenzwert [1,0 mA]

System System [-, TT, TN, TN-C, TN-S]

Bereich Priifspannungsbereich [1000 V]
Untergrenze Breakdown-Untergrenze [Off, 50 V ... 620 V]
(Vac)

Obergrenze(Uac Breakdown-Obergrenze [Off, 50 V ... 620 V]
)

Prifschaltung fir die Varistorprifung

L
N/L2
PE/L3

Abbildung 7.14: Anschluss des 3-adriger Priifleiters und der Commander-Prifspitze

Messverfahren

»  Aufruf der Funktion Varistorpriifung.

»  Einstellung der Priufparameter/Grenzwerte.

»  Anschluss des Prifkabels am Prifgerat.

»  Schliel3en Sie die Prifleitungen am Prifobjekt an (siehe Abbildung 7.14).
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Der 3-adrige Standard-Prifleiter oder die Commander-Prifspitze kann fir die
Varistorprifung verwendet werden.

»  Messung starten.
Die Messung wird beendet, wenn die definierte Endspannung erreicht ist oder der
Prufstrom den Wert von 1 mA Uberschreitet.
»  Warten Sie nach der Messung bis der geprufte Gegenstand vollstandig entladen ist.
»  Ergebnisse speichern (optional)

5 varistor CHEEE 14:40

Uac 250V V

ude 400v

1lim
System

Range 0 N
Lows limit(Uac) e 1018
High limit{Uac) 1

Abbildung 7.15: Beispiele fir Ergebnisse der Varistorpriifung

Messergebnisse/-teilergebnisse

Uac Berechnete AC-
Durchbruchspannung
Udc Durchbruchspannung

Bedeutung der Uac-Spannung

Schutzvorrichtungen fur AC-Netzwerke sind in der Regel fur ca. 15% Uber dem Spitzenwert der
Nennnetzspannung ausgelegt. Die Beziehung zwischen Udc und Uac ist folgende:

Udc

Uac x ————
1.15 x V2

Die Uac-Spannung kann direkt verglichen werden mit der Angabe auf der getesteten Schutz-
vorrichtung.
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7.5 R low - Widerstand der Erdverbindung und der
Potentialausgleichsverbindung

Output LN
Bonding Rpe
Current standard

Limit(R) 1.00

Abbildung 7.16: Messungsmenu R low

Messparameter/Grenzwerte

Ausgabe? [LPE, LN]
Bonding [Rpe, ortlich]

Strom [Standard, Rampe]
Grenzwert( Max. Widerstand [AUS, Benutzerdefiniert, 0,05 Q ...
R) 20,0Q]

D Die R-low-Messung hangt von der Einstellung der Anschlussparameter ab, siehe

Tabelle unten.

Ausgan Prifklemmen

g
LN Lund N
LPE L und PE

Anschlussplan

r-—-PE/LS

N/L2

|

|

‘ L
L/

1] @—

(@

O CE‘

Abbildung 7.17: Anschluss der 3-adrigen Priifleitung plus des optionalen
Verlangerungskabels

Messverfahren

»  Aufruf der Funktion R low.
»  Einstellung der Prifparameter/Grenzwerte.
»  Anschluss des 3-adrigen Prifleiters am Prifgerat.
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»  Kompensieren Sie den Widerstand der Prifleitungen bei Bedarf, siehe Abschnitt 7.6.1
Kompensation des Widerstands der Priifleitungen.

» Trennen Sie die geprufte Installation vom Versorgungsnetz und entladen Sie im
Bedarfsfall die Isolation.

»  Schlielden Sie die Prifleitungen an, siehe Abbildung 7.17.

»  Messung starten.

»  Ergebnisse speichern (optional)

10.06. X

R+ 10.10 rR- 10.10

Output LN
Bonding Rpe

Output LN
Bonding Rpe
Current standard

Current standard PE

Limit(R) 100 Limit(R) 1.00 10
1

Abbildung 7.18: Beispiele fiir Ergebnisse der R low Messung
Messergebnisse/-teilergebnisse

R Widerstand

R+ Ergebnis bei positiver
Prufpolaritat
R- Ergebnis bei negativer

Prifpolaritat

7.6 Durchgang — Durchgangswiderstandsmessung mit
schwachem Strom

5 Continuity

Sound

Limit(R)

Abbildung 7.19: Menii Durchgangswiderstandsmessung

Messparameter/Grenzwerte

Ton [EIN*/AUS]
Grenzwer Max. Widerstand [AUS, Benutzerdefiniert, 0,1 Q ...
t(R) 20,0 Q]

* Das Prufgerat erzeugt ein Tonsignal, wenn der Widerstand niedriger ist als der eingestellte
Grenzwert.
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Anschlussplane

Abbildung 7.20: Anwendung der Commander-Priifspitze und des 3-adriger Priifleiters

Messverfahren

Aufruf der Durchgangsprufung.

Einstellung der Prifparameter/Grenzwerte.

Anschluss des Prifkabels am Prifgerat.

Ausgleich des Widerstands der Prifleitungen bei Bedarf, siehe Abschnitt 7.6.1

Kompensation des Widerstands der Priifleitungen.

» Trennen Sie die geprifte Vorrichtung vom Versorgungsnetz und entladen Sie sie im
Bedarfsfall.

»  SchlielRen Sie die Prifleitungen am gepriften Gerat an, siehe Abbildung 7.20.

»  Durchgangsmessung starten.

»

v v v | v

Messung stoppen.
Ergebnisse speichern (optional)

5 continuity CTEEE 21:00 5 continuity

. 0.2. VMW . 9.7.

Sound Sound
L PE N L PE N
R oS

Abbildung 7.21: Beispiele fiir Ergebnisse der Durchgangs-Widerstandsmessung

Limit(R) Limit(R)

Messergebnisse/-teilergebnisse
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R Widerstand

7.6.1 Kompensation des Widerstands der Prufleitungen

Dieses Kapitel beschreibt, wie die Prifleitungswiderstande fir die Funktionen R low und
Durchgang kompensiert werden. Eine Kompensation ist notwendig, um den Einfluss des
Widerstands der Prifleitungen und der Innenwiderstande des Prifgerats auf den gemessenen
Widerstand zu eliminieren. Daher ist die Leitungskompensation eine sehr wichtige Funktion, um
ein korrektes Ergebnis zu erhalten.

Nach erfolgreicher Durchfiihrung der Kompensation wird das Symbol angezeigt.

Schaltungen zum Kompensieren des Widerstands der Priifleitungen

N N _&
PE PE L
N
L PE

extension lead

Abbildung 7.22: Kurzgeschlossene Priifleitungen

Verfahren zur Kompensation des Widerstands der Prifleitungen
»  Aufruf der Funktion R low oder Durchgang.

»  SchlieRen Sie das Prufkabel am Prifgerat an und schlief3en Sie alle Prifleitungen
miteinander kurz, siehe Abbildung 7.22.

»  Tippen Sie auf die Taste m , um den Leitungswiderstand zu kompensieren.

5 R low

Rcal (LN) 0.00-
Rcal (LPE) 0.00.

Output

5 R low

Rcal (LN) 0.58.
Rcal (LPE) 0.58.

Output
Limit{R)

Limit(R;
EE iﬁo?o—;

Abbildung 7.23: Ergebnisse mit alten und neuen Kalibrierungswerten
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7.7 Prufen von RCDs

Zur Uberpriifung von RCDs in RCD-geschiitzten Installationen sind verschiedene Priifungen
und Messungen erforderlich. Die Messungen beruhen auf der Norm EN 61557-6.
Folgende Messungen und Prifungen (Unterfunktionen) kénnen durchgefihrt werden:

Beriihrungsspannung,

Auslosestrom und

»

»  Auslosezeit,

»

»  RCD-Autotest.

5 Rebue
RI ___n

Use
RGD type

1 AN
Test
Limit Uc

5 Repi I 15:44
1 1AN x1

IA I E— mA 1 AN x5 __ms e _msS

Uc IA v tI1AN x0.5 ___ ms ——_ s
Ue ___V tIA ———mS 1a ——_mA ———_mA
Use Uc ___¥
RGD type
1 4N Use fixed
Phase L PE H RGD type AC L PE N
Selectivity ¢ 1e 10 1 AN 100 mA e 1e 10
Test 1 Selectivit -

L PE
e 1 e 20

2

Abbildung 7.24: RCD-Meniis

Prifparameter/Grenzwerte

IAN
I AN/ 1 ANdc

RCD-Typ
Verwendung

Empfindlichkeit
X IAN

X IAN d.c.
Phase

Priifung
Prifung
Empfindlichkeit

Grenzwert Uc
RCD-Norm

Empfindlichkeit fir RCD-Nennreststrom [10 mA, 15 mA, 30 mA,

100 mA, 300 mA, 500 mA, 1000 mA]

Empfindlichkeit fiir RCD-Nennreststrom fiir spezielle RCD-Typen
[30mA/6mAd.c.,-/6mAd.c.]Y

RCD-Typ [AC, A, F, B, B+, EV RCD", MI RCD", EV RCMY)]

Auswahl RCD/PRCD ([fest, PRCD, PRCD-2p, PRCD-3p, PRCD-S,
PRCD-S+, PRCD-K, andere]

Charakteristik [G, S]

Multiplikationsfaktor fiir den Priifstrom [0,5, 1, 2, 5]
Multiplikationsfaktor fiir den DC-Priifstrom [0,5, 1, 10, 33.33, 50] ¥
Anfangspolaritat [(+), (-), (+,-)]

Prifung [-, L/PE, L1/PE, L2/PE, L3/PE]

Form des Priifstroms [AC, DC] ?

Empfindlichkeit [Standard, Ipe-Uberwachung] ¥

Konventioneller Grenzwert fir die Beriihrungsspannung
[Benutzerdefiniert, 12 V, 25 V, 50 V]

Fur weitere Informationen siehe Kapitel 4.6.7.2 RCD-Norm.
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Fur weitere Informationen siehe Kapitel 4.6.7.3 EV-RCD/RCM-
Normen.
Erdungssystem Fur weitere Informationen siehe Kapitel 4.6.7 Einstellungen.

EV-RCD/RCM-Priifnorm

D Der Parameter steht nur zur Verfligung, wenn der Parameter Verwendung auf andere
eingestellt ist (fir Elektrofahrzeug-EVSE-RCDs/RCMs und RCDs fir mobile
Installationen (Ml).

2 Der Parameter ist nur verfligbar, wenn die Priifung RCD | oder RCD t ausgewahlt ist und
der Parameter Verwendung auf ,andere’ eingestellt ist.

3  Der Parameter ist nur verfligbar, wenn der Parameter ,Verwendung‘ auf PRCD, PRCD-
3p, PRCD-S + oder PRCD-K eingestellt ist.

Anschlusspliane

L/
—\

O Breh
—

Abbildung 7.25: Anschluss des Commander-Priifsteckers und des 3-adrigen Priifleiters

7.7.1 RCD Uc - Beruhrungsspannung

Eine Messung der Berlihrungsspannung bis zu % des Nennreststroms wird fur die Messung der
Kontaktspannung verwendet.

Die Messung der Berihrungsspannung wird vor der Messung der Ausldsezeit und des
Ausldsestroms durchgefuhrt. Wenn der Grenzwert der Spannung (z. B. 50 V) wahrend dieser
Vorprifung erreicht wird, wird der Ausldsetest aus Sicherheitsgriinden abgebrochen.

Priifverfahren

Aufruf der Funktion RCD Uc.

Einstellung der Prifparameter/Grenzwerte.

SchlieRen Sie die Prifkabel am Prifgerat an.

Verbinden Sie L, N und PE des 3-adrigen Prifleiters oder des Commander-Prifstecker
mit dem Prifobjekt, siehe Abbildung 7.25.

»  Messung starten.

»  Ergebnisse speichern (optional)

v v v v

Die Ergebnisse der Berlihrungsspannung Uc beziehen sich auf den Nennreststrom des RCD
und werden mit einem geeigneten Faktor multipliziert (abhangig von RCD-Typ und Typ des
Prifstroms). Um eine negative Ergebnistoleranz zu vermeiden, kommt der Faktor 1,05 zur
Anwendung. Fir detaillierte Berechnungsfaktoren fur die Berihrungsspannung siehe Tabelle
7.3 factors.
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Beriihrungsspannung Uc und Uc(P

RCD-Typ gpro%ortiongl zu *) Nenn-la
AC, EV, MI (AC-Anteil) G 1,05xIan beliebig

AC S 2x1,05xIan

A F G 1,4x1,05x% N > 30 mA

A, F S 2><1,4><1,05><|AN

A, F G 2x1,05xIan <30 mA

A F S 2x2x1,05xIan

B, B+ G 2x1,05xIan beliebig

B, B+ S 2x2x1,05x]aN

Tabelle 7.3: Beziehung zwischen Uc, Uc(P) und I

Der Fehlerschleifenwiderstand ist aussagekraftig und wird aus dem Uc-Ergebnis (ohne

zusatzliche Proportionalitatsfaktoren) folgendermalien berechnet: R;, = IU—C
AN

v 3.8

RI 596n

Use
Type Type
1 &N
Test

Limit Uc

1 AN

L PE N

Test = e 2308 0 o
Limit Ue

230

Abbildung 7.26: Beispiele fiir Ergebnisse einer Beriihrungsspannungsmessung
Priifungsergebnisse/-teilergebnisse

Uc BerlUhrungsspannung
RI Fehlerschleifenwiderstand
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7.7.2 RCDt - Auslosezeit

Priifverfahren

Aufruf der Funktion RCD t.

Einstellung der Prifparameter/Grenzwerte.

Anschluss des Prifkabels am Prifgerat.

Anschluss des 3-adrigen Prifleiters oder des Commander-
Prufsteckers am Prufobjekt, siehe Abbildung 7.25.

»  Messung starten.

»  Ergebnisse speichern (optional)

v v v v

5 Ropt CEEEN) 08:23 5 Rept

t AN 18l9ms V

ue 1.1v

can 2300, X

ue 1.1v

L PE
® 2308 0 O
230

Abbildung 7.27: Beispiel fiir die Messergebnisse der Auslosezeit

Priifungsergebnisse/-teilergebnisse

t AN Auslosezeit
Uc Beruhrungsspannung flr
Nenn-lan

7.7.3 RCD |- Auslosestrom

Das Prufgerat erhdht den Prifstrom in kleinen Schritten innerhalb des entsprechenden
Messbereichs wie folgt:

Gradientenbereich
RCED-Typ Anfangswert | Endwert Wellenform
AC 0,2xlan 1,1xlan Sinus
IEC 62752: _
EV RCD, EV RCM, MI RCD (AC-Teil) 0,2xIsn 1,0xlan Sinus
IEC 62955: _
EV RCD, EV RCM, MI RCD (AC-Teil) 0,2xIan 1,0l Sinus
A F (lANZ 30 mA) 0,2xlan 1,5xIan
A F (IAN =10 mA) 0,2xlan 2,2xlan GepUISt
B, B+ 0,2xlan 2,2xlan DC
IEC 62752:
EV RCD, EV RCM, MI RCD (DC Teil) 1.2 mA 6,0 mA DC
IEC 62955:
EV RCD, EV RCM, MI RCD (DC Teil) 1,2mA 6,0 MA DC

Tabelle 7.4: Beziehung zwischen RCD-Typ, Gradientenbereich und Priifstrom
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Der maximale Prifstrom ist I (Auslésestrom) oder der Endwert fiir den Fall, dass das RCD nicht
ausgeldst hat.

Priifverfahren

Aufruf der Funktion RCD I.
Einstellung der Prifparameter/Grenzwerte.
Anschluss des Prifkabels am Prifgerat.

Anschluss des 3-adrigen Prifleiters oder des Commander-Prifsteckers am Prifling,
siehe Abbildung 7.25.

»  Messung starten.

»  Ergebnisse speichern (optional)

v v v v

5 Rep1 (100 15:45

2110.0.. X

Uclh ___V
tIA ms

85.0..

ucia 10.2v
tia 20.9ms

Use Use

RGD type RGD type

14N 1 &N

Phase Phase L PE N
Selectivity Selectivity e 2308 1 0
Test - “ -/ Test - - 230

Abbildung 7.28: Beispiele fiir die Messergebnisse des Auslosestroms

Priifungsergebnisse/-teilergebnisse

A Auslosestrom
Uc Berlhrungsspannung

Uc IA Wert der Berlhrungsspannung bei Auslésestrom IA oder kein Wert, falls der
RCD nicht ausgeldst hat.

tiA Auslosezeit bei Auslosestrom IA
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7.8 RCD Auto — RCD-Autotest

Die Funktion RCD-Autotest fuhrt eine vollstdndige RCD-Prifung (Ausldsezeit bei verschiedenen
Fehlerstromen, Auslésestromen und Beruhrungsspannungen) anhand einer Reihe von
automatischen Prifungen durch, die vom Prifgerat gesteuert werden.

Ablauf des RCD-Autotests

Schritte des RCD-Autotests

>

»

»

>

Aufruf der Funktion RCD Auto.

Einstellung der Prifparameter/Grenzwerte.

Anschluss des Prifkabels am Prifgerat.

SchlieRen Sie den 3-adrigen Prufleiter oder den
Commander-Prifstecker am Prifobjekt an, siehe
Abbildung 7.25

Messung starten.

Prifung mit Iaw DC, (+) positive Polaritat (Schritt 1) Y.
RCD reaktivieren.

Prifung mit Iaw DC, (-) negative Polaritat (Schritt 2) V).
RCD reaktivieren.

Prifung mit Ian, (+) positive Polaritat (Schritt 3)2).

RCD reaktivieren, falls erforderlich.
Prifung mit I, (-) negative Polaritat (Schritt 4)?.

RCD reaktivieren, falls erforderlich.

Prifung mit 5xlan, (+) positive Polaritat (Schritt 5) 2.
RCD reaktivieren.

Prifung mit 5xIan, (-) negative Polaritat (Schritt 6) 2.
RCD reaktivieren.

Prifung mit Vaxlan, (+) positive Polaritat (Schritt 7) 2.
Prifung mit Yaxlan, (-) negative Polaritat (Schritt 8) 2.
Prifung des Auslosestroms (+) positive Polaritat
(Schritt 9) 2.

RCD reaktivieren.

Prifung des Auslosestroms,
(Schritt 10) 2.

RCD reaktivieren?.
Auslésestrom Prifung fir DC Anteilteil, (+) Polaritat
(Schritt 11).

RCD reaktivieren?.

Prifung des Auslésestroms fur DC Anteilteil, (-)
Polaritat (Schritt 12).

RCD reaktivieren.

Ergebnisse speichern (optional)

(-) negative Polaritat

Hinweise

Prifung Starten
RCD muss auslosen

RCD muss auslosen

RCD muss auslosen

RCD sollte wahrend der
Ruhestromzeit bei AC-
Fehlerstrom nicht auslésen (IEC
62955).

RCD muss auslosen

RCD sollte wahrend der
Ruhestromzeit bei AC-
Fehlerstrom nicht auslésen (IEC
62955).

RCD muss auslosen

RCD muss auslosen

RCD sollte nicht auslosen
RCD sollte nicht auslosen
RCD muss auslosen

RCD muss auslosen

RCD muss auslosen

RCD muss auslosen

Ende der Prifung
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1 Die Schritte 1, 2, 11 und 12 werden nur ausgefiihrt, wenn der Parameter Verwendung auf ,andere’
eingestellt ist und der Parametertyp auf ,EV RCD*, ,EV-RCM‘ oder ;MI RCD* eingestellt ist. Die
Auslésezeiten werden gemal IEC 62752 oder IEC 62955 gemessen.

2 Wenn der Parameter Verwendung auf ,andere’ und der Parameter-Typ auf ,EV RCD’, ,EV RCD"
oder ,MI RCD‘ eingestellt ist, werden die Auslése- bzw. Ruhestromzeiten fir den Wechselstrom-
Fehlerstrom gemaf IEC 62752 oder IEC 62955 gemessen.

5 RCD Auto
L]

t IAN duc. x1389.6 ms tIAN d.c. x1389.6 ms 380.4ms
t LAN >1 ms t IAN »x1 ms ms
t IAN x5 ms t IAN x5 ms ms
t IAN x0.5 ms t IAN x0.5 ms ms
1A mA 1A mi mA
18 d.c. mA 14 d.c. mi mia
Uc 0.4v Uc 0.2v

Use
Type
1AN /1 AN d.c.

Test

5 RcD Auto

30 mA /6 mA d.c.

5 Rcp Auto
+ )

other
EY RCD

other
EY RCD
30 mA /6 mA d.c.

Use
Type

1 &N /1 AN d.c.
Test

Schritt 1 Schritt 2

5 Rebp Auto

+
t IAN d.c. x1389.6 ms

t IAN 1 136.6 ms ms t 1AN 1 136.6 ms 130.8 ms
t IAN x5 ms ms t IAN x5 ms ms
t I&N x0.5 ms ms t IAN x0.5 ms ms
1A mA mA (1.9 mA mA
18 d.c. mA mA 1A d.c. mi mA

Uc

) + )
380.4ms t IAN d.c. x1389.6 ms 380.4ms

Uc

Use other Use other
Type EV RCD Type EV RCD
IAN/1ANd.c. 30mA /6 mAd.c. IAN/1ANd.c. 30mA /6 mA de.
Test - Test -
Schritt 3 Schritt 4
5 RcD Auto 5 Rep Auto
L] 3] ] 3]
t IAN d.c. x1389.6 ms 380.4ms tIAN d.c. x1389.6 ms 380.4ms
t I&N x1 136.6 ms 130.8 ms t I8N x1 136.6 ms 130.8 ms
t IAN x5 29.7 ms ms t IAN x5 29.7 ms 299 ms
t IAN 0.5 ms ms t IAN »0.5 ms ms
1a mA mA 1A mi mA
18 d.c. mA mA 14 d.c. mi mA

Uc

Use
Type

1AN /1 AN d.c.
Test

30 mA /6 mA d.c.

Uc

Use

Type

1&N /1 AN d.c.
Test

other
EY RCD
30 mA /6 mA d.c.

other
EY RCD

Schritt 5 Schritt 6
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5 RED Auto
+

t IAN d.c. x1389.6 ms
t IAN x4 136.6 ms

t IAN x5 29.7 ms
tIAN 0.5 =300 ms
1A mA
18 d.c. mA
Uc 0.1v

Use
Type

Test

5 ReD Auto
L]

t IAN duc. x1389.6 ms
t 1AN 1 136.6 ms
t IAN x5 29.7 ms
tIAN 0.5 =300 ms
a 19.5 mA
18 d.c. mA

0.8v

Ue
Use
Type

IAN/1ANd.c. 30 mA/6 mA d.ec.

Test

D RcD Auto
(L]

t IAN d.c. x1389.6 ms
t I&N x1 136.6 ms
t IAN x5 29.7 ms
tIAN x0.5 =300 ms

1A 19.5 mA
1A d.c. 4.8 mA
Ue 0.0v

Use
Type

IAN/1ANd.c. 30 mA/6 mAdc. -]

Test

L PE H
IAN/1ANd.c. 30 mA /6 mAd.c. ®225¢ 1 o
- — J

CHmm 11:34 5 ReD Auto
) 5] )
380.4ms tIAN d.c. x1389.6 ms 380.4ms
130.8 ms tIAN x1 136.6 ms 130.8 ms
29.9 ms t IAN x5 29.7 ms 299 ms
ms tIAN x0.5 =300 ms =300 ms
mia F.% mi mia
mA 18 d.c. mAa mAa
Uc 0.4v
other Use other
EV RGD Type EVY RGD L PE N
IAN /1 ANd.c. 30 mA /6 mA d.c. e225¢ 1 o
225 Test - = 225
Schritt 7 Schritt 8

5 ReD Auto
]

) )

380.4ms tIAN d.c. x1389.6 ms 380.4ms
130.8 ms t IAN x4 136.6 ms 130.8 ms
29.9 ms t IAN x5 29.7 ms 29.9 ms
=300 ms tIAN 0.5 =300 ms 2300 ms
mA I 19.5 mn 19.5 mA

mA 1A d.c. mi mA

0.1v

Uc

Use other
Type EV RCD
I1AN/1ANd.c. 30 mA /6 mAd.c.
Test -

other
EV RCD

Schritt 9

5 Rco Auto

) ] )

380.4ms t IAN d.c. x1389.6 ms 380.4ms
130.8 ms t I8N x1 136.6 ms 130.8 ms
29.9 ms t IAN x5 29.7 ms 29.9 ms
2300 ms tIAN x0.5 =300 ms 2300 ms
19.5 ma 1A 19.5 mA 19.5 mA
mA 1A d.c. 4.8 ma 4.8 mA
@ Ue 0.2v @
other Use other
EY RCD N Type EY RCD L PE
14N /1 ANd.c. 30 mA /G mA d.c. o 160
Test = k—- 1

Schritt 11 Schritt 12

Abbildung 7.29: Einzelschritte der RCD-Auto-Priifung, , Priifung von EV RCD als

Beispiel

Priifungsergebnisse/-teilergebnisse

t1AN d.c. x1, (+) ¥
t1AN d.c. x1, (-) ¥

t 1AN x1, (+)
t 1AN x1, (-)
t IAN X5, (+)

t 1AN x5, (-)
t IAN x0,5, (+)

Schritt 1 Auslésezeit (IA=IAN DC, (+) positive Polaritat)
Schritt 2 Ausldsezeit (IA=IAN d.c., (-) negative Polaritat)
Schritt 3 Auslosezeit (Ia=lan, (+) positive Polaritat)
Ruhezeit fir Wechselstrom (IEC 62955).

Schritt 4 Auslésezeit (Ia=Ian, (-) negative Polaritat)
Ruhezeit fir Wechselstrom (IEC 62955).

Schritt 5 Auslosezeit (Ia=5xIsn (+) positive Polaritat)
Schritt 6 Auslosezeit (Ia=5xlan, (-) negative Polaritat)
Schritt 7Auslosezeit (Ia="2xlan, (+) positive Polaritat)
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t IAN x0,5, (-) Schritt 8 Ausldsezeit (Ia="2xlan, (-) negative Polaritat)
IA (+) Schritt 9 Auslésestrom ((+) positive Polaritat)

IA (-) Schritt 10 Auslésestrom ((-) negative Polaritat)

DC 1] Schritt 11 Auslésestrom ((+) positive Polaritat)

IA DC, (-)Y Schritt 12 Auslésestrom ((-) negative Polaritat)

Uc BerUhrungsspannung fur Nenn-Ian

1) Das Ergebnis wird nur angezeigt, wenn der Parameter Verwendung auf ,andere’ und der

Parametertyp auf ,EV RCD’, EV RCM' oder ,MI RCD' eingestellt ist.
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7.9 Z Loop — Fehlerschleifenimpedanz und erwarteter

Fehlerstrom
5 2z loop
z ___ 0
ipsc __ __ A
Ulpe ___V

Fuse Type
Fuse |

Fuse t
Test
la(lpse)
Limit Uc

Abbildung 7.30: Menii Z Loop

Messparameter/Grenzwerte

Sicherungstyp

Sicherung |
Sicherung t
Ik-Faktor
Priifung?
Erdungssystem

la(lpk)

Grenzwert Uc

Auswahl des Sicherungstyps [Aus, Benutzerdefiniert, gG, NV,
B,C,D,K, ZL, U]

Nennstrom der gewahlten Sicherung

Maximale Auslésezeit der gewahlten Sicherung

Ik Faktor [Benutzerdefiniert, 0,20 ... 3,00]

Auswahl der Prifung [-, L/PE, L1/PE, L2/PE, L3/PE]

Fur weitere Informationen siehe Kapitel 4.6.7 Einstellungen.
Minimaler Fehlerstrom fiir die ausgewahlte Sicherung oder
benutzerdefinierter Wert

Grenzwert Beruhrungsspannung [Benutzerdefiniert, 12 V, 25
V, 50 V]

b Mit Prifkabel oder Commander-Priifstecker wird Z Loop ungeachtet der Einstellung auf
die gleiche Weise gemessen. Der Parameter ist fur die Dokumentation gedacht.

Detaillierte Informationen zu den Sicherungsdaten finden Sie in der Ubersicht der
Sicherungstabellen.

Anschlusspldne

Abbildung 7.31: Anschluss des Commander-Priifsteckers und des 3-adrigen Priifleiters

Messverfahren

»  Aufruf der Funktion Z Loop
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»  Einstellung der Prifparameter/Grenzwerte.

»  Anschluss des Prifkabels am Prifgerat.

» Anschluss des 3-adrigen Prifleiters oder des Commander-Prifsteckers am
Prufobjekt, siehe Abbildung 7.31.

»  Messung starten.

»  Ergebnisse speichern (optional)

5 zioop 5 zio0p

4 0-369 4 2-499
Ipsc 634A R 0.360n Ipsc 92-4A R 2.49q

Ulpe 232v xL 0.040n Ulpe 226v xL 0.04n

Fuse Type Fuse Type

Fuse | Fuse |
Fuse t Fuse t
Isc factor L PE N
Test - e227e 1 0
Earthing system 7 — 297

Test L PE N
Ia{lpsc) ®232e 0 O

Limit Uc - 232

Abbildung 7.32: Beispiele fiir Ergebnisse der Schleifenimpedanzmessung

Messergebnisse/-teilergebnisse

Z Schleifenimpedanz

Ipk Erwarteter Fehlerstrom

Ulpe Spannung L-PE

R Widerstand der Schleifenimpedanz

XL Blindwiderstand der Schleifenimpedanz

Der Kurzschlussstrom Ipgc wird aus der gemessenen Impedanz folgendermalien berechnet:

I _ Up - ksc
PSC 7
mit:
Uy oonnnn. Nennspannung U..re (siehe Tabelle unten),
K vvvennnn Korrekturfaktor (Ik-Faktor) fur Ipgc. FUr weitere Informationen siehe Kapitel 4.6.7

Einstellungen.

Un Eingangsspannungsbereich (L-PE)
110V |93V <ULpe<134 V)
230 V| (185 V < Urpe< 266 V)

Tabelle 7.5: Beziehung zwischen Eingangsspannung — U..,e und Nennspannung — U, , die
fiir die Kalkulation berechnet werden
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7.10 Zs RCD - Schleifenimpedanz und Kurzschlussstrom
im System mit RCD

Die Zs-RCD-Messung verhindert ein Auslésen des RCD in einer RCD-geschiitzten Anlage.

Protection

RCD type

1 AN
Selectivity
Test

UciP)

Abbildung 7.33: Menii Zs RCD

Messparameter/Grenzwerte

Schutz
Sicherungstyp?

Sicherung IV
Sicherung t Y
la(lpk)?

Ik-Faktor
Prifung®
I AN?

RCD-Typ?
Empfindlichkeit?
[-Prufung
Grenzwert Uc?

Schutzart [TN, TTrcd]

Auswahl des Sicherungstyps [Aus, Benutzerdefiniert, gG, NV, B, C, D, K,
Z, L, U]

Nennstrom der gewahlten Sicherung

Maximale Ausldsezeit der gewahlten Sicherung

Minimaler Fehlerstrom fiir die ausgewidhlte Sicherung oder
benutzerdefinierter Wert

Ik Faktor [Benutzerdefiniert, 0,20 ... 3,00]

Auswahl der Priifung [-, L/PE, L1/PE, L2/PE, L3/PE]

Empfindlichkeit fiir RCD-Nennreststrom [10 mA, 15 mA, 30 mA, 100 mA,
300 mA, 500 mA, 1000 mA]

RCD-Typ [AC, A, F, B, B+]

Charakteristik [G, S]

Prifstrom [Standard, Niedrig]

Grenzwert Berithrungsspannung [Benutzerdefiniert, 12 V, 25V, 50 V]

D Parameter oder Grenzwert wird berlcksichtigt, wenn TN-Schutz eingestellt wird.

2 Parameter oder Grenzwert wird berlicksichtigt, wenn TTrcd-Schutz eingestellt wird.

3 Mit Steckerprifkabel oder Commander-Prifstecker wird Zs RCD ungeachtet der
Einstellung auf die gleiche Weise gemessen. Der Parameter ist fir die Dokumentation

gedacht.

Detaillierte Informationen zu den Sicherungsdaten finden Sie in der Ubersicht der
Sicherungstabellen.

Anschlussplane
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5 "
—a — & =
ey L
— A N

PE/L3

..................... @frssssnnnnnnsnnansnnnnnnnnnafass@uandunnsnnsnnnnnnaPE
C) L/L1

Abbildung 7.34: Anschluss des Commander-Priifsteckers und des 3-adrigen Priifleiters

Messverfahren

Aufruf der Funktion Zs RCD

Einstellung der Prifparameter/Grenzwerte.

Anschluss des Priifkabels am Prifgerat.

Anschluss des 3-adrigen Prifleiters oder des Commander-Prufsteckers am Prufobjekt,
siehe Abbildung 7.34.

»  Messung starten.

»  Ergebnisse speichern (optional)

v v v v

5D zsred CTHEN 11:25 5D zsred CTEEE) 11:27
z 2.340 \/ z 2.310 x
Ipsc 98.1A Ipsc 99.5aA

R 2.340 R 2310
Ulpe 228 v Ue 0.3v XL 0.040 Ulpe 225V XL 0.03 0
Protection Protection
Isc factor Fuse Type
RGD type Fuse |
1AN L PE H Fuse t L PE H
Selectivity 2278 1 0 Isc factor ®225¢ 1 o
Test - - 227 Test = - 225

Abbildung 7.35: Beispiele fiir Ergebnisse der Zs-RCD-Messung

Messergebnisse/-teilergebnisse

Z Schleifenimpedanz

Ipk Erwarteter Fehlerstrom

Ulpe Spannung L-PE

Uc Y Beruhrungsspannung bei Nennreststrom
R Widerstand der Schleifenimpedanz

XL Blindwiderstand der Schleifenimpedanz

D Ergebnis wird nur angezeigt, wenn Schutz auf TTrcd eingestellt ist

Der Kurzschlussstrom Ipgc wird aus der gemessenen Impedanz folgendermalien berechnet:

_ Un " Ksc
Ipsc = —
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mit:
Uy onnnnn. Nennspannung Uy.re (siehe Tabelle unten),
Ko vvvennns Korrekturfaktor (Ik Faktor) fir lpsc. Fur weitere Informationen siehe Kapitel 4.6.7

Einstellungen.

Un Eingangsspannungsbereich (L-PE)
110V |93V <ULpe<134V)
230 V[ (185 V < ULpe< 266 V)

Tabelle 7.6: Beziehung zwischen Eingangsspannung — U..,e und Nennspannung — U, , die
fiir die Kalkulation berechnet werden
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7.11 Z Loop mQ — Hoch prazise Fehlerschleifenimpedanz
und erwarteter Fehlerstrom

5 Z loop m{}

D 2z loop mQ}

Z N ¢ !
Ipsc ___ A
R ___n XL ___10
Imanc A Imin A

Fuse Type
Fuse |
Fuse t

Fuse Type
Fuse |
Fuse t
la(lpsc)

Test
Un
Test Load

MI 3143 oder Ml 3144
Abbildung 7.36: Menii Z Loop mQ

Messparameter/Grenzwerte

Sicherungstyp Auswahl des Sicherungstyps [Aus, Benutzerdefiniert, gG, NV, B, C, D, K,

Z, L, U]

Sicherung | Nennstrom der gewahlten Sicherung

Sicherung t Maximale Auslosezeit der gewahlten Sicherung

la(lpk) Minimaler Fehlerstrom fiir die ausgewahlte Sicherung oder
benutzerdefinierter Wert

Priifung? Prifung [-, L/PE, L1/PE, L2/PE, L3/PE]

Un? Nennspannung [Benutzerdefiniert, 110 V, 115V, 127 V, 220V, 230 V, 240
V, 290 V, 400 V, 460 V]

Toleranz? MI 3143 & MI 3144: Toleranz Nennspannung (6 %, 10 %)

Priiflast? MI 3143: Priiflast [33.3 %, 66.6 %, 100 %]

MI 3144: Priiflast [16.6 %, 33.3 %, 50,0 %, 66.6 %, 83.3 %, 100 %]
Mittelwert? MI 3143 & MI 3144: Mittelwert [Aus, 2, 4, 6]
Ik-Faktor? Ik-Faktor [Benutzerdefiniert, 0,2 ... 3]
D Die Messung ist nicht von der Einstellung abhéngig. Der Parameter ist fur die
Dokumentation gedacht.
2 Der Parameter ist nur verfiigbar, wenn das Prifgerat Ml 3143 oder Ml 3144 Euro Z
ausgewahlt ist.

Detaillierte Informationen zu den Sicherungsdaten finden Sie in der Ubersicht der
Sicherungstabellen.

Anschlussplan

VA
y amD. ¥ L3

M13143
Mi3144

Anschluss des A 1143 Anschluss des Ml 3143 oder Ml 3144;
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Abbildung 7.37: Hoch prazise Schleifenimpedanzmessung

Abbildung 7.38: Messung Beriihrungsspannung - Anschluss am A 1143

Messverfahren

SchlieRen Sie das Prifgerat Ml 3154 an den A 1143, MI 3143 oder M| 3144 Euro Z
Adapter Uber die serielle RS232-Schnittstelle an, oder verbinden Sie sie Uber
Bluetooth. Siehe Kapitel 4.6.7.1 Adapter.

Aufruf der Funktion Z Loop mQ.

Einstellen der Prifparameter/Grenzwerte.

Uberprifen Sie die Bluetooth-Aktivitdtsanzeige, wenn das Prifgerat Ml 3143 oder Ml
3144 Euro Z Uber Bluetooth mit dem Prufgerat Ml 3154 verbunden ist.

SchlieRen Sie die Prifleitungen an den Adapter A 1143, das Prifgerat Ml 3143 oder
MI 3144 Euro Z an.

SchlieRen Sie die Prifleitungen am Prifobjekt an, siehe Abbildung 7.37 und
Abbildung 7.38.

Starten Sie die Messung mit der Taste - oder <7 .
Ergebnisse speichern (optional)

5D zloop mo CINNN 18:45 5 Zicop mo + CHNNN 22:10
z 259 ma \/ z 320 ma \/

Ipsc 888 a Ipsc 720A

R 255 m0) XL 42 mQ uh 0.0YV¥F R 318 mQ XL 34.3m0 Uh 0.3V

Imax 9328  Imin 568 A Imax 7918 Imin 433A

Fuse Type

Fuse |

Fuse t
Ia{lpsc)

Fuse Type
Fuse |

Fuse t
Test Upip2 224V
Un Ucic2 224V
Test Load Freq 50.0HZ

Ulpe 236 V
Freq 50.0 Hz

Ergebnisbildschirm bei Verwendung von Ergebnisbildschirm bei Verwendung von

A 1143 MI 3143 oder Ml 3144

Abbildung 7.39: Beispiele fiir Ergebnisse der hoch prazisen Schleifenimpedanzmessung

Messergebnisse/-teilergebnisse

Z
Ipk
Imax

Schleifenimpedanz
Erwarteter Standardfehlerstrom
Maximaler erwarteter Fehlerstrom
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Imin Minimaler erwarteter Fehlerstrom

Ub Beruhrungsspannung bei maximalem erwartetem Fehlerstrom (Beriihrungsspannung
gemessen gegen Prifspitze S, falls verwendet)

R Widerstand der Schleifenimpedanz

XL Blindwiderstand der Schleifenimpedanz

Spannungsmonitor bei Verwendung von A 1143:
Ulpe Spannung L-PE
Freq Frequenz

Spannungsmonitor bei Verwendung von Ml 3143 oder Ml 3144
Uplp2 Spannung P1-P2
Uclc2 Spannung C1-C2
Freq Frequenz

Detaillierte Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zu A 1143 — Euro Z 290 A, Ml
3143 — Euro Z 440 V und MI 3144 — Euro Z 800 V.
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7.12 Z Line — Leitungsimpedanz und erwarteter
Kurzschlussstrom

CINNN| 12:42

Fuse Type

Fuse |

Fuset

Isc factor

Test

Earthing system

or

e O

Abbildung 7.40: Menii fiir Messung Z Line

Messparameter/Grenzwerte

Sicherungstyp Auswahl des Sicherungstyps [Aus, Benutzerdefiniert, gG, NV, B, C, D,

K, Z, L, U]
Sicherung | Nennstrom der gewahlten Sicherung
Sicherung t Maximale Auslésezeit der gewahlten Sicherung
Ik-Faktor Ik Faktor [Benutzerdefiniert, 0,20 ... 3,00]
Priifung® Priifung [-, L/N, L/L, L1/N, L2/N, L3/N, L1/L2, L1/L3, L2/L3]
Erdungssystem  Fir weitere Informationen siehe Kapitel 4.6.7 Einstellungen.
la(lpk) Minimaler Kurzschlussstrom fur die gewahlte Sicherung oder

benutzerdefinierter Wert
D Mit Prifkabel oder Commander-Prifstecker wird die Z Line ungeachtet der Einstellung
auf die gleiche Weise gemessen. Der Parameter ist fir die Dokumentation gedacht.

Detaillierte Informationen zu den Sicherungsdaten finden Sie in der Ubersicht der
Sicherungstabellen.

Anschlussplan

L/L1
N/L2
PE/L3

..................... I@ ﬁw.ﬁg

PE/LB\
>

N/L2

Abbildung 7.41: Phase-Neutralleiter- oder Phase-Phase-Messung der Leitungsimpedanz
— Anschluss des Commander-Priifsteckers und des 3-adrigen Priifleiters
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Messverfahren

Aufruf der Funktion Z Line

Einstellen der Prifparameter/Grenzwerte.

Anschluss des Prifkabels am Prifgerat.

Anschluss des 3-adrigen Prifleiters oder des Commander-Prifsteckers am
Prufobjekt, siehe Abbildung 7.41.

»  Messung starten.

»  Ergebnisse speichern (optional)

v v v v

D ziine CTEEE 12:45 D ziine (THEE] 12:46
z 0.56n z 2.99a

Ipsc 410aA V Ipsc 88.8 A x

R 0.56n XL0.040 R 2.590 XL0.030

Uln 226 v Uin 227 v

Fuse Type
Fuse |

Fuse Type
Fuse |

Fuse t Fuse t

Isc factor L PE
Test - e2260 1 o

Earthing system f - 225

Isc factor L PE
Test - ®2260 1

Earthing system - 226 _J

Abbildung 7.42: Beispiele fiir Ergebnisse der Leitungsimpedanz Messung

Messergebnisse/-teilergebnisse

z Leitungsimpedanz

Ipk Erwarteter Kurzschlussstrom

Uln Zwischen den Prifklemmen L und N gemessene
Spannung

R Widerstand der Leitungsimpedanz

XL Blindwiderstand der Leitungsimpedanz

Imax3p  Maximaler erwarteter Drei-Phasen-Kurzschlussstrom
Imin3p Minimaler erwarteter Drei-Phasen-Kurzschlussstrom
Imax2p  Maximaler erwarteter Zwei-Phasen-Kurzschlussstrom
Imin2p Minimaler erwarteter Zwei-Phasen-Kurzschlussstrom
Imax Maximaler erwarteter Ein-Phasen-Kurzschlussstrom
Imin Minimaler erwarteter Ein-Phasen-Kurzschlussstrom

Der erwartete Kurzschlussstrom Ipgc wird folgendermaflen berechnet:

I _ Up - ksc
PSC —
Z
mit:
Uy ooonnnn. Nennspannung U..y oder U, (siehe Tabelle unten),
Kge vnnnnns Korrekturfaktor (Ik-Faktor) fur Ipgc. FUr weitere Informationen siehe Kapitel 4.6.7

Einstellungen.

Un Eingangsspannungsbereich (L-N oder L-L)
110V | (93 V < U n: 134 V)

230 V| (185 V < U< 266 V)

400V |(321V <UL £485V)

Tabelle 7.7: Beziehung zwischen Eingangsspannung — U..nw) und Nennspannung — Un,
die fiir die Berechnung verwendet werden
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Die erwarteten Kurzschlussstrome Iwin, Imin2p, Iminzp UNd Ivax, Imaxzp, Imaxsp werden folgendermalen

berechnet:

Cmin Un(L—N)

Iin =

M Z-Nhot

I _ CmaxUn(L—N)

max Z(L—N)

I _ CminUn(L—L)

minzp Z(L-1)hot

I _ CmaxUn(L—L)

max2p — ﬂ

I _ Cmin X Un(L—L) 2
minsp V3 Z(1-L)hot
I _ Cmax X Un(L—L) 2
max3p \/§ Z(L—L)

mit

mit

mit

mit

mit

mit

Z(L-N)hot = \/(15 X Ri-ny)? + XGny
~ {0.95; Unony = 230V £ 10 %
min 1.00; otherwise

Za-ny = \/R(ZL—N) + XG-ny
~ {1.05; Unuony = 230V % 10 %
max = 1.10; otherwise

Z(L-L)hot = \/(1-5 X Ru-1y))? + XG-1y
~ {0.95; Unio1y = 400V + 10 %
min = 1.00; otherwise

Za-1) = \/R?L—L) + X3
~ {1.05; Unioty = 400V + 10 %
max — 1.10; otherwise

Z(L-L)hot = J(1-5 X Ru-1))? + XG-1y
~ {0.95; Unio1y = 400V + 10 %
min = 1.00; otherwise

Za-1) = J Ri-1) + XG1)
_ {105, Un(L—L) =400V i 10 %
max — 1.10; otherwise

141



MI 3154 EurotestXDs Priifungen und Messungen

7.13 Z Line mQ — Hoch prazise Leitungsimpedanz und
erwarteter Kurzschlussstrom

5 Zlinema

B Zlinemn % (THEN 07:00

Fuse Type
Fuse |
Fuse t
Test
la(lpsc)

Fuse Type

Fuse |

Fuse t

Test Upip2 oV
Un Ucic2 0V
Test Load Freq ___Hz

MI 3143 oder Ml 3144
Abbildung 7.43: Menii Z Line mQ

Messparameter/Grenzwerte

Sicherungstyp Auswahl des Sicherungstyps [Aus, Benutzerdefiniert, gG, NV, B, C, D, K,

Z, L, U]

Sicherung | Nennstrom der gewahlten Sicherung

Sicherung t Maximale Auslosezeit der gewahlten Sicherung

la(lpk) Minimaler Kurzschlussstrom fiir die gewahlte Sicherung oder
benutzerdefinierter Wert

Priifung® Priifung [-, L-N, L/L, L1-N, L2-N, L3-N, L1-L2, L1-L3, L2-L3]

Un? Prifung=[-, L/N, L1/N, L2/N, L3/N]:

Nennspannung [Benutzerdefiniert, 110 V, 115V, 127 V, 220 V, 230 V,
290V, 400V, 460 V]

Prafung =[L/L, L1/L2, L1/L3, L2/L3]:

Nennspannung [Benutzerdefiniert, 190 V, 200 V, 220 V, 380 V, 400 V, 415
V, 500 V, 690 V, 800 V]

Toleranz? MI 3143 & MI 3144: Toleranz Nennspannung (6 %, 10 %)
Priiflast? MI 3143: Priiflast [33.3 %, 66.6 %, 100 %]

MI 3144: Priiflast [16.6 %, 33.3 %, 50,0 %, 66.6 %, 83.3 %, 100 %)]
Mittelwert? MI 3143 & MI 3144: Mittelwert [Aus, 2, 4, 6]
Ik-Faktor? Ik-Faktor [Benutzerdefiniert, 0,20 ... 3,00]

D Die Messergebnisse (fiir Phase - Neutralleiter oder Phase - Phasenleitung) werden

entsprechend der Einstellung eingestellt. Der Parameter ist fir die Dokumentation
gedacht.

2 Der Parameter ist nur verfligbar, wenn das Prifgerat Ml 3143 oder MI 3144 Euro Z
ausgewahlt ist.

Detaillierte Informationen zu den Sicherungsdaten finden Sie in der Ubersicht der
Sicherungstabellen.
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Anschlussplan

VA
y 4D ¥

MI 3143 :
Mi 3144 =

Anschluss des A 1143 Anschluss des Ml 3143 oder MI 3144

Abbildung 7.44: Hoch prazise Messung der Leitungsimpedanz Phase-Neutral oder Phase-
Phase

Messverfahren

»  SchlieRen Sie das Prufgerat Ml 3154 an den A 1143, M| 3143 oder Ml 3144 Euro Z
Adapter Uber die serielle RS232-Schnittstelle an, oder verbinden Sie sie Uber
Bluetooth. Siehe Kapitel 4.6.7.1 Adapter.

»  Aufruf der Funktion Z Line mQ

»  Einstellen der Prifparameter/Grenzwerte.

»  Uberpriifen Sie die Bluetooth-Aktivitatsanzeige, wenn das Priifgerat Ml 3143 oder M
3144 Euro Z Uber Bluetooth mit dem Priifgerat Ml 3154 verbunden ist.

»  SchlieRen Sie die Prufleitungen an den Adapter A 1143, das Prifgerat Ml 3143 oder
Ml 3144 Euro Z an.

»  Fur den Anschluss der Prifleitungen am Prifobjekt, sieche Abbildung 7.44.

J{z’ .

»  Starten Sie die Messung mit der Taste - oder
»  Ergebnisse speichern (optional)

5 zlinemn

r4 339 ma Imax3p 1.43 ki
Ipsc 1 -1 8 kA Imin3p 864nA

Imax2p 1.24 kA
R 336m0 XL 45.0mQ Imin2p 751A

Fuse Type
Fuse | |Z|

Fuset

Z line m}

y 4 311 ma

Ipsc 740A V

R 309 m0 XL 35.0m0
Imax F77A Imin 470A

Fuse Type
Fuse |
Fuse t

v BB

Test
la{lpsc) Uln 400V
Freq 50.0Hz

Test

la{lpsc) Uln 2314V
Freq 50.0Hz

Ergebnisbildschirm bei Verwendung von A 1143
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5D Zlinemo 4 HE 07:04 5D Zzlinemo 4 (TN 07:06
4 533 mn z 808 mQ  imaxp 600a
Ipsc 431A V Ipsc 4995 A R
Imax2p 520A
R 532m0 XL 42.0m0 R 803 m0 XL 87.3m0 Imin2p 315A
Imax 4538  Imin 2744 v

Fuse Type

Fuse |
Fuse t

Test
Un
Test Load

Fuse Type
Fuse |

Fuse t
Test Upip2 401V

Ucidc2 220V Un Ucdc2 406V
Freg 50.1Hz Test Load Freq $50.1Hz

Ergebnisbildschirm bei Verwendung von MI 3143 oder Ml 3144

Upip2 227V

Abbildung 7.45: Beispiele fiir Ergebnisse der hoch prazisen Leitungsimpedanzmessung

Messergebnisse/-teilergebnisse

Z

Ipk
Imax
Imin
Imax2p
Imin2p
Imax3p
Imin3p
R

XL

Leitungsimpedanz

Erwarteter Standardkurzschlussstrom

Erwarteter Maximaler Kurzschlussstrom

Erwarteter Minimaler Kurzschlussstrom

Maximaler erwarteter Zwei-Phasen-Kurzschlussstrom
Minimaler erwarteter Zwei-Phasen-Kurzschlussstrom
Maximaler erwarteter Drei-Phasen-Kurzschlussstrom
Minimaler erwarteter Drei-Phasen-Kurzschlussstrom
Widerstand der Leitungsimpedanz

Blindwiderstand der Leitungsimpedanz

Spannungsmonitor bei Verwendung von A 1143:

Uln
Freq

Spannung L-N oder L-L
Frequenz

Spannungsmonitor bei Verwendung von Ml 3143 oder Ml 3144

Uplp2
Uclc2
Freq

Spannung P1-P2
Spannung C1-C2
Frequenz

Detaillierte Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zu A 1143 — Euro Z 290 A, Ml
3143 — Euro Z 440 V und Ml 3144 — Euro Z 800 V.
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7.14 Starker Strom (Ml 3143 und MI 3144)

5 High Current 3 CHNNN) 22:14

AR 0
Rsel ___0Q

Test Load

Clamp Type
Clamp Range
Average

Upip2z ©
. Ucic2 ©
Limit(AR) Freq ___

Abbildung 7.46: Menii Starker Strom

Messparameter/Grenzwerte

Priiflast MI 3143: Pruflast [33.3 %, 66.6 %, 100 %)]
MI 3144: Priiflast [16.6 %, 33.3 %, 50,0 %, 66.6 %, 83.3 %, 100 %]
Zangentyp? Zangentyp [A 1227, A 1281, A 1609]

Zangenbereich? Bereich fir A 1227, A 1609 [30 A, 300 A, 3000 A]
Bereich fiir A 1281 [0,5 A, 5 A, 100 A, 1000 A]

Mittelwert Mittelwert [Aus, 2, 4, 6]

Grenzwert (AR) Grenzwert [Aus, benutzerdefiniert, 0,01 Q ... 19 Q]

D Die Messung mit Stromzangen wird nur vom Prifgerat Ml 3144 — Euro Z 800 V unterstitzt.

Anschlussplan

eesssssesssnnanasasnnsnannnnnne

MI3143

H I
H =: MI 3144 ‘...........\r.j.......‘..J

Abbildung 7.47: Widerstandsmessung mit starkem Strom

Messverfahren

»  SchliefRen Sie das Prufgerat Ml 3154 an den A 1143, Ml 3143 oder Ml 3144 Euro Z
Adapter Uber die serielle RS232-Schnittstelle an, oder verbinden Sie sie Uber
Bluetooth. Siehe Kapitel 4.6.7.1 Adapter.

»  Aufruf der Funktion Starker Strom.

»  Einstellen der Prifparameter/Grenzwerte.

»  Uberprifen Sie die Bluetooth-Aktivitdtsanzeige, wenn das Prifgerat Ml 3143 oder Ml
3144 Euro Z Uber Bluetooth mit dem Prifgerat Ml 3154 verbunden ist.

»  SchlielRen Sie die Messleitungen an dem Prifgerat Ml 3143 oder Ml 3144 an.
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»  Schlielden Sie die Prifleitungen am Prifobjekt an. Siehe Abbildung 7.47.
»  Detaillierte Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zu A 3143 - Euro
Z 440 V oder MI 3144 — Euro Z 800 V.

»  Starten Sie die Messung mit der Taste - oder ]
»  Ergebnisse speichern (optional)

5 High Current % CHNEE 22:24
AR 317ma \/

Rsel ___0O

ltest 1014 U 224v AU 324V

Ic A f 50.0 Hz AU% 14.3 %

Test Load
Clamp Type

Clamp Range

Rverage Upip2 225Y

o Ucic2 224V
Limit(&R) Freq 50.0Hz

Abbildung 7.48: Beispiel fiir das Ergebnis der Messung mit starkem Strom

Messergebnisse/-teilergebnisse

AR Widerstand

RselV Widerstand (berechnet aus dem Zangenstrom)
Itest Prifstrom

IcY Zangenstrom

U Spannung

f Frequenz

AU Spannungseinbruch

AU% Spannungseinbruch in Prozent [AU (%) = (AU / U_unloaded) x 100 %]

D Die Messung mit Stromzangen wird nur vom Priifgerat Ml 3144 — Euro Z 800 V unterstitzt.

Spannungsmonitor:
Uplp2 Spannung P1-P2
Uclc2 Spannung C1-C2
Freq Frequenz

Detaillierte Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum A 3143 - Euro Z 440 V
und Ml 3144 — Euro Z 800 V.
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7.15 Spannungsabfall

Der Spannungsabfall wird auf der Grundlage der Differenz zwischen der Leitungsimpedanz an
den Anschlusspunkten (Steckdosen) und der Leitungsimpedanz am Referenzpunkt
(Ublicherweise die Impedanz am Schaltbrett) berechnet.

> Voltage Drop [INEE| 14:07

AU %
Zref ___ 1N
Ipsc ___A Un ___V z ___N

Fuse Type
Fuse |

Fuse t

L N
Test : e 0008
Limit{AU) b o

Abbildung 7.49: Menii Spannungsabfall
Messparameter/Grenzwerte

Sicherungstyp Auswahl des Sicherungstyps [Aus, Benutzerdefiniert, gG,
NV, B,C,D, K, Z L, U]

Sicherung | Nennstrom der gewahlten Sicherung

Sicherung t Maximale Auslosezeit der gewahlten Sicherung

| (AU) D Nennstrom fur Messung von AU (benutzerdefinierter
Wert)

Ik-Faktor Ik Faktor [Benutzerdefiniert, 0,20 ... 3,00]

Priifung? Priifung [-, L/N, L/L, L1/N, L2/N, L3/N, L1/L2, L1/L3, L2/L3]

Erdungssystem Fir weitere Informationen siehe Kapitel 4.6.7
Einstellungen.
Grenzwert(AU) Maximaler Spannungsabfall [Aus, Benutzerdefiniert, 3.0 %
- 9.0 %]
Y Anwendbar, wenn der Sicherungstyp auf Aus oder Benutzerdefiniert eingestellt ist.
2 Mit dem Steckerpriifkabel oder dem Commander-Priifstecker wird der Spannungsabfall
ungeachtet der Einstellung auf gleiche Weise gemessen. Der Parameter ist fur die
Dokumentation gedacht.

Detaillierte Informationen zu den Sicherungsdaten finden Sie in der Ubersicht der
Sicherungstabellen.

Anschlussplan

e r— 4
%‘ = .
oo Y (e f e i (% ) P e
\\UL‘I/LZ/LS\ & .;.'....‘ ;
N/L2 ——— m §%: | %,

PE/L3 =
‘ [ ]
9

STEP1 STEP2

Abbildung 7.50: Spannungsabfallmessung — Anschluss des Commander-Priifsteckers
und des 3-adrigen Priifleiters
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Messverfahren

SCHRITT 1: Messen der Impedanz Zref am Ursprung

4
4
4
4

Aufruf der Funktion Spannungsabfall.

Einstellen der Prifparameter/Grenzwerte.

Anschluss des Prifkabels am Prifgerat.

SchlieRen Sie den 3-adrigen Prifleiter am Ursprung der elektrischen Anlage an,
siehe Abbildung 7.50.

Tippen Sie auf das Symbol m um die Messung Zref zu starten.

=)

Tippen Sie auf die Taste , um Zref messen.

SCHRITT 2: Messen des Spannungsabfalls

4
4
4
4

Aufruf der Funktion Spannungsabfall.

Einstellen der Prifparameter/Grenzwerte.

Anschluss des Priifkabels am Prifgerat.

Fir das Anschiel3en des 3-adrigen Prifleiters oder des Commander-Prifsteckers an
den Prifpunkten, siehe Abbildung 7.50.

Messung starten.

Ergebnisse speichern (optional)

o] Voltage Drop CINDN 14:12

AU %
zref 0.37 0
Ipse ___A Un ___V Z 0

Fuse Type
Fuse |

Fuse t

Test : 0o
Limit(AU) 0

Abbildung 7.51: Beispiel fiir das Zref-Messergebnis (Schritt 1)

] Voltage Drop CInnn 14:12 5 Voltage Drop CINNN 14:14

AU

Ipsc 438A uin 227v z 0.52n

Fuse Type

Fuse |

Fuse t
Test
Limit(AU)

AU 4-4% x

zref 0.37 0
Ipsc 231A uin 229v z 1.000

1.1. VV

zref 0.37 0

Fuse Type
Fuse |

Fuse t
L PE H
Test c e2290 0 ®

L PE H
®2270 0 @

g Limit(&U)

229

Abbildung 7.52: Beispiel fiir das Messergebnis der Spannungsabfallmessung (Schritt 2)
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Messergebnisse/-teilergebnisse

AU  Spannungsabfall

Ipk  Erwarteter Kurzschlussstrom
Uln  Spannung L-N

Zref Referenzleitungsimpedanz

z Leitungsimpedanz

Der Spannungsabfall wird folgendermal3en berechnet:

(Z - ZREF) ) IN
AU[%] = -100
Un

mit:

AU  Berechneter Spannungsabfall

Zref Impedanz am Referenzpunkt (am Ursprung)

Z Impedanz am Prifpunkt

Un Nennspannung

In Nennstrom der gewahlten Sicherung (Sicherung I) oder benutzerdefinierter

Wert | (AU)

U, Eingangsspannungsbereich (L-N oder L-L)
110 V| (93 V < Ui n< 134 V)

230 V| (185V < U, n< 266 V)

400V |(321 V<UL <485V)

Tabelle 7.8: Beziehung zwischen Eingangsspannung — U .ne) und Nennspannung — Uy,
die fiir die Berechnung verwendet werden
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7.16 U touch — Beruhrungsspannung (Ml 3143 und Ml

3144)

5 utouch $ 0 10:24
Utouch v
Um ___V Itest ___A
Test Load
1 fault
Limit(Utouch) 3£:2§ :3
Freq ___Hz

Abbildung 7.53: Menii Beriihrungsspannung

Messparameter/Grenzwerte

Priflast MI 3143: Priiflast [33.3 %, 66.6 %, 100 %]
MI 3144: Priiflast [16.6 %, 33.3 %, 50,0 %, 66.6 %, 83.3 %, 100 %]
I-Fehler Fehlerstrom [Benutzerdefiniert, 10 A ... 200 kA]
Grenzwert Grenzwert [Aus, Benutzerdefiniert, 25 V, 50 V]
(Utouch)

Anschlussplan

MI 3143
MI 3144

Abbildung 7.54: Messung Beriihrungsspannung - Anschluss des M| 3143 oder M| 3144

Detaillierte Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum A 3143 - Euro Z 440 V
und Ml 3144 — Euro Z 800 V.

Messverfahren

»  Schliel3en Sie das Prifgerat Ml 3154 Uber die serielle RS232-Schnittstelle an das
Prufgerat Ml 3143 oder Ml 3144 Euro Z an, oder verbinden Sie es Uber Bluetooth.
Siehe Kapitel 4.6.7.1 Adapter.

»  Aufruf der Funktion U touch.

»  Einstellen der Prifparameter/Grenzwerte.

»  Uberpriifen Sie die Bluetooth-Aktivitatsanzeige, wenn das Priifgerat Ml 3143 oder MI
3144 Euro Z ber Bluetooth mit dem Prifgerat Ml 3154 verbunden ist.

»  Schliel3en Sie die Prifleitungen und den Adapter A 1597 an das Prifgerat Ml 3143
oder MI 3144 Euro Z an.

»  SchlieRen Sie die Prifleitungen am Prifling an.
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Detaillierte Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum A 3143 - Euro
Z 440 V oder Ml 3144 — Euro Z 800 V.

P

z

»  Starten Sie die Messung mit der Taste - oder
»  Ergebnisse speichern (optional)

$0_mm10:22

Utouch 4-9 v

um 42.3v Itest 85.8 A

Test Load @

1 fault Upip2 225V
Limit(Utouch) Uedo2 227V

Freq 50.0Hz

Abbildung 7.55: Beispiele fiir die Ergebnisse einer Beriihrungsspannungsmessung
Messergebnisse/-teilergebnisse

Utouch  Kalkulierte Berlhrungsspannung
Um Gemessener Spannungsabfall
Itest Prifstrom

Spannungsmonitor:
Uplp2 Spannung P1-P2
Uclc2 Spannung C1-C2
Freq Frequenz

Detaillierte Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum A 3143 - Euro Z 440 V
und Ml 3144 — Euro Z 800 V.
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7.17 Z Auto - Autotestsequenz fur schnelle Leitungs- und
Schleifenprufungen

Priifungen/Messungen, die in der Z-Autotestsequenz implementiert werden

Spannung

Z line (Z-Leitung)

Spannungsabfall

Zs RCD

Uc
fn] Z auto
Uln —_—V AU —_—T
Z(LN) ___0 Ipsc(LN) ___A
Z(LPE) ___01 Ipsc(LPE) ___A
Uc —_V
Zref ___ 10
Protection
Fuse Type
Fuse | L1 PE
Fuse t ® 2280 0 @
Type 228

Abbildung 7.56: Menii Z Auto

Messparameter/Grenzwerte

Schutz Schutzart [TN, TNrcd, TTrcd]

Sicherungstyp Auswahl des Sicherungstyps [Aus, Benutzerdefiniert, gG, NV, B, C, D, K,
Z, L, U]

Sicherung | Nennstrom der gewahlten Sicherung

Sicherung t Maximale Ausldsezeit der gewahlten Sicherung

| (AU)Y Nennstrom fiir Messung von AU (benutzerdefinierter Wert)

Ik-Faktor Ik Faktor [Benutzerdefiniert, 0,20 ... 3,00]

RCD-Typ RCD-Typ [AC, A, F, B, B+]

IAN Empfindlichkeit fiir RCD-Nennreststrom [10 mA, 15 mA, 30 mA, 100 mA,

300 mA, 500 mA, 1000 mA]
Empfindlichkeit Charakteristik [G, S]

Phase? Auswahl der Prifung [, L1, L2, L3]

I-Priifung Priifstrom [Standard, Niedrig]

Grenzwert(AU) Maximaler Spannungsabfall [Aus, Benutzerdefiniert, 3,0 % ... 9,0 %]

la(lpk (LN) Minimaler Kurzschlussstrom fiir die gewahlte Sicherung oder

Ipk (LPE))® benutzerdefinierter Wert

Grenzwert Uc  Konventioneller Grenzwert der Berihrspannung [Benutzerdefiniert, 12 V,
25V, 50 V]

D Anwendbar, wenn der Sicherungstyp auf Aus oder Benutzerdefiniert eingestellt ist.

2 Mit dem Steckerpriifkabel oder dem Commander-Prifstecker werden RCD-Tests
unabhéangig von der Einstellung auf die gleiche Weise gemessen. Der Parameter ist fur
die Dokumentation gedacht.

3 Ipk (LPE) wird bericksichtigt, wenn der Schutz auf TNrcd eingestellt ist. Ipk (LN) wird
immer berticksichtigt.

Detaillierte Informationen zu den Sicherungsdaten finden Sie in der Ubersicht der
Sicherungstabellen.
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Anschlussplan

=

3

Abbildung 7.57: Z

Messverfahren
Aufruf der Funktion Z Auto

Messen der Impedanz Zref am Ursprung
Spannungsabfall.

Anschluss des Prifkabels am Prifgerat.
SchlieRen Sie den 3-adrigen Prifleiter od
Prufobjekt an, siehe Abbildung 7.57.
Auto Test starten.

Ergebnisse speichern (optional)

CHIEE 10:46

Uln 227v AU 0.0%
zZ@N) 0.53n IpscN) 435a
z (LPE) 0.800n Ipsc (LPE) 287 A+
Uc 0.0v

zref 0.540

Protection
Fuse Type
Fuse |
Fuse t
Isc factor

L PE N
e2270 1 @
- 228 -

L/
PE/L3
N/L2

Auto Messung

Einstellen der Prifparameter/Grenzwerte.

(optional), siehe Kapitel 7.15

er den Commander-Prifstecker am

D zaute [HEEN 10:48
Uln 226v AU 0.0%
z(N) 0.560 IpscaN)y 4104

Z (LPE) 0.63 10 Ipsc(LPE) 367 A

Uc 0.0v

zref 0.540n

Protection
Fuse Type

Fuse |
Fuse t
Isc factor

L PE N
e228e 1 @
“ 228 -

Abbildung 7.58: Beispiele fiir Ergebnisse der Z-Auto-Messung

Messergebnisse/-teilergebnisse

Uln Spannung zwischen Phase und Neutralleiter
AU Spannungsabfall

Z (LN) Leitungsimpedanz

Z (LPE) Schleifenimpedanz

Zref Referenzleitungsimpedanz

Ipk (LN) Erwarteter Kurzschlussstrom

Ipk (LPE) Erwarteter Fehlerstrom

Uc Beruhrungsspannung
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7.18 R Line mQ - DC Widerstandsmessung (Ml 3144)

5D Riinemn % CHEEE 00:23
R 9]
. ___ & B |
Ude ___V AU  ___V
ltest ___A AU% %

Limit(R)

Upip2 oV
Ucic2 oV
Freq ___Hz

Abbildung 7.59: Menii R Line mQ

Messparameter/Grenzwerte

Grenzwert (R) Grenzwert [Aus, Benutzerdefiniert, 0,01 Q ... 19 Q]

Anschlussplan

. | |+

Messverfahren

MI 3144 R

Abbildung 7.60: Messung von R Line mQ

»  Verbinden Sie das Prifgerat Ml 3154 Uber die serielle RS232-Schnittstelle mit dem
Prifgerat Ml 3144 Euro Z 800 V oder verbinden Sie es Uber Bluetooth. Siehe Kapitel

4.6.7.1 Adapter.

»  Aufruf der Funktion R Line mQ.

»  Einstellen der Prifparameter/Grenzwerte.

»  Uberprifen Sie die Bluetooth Aktiv-Anzeige, wenn das Priifgerat Ml 3144 Euro Z
800 V uber Bluetooth mit dem Prifgerat Ml 3154 verbunden ist.

»  Schliel3en Sie die Messleitungen an den MI 3144 Euro Z 800 V Prufgerat an.

»  Schliel3en Sie die Prufleitungen am Prifobjekt an.
Detaillierte Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum M| 3144 -

Euro Z 800 V.

»  Starten Sie die M
»  Ergebnisse speic

essung mit der Taste - oder *+ .
hern (optional)
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5 Rline ma 3 (HEDE 00:26
R 44 mQ

ude 12.2v AU 396 mv

itest 9.07 A AU% J3%

Z]

Limit(R) Upip2 12V
Uede2 42V
Freq ___Hz

Abbildung 7.61: Beispiel fiir das Messergebnis von R line mQ

Messergebnisse/-teilergebnisse

R Leitungswiderstand

Itest Prifstrom

Udc Spannung

AU Spannungsabfall

AU% Spannungsabfall in Prozent

Spannungsmonitor:
Uplp2 Spannung P1-P2
Uclc2 Spannung C1-C2
Freq Frequenz

Detaillierte Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum Ml 3144 - Euro Z 800 V.
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7.19 ELR-Stromeinspeisungsprufung (Ml 3144)

5 ELR current Injection Test % (_HEE 09:04

Current Waveform Alternating
Number of tuims 1
Igen 100 mA

Phase *) Upip2 oY
1A set 100 mA Ucic2 OV
Freq ___Hz

Abbildung 7.62: Menii der ELR-Stromeinspeisungsprifung

Messparameter/Grenzwerte

Stromwellenform  Stromwellenform [Abwechselnd, Pulsierend, DC]

Anzahl der Anzahl der Windungen [1 ... 10]

Windungen

I gen Strom [3 mA, 5 mA, 6 mA, 10 mA, 15 mA, 30 mA, 50 mA, 100 mA, 150
mA, 250 mA, 300 mA, 500 mA]

Phase Phase [+, -]

IA set Stromgrenzwert fiir den ausgewahlten erzeugten Strom und die Anzahl

der Windungen.

Anschlussplan

Ml 3144 !.. =

Abbildung 7.63: ELR-Stromeinspeisungsprufung/Kombination Zeitprufung Verbindung

Detaillierte Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum Ml 3144 - Euro Z 800 V.

Messverfahren

»  Verbinden Sie das Prifgerat Ml 3154 iber die serielle RS232-Schnittstelle mit dem
Prifgerat Ml 3144 Euro Z 800 V oder verbinden Sie es uber Bluetooth. Siehe
Kapitel 4.6.7.1 Adapter.

»  Aufruf der Funktion Priifung der ELR-Stromeinspeisungspriifung.

»  Einstellen der Prifparameter/Grenzwerte.

»  Uberprifen Sie die Bluetooth Aktiv-Anzeige, wenn das Prifgerat Ml 3144 Euro Z
800 V Uber Bluetooth mit dem Priifgerat Ml 3154 verbunden ist.

»  SchliefRen Sie die Messleitungen an den MI 3144 Euro Z 800 V Prifgerat an.
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»  Schlielden Sie die Prifleitungen am Prifobjekt an. Siehe Abbildung 7.63.
Detaillierte Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum Ml 3144 -
Euro Z 800 V.

»  Starten Sie die Messung mit der Taste - oder

»  Verwenden Sie l@al, um die PASS-/FAIL-/KEIN STATUS- Anzeige
auszuwahlen.

»  Drlcken Sie die Taste - oder , um die Auswahl zu bestatigen, und
beenden Sie die Messung.

»  Ergebnisse speichern (optional)

5 ELR Current Injection Test $ (100 09:08

»100.0..

Current Waveform Alternating

Number of tumms 1 @
Igen 100 mA

Phase *) Upip2 227V
1A set 100 mA Ucic2 oV
Freq 50.0Hz

Abbildung 7.64: Beispiele fiir Ergebnisse der hoch prazisen Leitungsimpedanzmessung
Messergebnis

I Strom-
Spannungsmonitor:

Uplp2 Spannung P1-P2

Uclc2 Spannung C1-C2
Freq Frequenz

Detaillierte Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum Ml 3144 - Euro Z 800 V.
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7.20 ELR-Kombinationszeitprifung (Ml 3144)

5 ELR combination Time Test + (TN 09:04

Current Waveform Alternating
Numbher of tums 1 @

lgen 100 mA

Phase (+) Upip2z oV
1A set 100 mA Ucic2 OV
Freq ___Hz

Abbildung 7.65: Menii fiir ELR-Kombinationszeitpriifung

Messparameter/Grenzwerte

Stromwellenform Stromwellenform [Abwechselnd, Pulsierend, DC]

Anzahl der Anzahl der Windungen [1 ... 10]

Windungen

I gen Strom [3 MmA, 5 mA, 6 mA, 10 mA, 15 mA, 30 mA, 50 mA, 100 mA, 150 mA,
250 mA, 300 mA, 500 mA]

Phase Phase [+, -]

Priifungsdauer Priifungsdauer [0,3s,0,5s,15,25s,5s,10s, 20 s]

IA set Stromgrenzwert fiir den ausgewahlten erzeugten Strom und die Anzahl

der Windungen.

Anschlussplan

Siehe Abbildung 7.63.
Detaillierte Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum Ml 3144 - Euro Z 800 V.

Messverfahren

»  Verbinden Sie das Priufgerat Ml 3154 Uber die serielle RS232-Schnittstelle mit dem
Prifgerat Ml 3144 Euro Z 800 V oder verbinden Sie es Uber Bluetooth. Siehe Kapitel
4.6.7.1 Adapter.

»  Aufruf der Funktion ELR-Kombinationszeitpriifung

»  Einstellen der Prifparameter/Grenzwerte.

»  Uberprifen Sie die Bluetooth Aktiv-Anzeige, wenn das Prifgerat Ml 3144 Euro Z
800 V uber Bluetooth mit dem Prifgerat Ml 3154 verbunden ist.

»  Schlielden Sie die Messleitungen an den Ml 3144 Euro Z 800 V Prifgerat an.

»  Schliel3en Sie die Prufleitungen am Prifobjekt an. Siehe Abbildung 7.63.
Detaillierte Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum Ml 3144 -
Euro Z 800 V.

»  Starten Sie die Messung mit der Taste - oder

MEall U die PASS-/FAIL-/KEIN STATUS- Anzeige auszuwahlen.

»  Verwenden Sie
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v Drlcken Sie die Taste - oder i , um die Auswahl zu bestatigen, und
beenden Sie die Messung.

»  Ergebnisse speichern (optional)

9 ELR combination Time Test 3 CTHN 09:05

Current Waveform Alternating

Number of tumms 1

Igen 100 mA

Phase (+) Upip2z oV
1A set 100 mA Ucic2 0V
Freq ___Hz

Abbildung 7.66: Beispiel fiur das Ergebnis der ELR-Kombinationszeitpriifung
Messergebnis
t Zeit
Spannungsmonitor:
Uplp2 Spannung P1-P2

Uclc2 Spannung C1-C2
Freq Frequenz

Detaillierte Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum Ml 3144 - Euro Z 800 V.
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7.21 EVSE-Diagnoseprufung (A 1632)

Die EVSE-Diagnoseprufung muss mit dem A 1632 eMobility Analyzer durchgefihrt werden, der
mit dem Prifgerat MI 3154 Gber eine Bluetooth verbunden ist.
5 Diagnostic Test (EVSE)

5 Diagnostic Test (EVSE) O Diagnostic Test (EVSE)

cP+ Y UIN___V cP+ Y UIN ___V
CP- —_— U2N ___V CP- —_— U2N ___V
D P} UN ___V D — U3N ___V
Freq v Field___ Freq v Field___
levse — ) toff ___ms levse — )
State _____ State ___

EV simulator

Simulator CP c Test Ervors -

Simulator_PP Toff 6 »E1 et Menitor

Duration Duration Ooff

Control

Abbildung 7.67: Startbildschirme der Diagnoseprifung (EVSE) — EV-Simulation, Fehler
und Uberwachung

Messparameter/Grenzwerte

Mit der Auswahl der Testparameter auf dem Startbildschirm kénnen drei unterschiedliche
Diagnoseprufungen eingestellt werden.

Priifung Priifung [EV-Simulator, Monitor, Fehler]

EV- - Simulation von Elektrofahrzeugen

Simulator

Monitor - Uberwachung der EVSE - EV- Verbindung und

Kommunikation

Fehler - CP-Fehlersimulation
Toff Simulierte CP-Fehler [C->E1, C->E2, C->E3, D->E1, D->E2, D->E3J]
CP-Simulator CP-Statuseinstellung (Control Pilot) [nc, A, B, C, D]
Simulator PP PP-Statuseinstellung (Proximity Pilot) [nc, 13 A, 20 A, 32 A, 63 A, 80 A]
Dauer Priifungsdauer [Aus, 2s,35s,5s,105s,30s,60s,90s, 120 s, 180 s]
Steuerung Analysatorsteuerung [Remote (Bluetooth), manuell (A 1632)]

Anschlusspldne

Detaillierte Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum A 1632 eMobility
Analyser .

Abbildung 7.68: Diagnosepriifung, EV-Simulator und Teilprifungen auf Fehler -
Anschluss an EVSE
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Abbildung 7.69: Diagnosepriifung, EV-Simulator und Teilpriifungen auf Fehler -
Anschluss an Mode-2-Ladekabel, gespeist vom Analyser

Abbildung 7.70: Diagnosepriifung (EVSE) - Monitor-Teilpriifung Anschluss an EVSE oder
Ladekabel

Ablauf der Diagnosepriifung

»  Koppeln und verbinden Sie M| 3154 mit dem Prifinstrument A 1632 eMobility
Analyser Uber Bluetooth. Siehe Kapitel 4.6.7.1 Adapter.

»  Aufruf der Funktion Diagnosepriifung (EVSE).

»  Einstellen der Prifparameter/Grenzwerte.

»  Uberprifung der Anzeige Bluetooth Aktiv, wenn der A 1632 eMobility Analyser Giber
Bluetooth mit dem Prufgerat Ml 3154 verbunden ist.

»  Schliel3en Sie das Ladekabel/die Ladestation an den Adapter A 1632 eMobility
Analyser an. Siehe Abbildung 7.68, Abbildung 7.69 und Abbildung 7.70.
Detaillierte Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum A 1632
eMobility Analyser .

»  Starten Sie die Messung mit der Taste - oder L
»  Status manuell eingeben (optional).
»  Ergebnisse speichern (optional)

fn] Diagnostic Test (EVSE) fn Diagnostic Test (EVSE) o] Diagnostic Test (EVSE)

cP+ 5.93v UIN233V cP+ 5.93v UiN - 1V cP+ 5.94v UIN 231V
cr. =146V UZN 232V cp- =116V uzN 2V cr- =146V U2N 230V
D 41.56 % UIN 233V D 41.5% UsN 2V D 33.2% U3N 232V
Freq  1.00kHz Field123 Freq  1.00kHz Freq  1.00kHz Field 123
levse 24.9A toff 51.9ms levse 19.9a
state C2
Test Ervors =
Test Monitor
Toff c->E3
Duration off Rurstho e

Abbildung 7.71: Beispiele fiir Ergebnisse der Diagnosepriifung (EVSE) — EV-Simulator,
Fehler und Monitor
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Messergebnisse/-teilergebnisse

CP+ Maximalwert des CP-Statussignals (Control Pilot)

CP- Minimalwert des CP-Statussignals (Control Pilot)

D Tastverhaltnis des CP-Statussignals (Control Pilot)
Freq Frequenz des CP-Statussignals (Control Pilot)

levse Ladestrom Uber Ladekabel/EVSE verfigbar

U1N Spannung UL1-N am Ausgang des Ladekabels/EVSE
U2N Spannung UL2-N am Ausgang des Ladekabels/EVSE
U3N Spannung UL3-N am Ausgang des Ladekabels/EVSE
Feld 1.2.3 - Korrekter Anschluss — Drehrichtung im

Uhrzeigersinn
3.2.1 - Falscher Anschluss — Drehrichtung gegen den
Uhrzeigersinn

toff Unterbrechungszeit des Ladekabels/EVSE

Status Systemstatus

Detaillierte Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum A 1632 eMobility
Analyser.
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7.22 Erde — Erdungswiderstand (3-adriger Test)

5 Earth (HEN 16:27

Limit{Re)

Abbildung 7.72: Menii Erde

Messparameter/Grenzwerte

Maximaler Widerstand [AUS, Benutzerdefiniert, 1

Grenzwert(Re) Q.. 5k

Anschlusspldne

Abbildung 7.73: Erdungswiderstand, Erdungsmessung der Hauptinstallation und der
Blitzschutzanlage

Messverfahren

Aufruf der Funktion Erde.

Einstellen der Priifparameter/Grenzwerte.

Anschluss des Prifkabels am Prifgerat.

Schliel’en Sie den 3-adrigen Prifleiter am Prifobjekt an, siehe Abbildung 7.73.
Messung starten.

Ergebnisse speichern (optional)

v v v v v v

5 Earth (NN 16:28 5 Earth

Re 9-779 V Re 97-30 x

Rc 0.0kn Rp 0.0 kn Re 0.0 kn Rp 0.0kn

Limit{Re) Limit{Re)

Abbildung 7.74: Beispiele fiir Ergebnisse der Erdungswiderstandsmessung
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Messergebnisse/-teilergebnisse

Re  Erdungswiderstand

Rc  Widerstand der H (Strom) Sonde

Rp  Widerstand der S-Sonde
(Potential)

7.23 Earth 2 clamp - Kontaktlose
Erdungswiderstandsmessung (mit zwei Stromzangen)

5 Earth 2 clamp

Limit{Re)

Abbildung 7.75: Menii Earth 2 clamps

Messparameter/Grenzwerte

Maximaler Widerstand [AUS, Benutzerdefiniert, 1

Grenzwert(Re) Q.. 30 Q]

Anschlussplan

Abbildung 7.76: Kontaktlose Erdungswiderstandsmessung

Messverfahren

»  Aufruf der Funktion Earth 2 clamp

»  Einstellen der Prifparameter/Grenzwerte.

»  SchlieRen Sie die Prifleitungen und Stromzangen am
Priufgerat an.

Stromzangen am Prifobjekt, siehe Abbildung 7.76.
Durchgangsmessung starten.

Messung stoppen.

Ergebnisse speichern (optional)

v v v | w
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D Earth2 clamp

Re 8.180 x

D Earth 2 clamp (IHE 16:46

Re 1-520 V

Limit{Re) : 0 :
0

Abbildung 7.77: Beispiele fiir Ergebnisse der beriihrungslosen
Erdungswiderstandsmessung

Messergebnisse/-teilergebnisse

Re  Erdungswiderstand

7.24 Ro - Spezifischer Erdungswiderstand

Length Unit
Distance

Abbildung 7.78: Menii Erdung Ro

Messparameter/Grenzwerte

Langeneinheit Langeneinheit (m, ft)
Entfernung zwischen Sonden [Benutzerdefiniert, 0,1 m ... 29.9 m]

Entfernung oder [1 ft... 100 ft

Anschlussplan
A1199

|
-
_J&)

Abbildung 7.79: Messung des spezifischen Erdungswiderstands
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Messverfahren

Aufruf der Funktion Ro.

Einstellen der Prifparameter/Grenzwerte.

SchlieRen Sie den Adapter A 1199 am Prufgerat an.
SchlieRen Sie die Prifleitungen am Prifobjekt an
(siehe Abbildung 7.79.

»  Messung starten.

»  Ergebnisse speichern (optional)

v v v v

Length Unit
Distance

Abbildung 7.80: Beispiele fiir Ergebnisse der Messung des spezifischen
Erdungswiderstands

Messergebnisse/-teilergebnisse

p Spezifischer Erdungswiderstand

Rc  Widerstand der Sonde H, E (Strom)

Rp Widerstand der Sonde S, ES
(Potential)
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7.25 Leistung

5 Power N 13:18
P ___W
S ___VA PF —_——
Q ___var THDU _—_%
Ch1 clamp type n1391 L PE H
Range 40 R e 000w
[}

Abbildung 7.81: Menii Power
Messparameter/Grenzwerte

Stromzangentyp Stromzangenadapter [A1018, A1391]

Ch1l

Bereich Messbereich des ausgewabhlten
Stromzangenadapters
A1018 [20 A]
A1391 [40 A, 300 A]

Anschlussplan

L

t ‘

Abbildung 7.82: Leistungsmessung
Messverfahren

»  Aufruf der Funktion Power.

»  Stellen Sie die Prifparameter/Grenzwerte ein.

»  SchlielRen Sie den 3-adrigen Prufleiter und die Stromzange am Prifgerat an.

»  SchlielRen Sie den 3-adrigen Prifleiter und die Stromzange am Prufobjekt an (siehe
Abbildung 7.82).

»  Durchgangsmessung starten.

»  Messung stoppen.

»  Ergebnisse speichern (optional)
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5 Power

P 576 w

s 576 va pFr 1.00i

a 26.0 var THou 0.9 %
:::;e'“'“" type n?:; e2270 0 ®

227

Abbildung 7.83: Beispiele fiir Ergebnisse der Leistungsmessung

Messergebnisse/-teilergebnisse

P Wirkleistung

S Scheinleistung

Q Blindleistung (kapazitiv oder induktiv)
PF Leistungsfaktor (kapazitiv oder induktiv)

THDu  Gesamtverzerrung durch
Oberschwingungen
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7.26 Oberschwingungen

5 Harmonics
Ui 5 Wediv

THDu
THDi

%
A

Limit(THDu)

Abbildung 7.84: Menii Oberschwingungen

Messparameter/Grenzwerte

Stromzangentyp  Stromzangenadapter [A1018, A1391]

Chl

Bereich Messbereich des ausgewahlten

Stromzangenadapters
A1018 [20 A]
A1391 [40 A, 300 A]

Grenzwert(THDu) Max. THD der Spannung [Aus, Benutzerdefiniert,

3% ... 10 %)

Anschlussplan

Abbildung 7.85: Oberschwingungsmessung

Messverfahren

Aufruf der Funktion Oberschwingungen.

Stellen Sie die Prifparameter/Grenzwerte ein.

Schlielen Sie den 3-adrigen Prufleiter und die Stromzange am Prifgerat an.
Schlieen Sie den 3-adrigen Prufleiter und die Stromzange am Prifobjekt an (siehe
Abbildung 7.85.

Durchgangsmessung starten.

Messung stoppen.

Ergebnisse speichern (optional)
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5 Harmonics
Ui 28 Wediy

5 Harmonics

THou 0.2 4% THDu 37.5 %

THpi 0.04 A t THDi 1.87 A
Uhi 229v | uhs 30.1v
I: 2 fediv o hi 4.99a i 2 Asdiv o :h3 1.50a

Limit(THDu)

Limit(THDu) 5%

Abbildung 7.86: Beispiele fiir Ergebnisse der Oberschwingungsmessung
Messergebnisse/-teilergebnisse

U:h(i) TRMS-Spannung der ausgewahlten
Oberschwingung [hO ... h11]

I:h(i) TRMS-Strom der ausgewahlten
Oberschwingung [hO ... h11]

THDu  Gesamtverzerrung durch Oberschwingungen

THDI Gesamtverzerrung durch Oberschwingungen
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7.27 Stroms

9 cumrents en 11:53

Ch1 clamp type

Range
Limit{l1)

Abbildung 7.87: Menii Strom

Messparameter/Grenzwerte

Stromzangentyp Stromzangenadapter [A1018, A1391]

Chl

Bereich Messbereich des ausgewdhlten Stromzangenadapters
A1018 [20 A]
A1391 [40 A, 300 A]

Grenzwert(11) Max. PE-Fehlerstrom oder -Laststrom [Aus, Benutzerdefiniert, 0,1
mA .... 100 mA]

Anschlussplan

(| A\A\ﬂ

LT

Abbildung 7.88: PE Fehlerstrom- und -Laststrommessungen
Messverfahren

Aufruf der Funktion Strome.

Stellen Sie die Prifparameter/Grenzwerte ein.

SchlielRen Sie die Stromzange am Prufgerat an.

SchlieRen Sie die Prifleitungen am Prufobjekt an, siehe
Abbildung 7.88.

»  Durchgangsmessung starten.

»  Messung stoppen.

»  Ergebnisse speichern (optional)

v v v | v
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n] Currents

n 242

5 Currents

i1 7-4 mA

Ch1 clamp type Ch clamp type

Range Range
Limit(l1)

Limit(l1)

Abbildung 7.89: Beispiele fiir Ergebnisse der Strommessung

Messergebnisse/-teilergebnisse

I1 PE-Fehlerstrom oder
-Laststrom
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7.28 Stromzangenmesser (Ml 3144)

5 current Clamp Meter

Clamp Type
Clamp Range

Abbildung 7.90: Menii Stromzange

Messparameter/Grenzwerte

Zangentyp Zangentyp [A 1227, A 1281, A 1609]
Zangenmessbereich Bereich
Zangentyp [A 1227, A 1609: [30 A, 300 A, 3000 A]
Zangentyp A 1281: [0,5A, 5 A, 100 A, 1000 A]

Anschlussplan

""" i ——
XXX ;| ---------- P
LLLLEL H 8))
ITAT LT )
_U_D_['] =8
-

Mi 3144

Abbildung 7.91: Stromzangenmessung
Detaillierte Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum Ml 3144 - Euro Z 800 V.

Messverfahren

»  Verbinden Sie das Prifgerat Ml 3154 Uber die serielle RS232-Schnittstelle oder tber
Bluetooth mit dem MI 3144 Euro Z. Siehe Kapitel 4.6.7.1 Adapter.

»  Aufruf der Funktion Stromzange.

»  Einstellen der Prifparameter/Grenzwerte.

»  Uberpriifen Sie die Bluetooth Aktiv-Anzeige, wenn das Prifgerat Ml 3144 Euro Z
800 V uber Bluetooth mit dem Prifgerat Ml 3154 verbunden ist.

»  Schlief3en Sie die Stromzange an das Prifgerat Ml 3144 Euro Z 800 V an.

» Legen Sie die Stromzange um das Prifobjekt. Siehe Abbildung 7.91.
Detaillierte Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum MI 3144 -
Euro Z 800 V.

»  Starten Sie die Messung mit der Taste - oder 2
»  Messung stoppen.

173



MI 3154 EurotestXDs Priifungen und Messungen

»  Ergebnisse speichern (optional)

5 current Clamp Meter

. 4.9,

f 50.0H:

Clamp Type

Clamp Range

Abbildung 7.92: Beispiele fiir das Ergebnis der Stromzangenmessung
Messergebnisse/-teilergebnisse

|  Strom
f  Frequenz

Detaillierte Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum Ml 3144 - Euro Z 800 V.
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7.29 ISFL — Erster Fehlerleckstrom

B i1sFL
Isc1 __ _ _ mA
Isc2 _ _ _ _mA

Imax{lsci,lsc2)

Abbildung 7.93: Menii ISFL-Messung

Messparameter/Grenzwerte

Maximaler erster Fehlerleckstrom [AUS, Benutzerdefiniert, 3,0 mA ...
Imax (Ik1, 1k2) 19,5 mA]

Anschlussplane

.- IMD

| —
(@)

I
%

IMD
@LZ @PE@L1
J_ o

Abbildung 7.95: Messung des ersten Fehlerleckstroms im RCD-geschiutzten Stromkreis
mit dem 3-adrigen Priifleiter

175



MI 3154 EurotestXDs Priifungen und Messungen

Messverfahren

Aufruf der Funktion ISFL.
Einstellen der Prifparameter/Grenzwerte.
Anschluss des Prifkabels am Prifgerat.

SchlieRen Sie den 3-adrigen Prufleiter am Prufobjekt an, siehe Abbildung 7.94
und Abbildung 7.95.

»  Messung starten.
»  Ergebnisse speichern (optional)

v v | v ¥

5 1sFL

Isc1 2-2 mA
Isc2 7-6 mA

Imax(lsc1,lsc2)

L1 PE
® 54 01770

230

Abbildung 7.96: Beispiel fur die Messergebnisse des ersten Fehlerleckstroms

Messergebnisse/-teilergebnisse

Iscl Erster Fehlerleckstrom bei Einzelfehler zwischen L1/PE
Isc2 Erster Fehlerleckstrom bei Einzelfehler zwischen L2/PE

176



MI 3154 EurotestXDs Priifungen und Messungen

7.30 IMD - Prufung von Isolationsuberwachungsgeraten

Diese Funktion ermdglicht die Uberpriifung der Alarmschwelle der
Isolationstiberwachungsgerate (IMD), durch Aufbringen eines veranderbare Widerstand
zwischen L1/PE- und L2/PE-Klemmen

Test
Rstart

Rmin(R1,R2)
Time limit(t1,t2)

Abbildung 7.97: Menii IMD-Prifung

Prifparameter/Grenzwerte

Priifung

Rstart

Istart

t-Schritt
Rmin(R1,R2)
Imax(11,12)
Zeitlimit (t1, t2)

Anschlussplan

Priifmodus [MANUELL R, MANUELL I, AUTO R, AUTO I]
Anfangs-Isolationswiderstand [AUS, 5 kQ ... 640 kQ]
Anfangs-Fehlerstrom [Auto, 0,1 mA ... 19,9 mA]

Timer (Priifmodi AUTO R und AUTO I) [1s ... 99 s]

Min. Isolationswiderstand (Rumit) [Aus, 5 kQ ... 640 kQ]
Max. Fehlerstrom (ILmit) [Aus, 0,1 mA ... 19,9 mA]

Max. Grenzwert fiir Aktivierung/Trennung [Aus, 1 s]

Abbildung 7.98: Anschluss mit 3-adrigem Priifleiter
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Priifungsablauf (MANUELL R, MANUELL I)

>

>

Aufruf der Funktion IMD.

Stellen Sie die Prifparameter auf MANUELL R oder MANUELL | ein.

Stellen Sie weitere Prifparameter/Grenzwerte ein.

Anschluss des Prifkabels am Prifgerat.

SchlieRen Sie den 3-adrigen Prifleiter am Prifobjekt an, siehe Abbildung 7.98.
Messung starten.

>

-«
Verwenden Sie die Tasten n n oder , um den Isolationswiderstand
zu andern?, bis IMD einen Isolationsfehler fir L1 meldet.

Drucken Sie die Taste - oder ', umden Leitungsanschluss auf L2 zu
wechseln.

(FUr den Fall, dass IMD die Spannungsversorgung ausschaltet, geht das
Prifgerat automatisch auf den Leitungsanschluss L2 Gber und fahrt mit dem Test
fort, sobald die Versorgungsspannung am Prifgerat anliegt.)

»

«
Verwenden Sie die Tasten n n oder , um den

Isolationswiderstand zu dndern?, bis der IMD einen Isolationsfehler fir L2 meldet.
Dricken Sie die Taste - oder '

(Wenn das IMD die Spannungsversorgung ausschaltet, schaltet das Prifgerat
automatisch auf die Anzeige PASS-/FAIL-/KEIN STATUS.)

Verwenden Sie , um die PASS-/FAIL-/KEIN STATUS-Anzeige
auszuwahlen.

v

Driicken Sie die Taste - oder ' , um die Auswahl zu bestatigen, und
beenden Sie die Messung.
Ergebnisse speichern (optional)

Priifungsablauf (AUTO R, AUTO I)

4
4
4
4
4
4

Aufruf der Funktion IMD.

Stellen Sie die Prifparameter auf AUTO R oder AUTO | ein.

Stellen Sie weitere Prifparameter/Grenzwerte ein.

Anschluss des Priifkabels am Prifgerat.

Schliel’en Sie den 3-adriger Prifleiter am Prifobjekt an, siehe Abbildung 7.98.
Messung starten.

Der Isolationswiderstand zwischen L1-PE wird automatisch entsprechend dem
Grenzwert? in jedem mit dem Timer ausgewahlten Zeitintervall verringert. Zur

« >

Beschleunigung der Prifung driicken Sie die Tasten n n oder :
bis der IMD einen Isolationsfehler flir L1 meldet
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»  Dricken Sie die Taste - oder

wechseln.

", um den Leitungsanschluss auf L2 zu

(FUr den Fall, dass IMD die Spannungsversorgung ausschaltet, geht das
Prufgerat automatisch auf den Leitungsanschluss L2 Gber und fahrt mit dem Test

fort, sobald die Versorgungsspannung am Priifgerat anliegt.)

»  Der Isolationswiderstand zwischen L2-PE wird automatisch entsprechend dem
GrenzwertV in jedem mit dem Timer ausgewahlten Zeitintervall verringert. Zur

- >

Beschleunigung der Prifung dricken Sie die Tasten n B oder ,
bis der IMD einen Isolationsfehler fir L2 meldet

»  Driicken Sie die Taste - oder = '
(Wenn das IMD die Spannungsversorgung ausschaltet, schaltet das Prifgerat
automatisch auf die Anzeige PASS-/FAIL-/KEIN STATUS.)

»  Verwenden Sie , um die Anzeige PASS-/FAIL-/KEIN STATUS

auszuwahlen.

»  Drlicken Sie die Taste - oder

beenden Sie die Messung.
»  Ergebnisse speichern (optional)

", um die Auswahl zu bestatigen, und

) Anfangs- und Endwerte der lIsolationswiderstande werden durch Auswahl von IMD-
Prifunterfunktionen und -Prifparametern bestimmt. Siehe Tabellen unten:

Unterfunktionen

Parameter Rstart

Anfangswert des
Isolationswiderstands

Endwert des
Isolationswiderstands

Auto Rsrarr = 1.5 X Rpjmir -
MANUELLR  [5kQ .. 640k | Rrapr = Rstart :
AUTO R Auto Rsrarr = 1.5 X Ryjyyr Renp = 0.5 X Ryjyyr

[5 KQ ... 640 kQ)]

RSTART = Rstart

Rgnp = 0.5 X Rorppr

Tabelle 7.9: Anfangswert/Endwert des Isolationswiderstands fiir die Unterfunktionen
MANUELL R und AUTO R

Unterfunktionen

Parameter Istart

Anfangswert des
Isolationswiderstands

Endwert des
Isolationswiderstands

U - -
Auto Rerarr = 1.5 % #
MANUELL | LIMIT
[0,1mA .. 19,9 R - Upi-12 -
mA] START — IstartU U
Auto Rorarr = 1.5 X —Liztz Regyp = 0.5 X -tz
AUTO | ILIMIT ILIMIT
[0,1mA...19,9 R ~ Upi-12 R ~ 0.5 x Upi-12
mA] START — Istart END = . Istart

Tabelle 7.10: Anfangs-/Endwerte des Isolationswiderstands fiir die Unterfunktionen
MANUELL [ und AUTO |
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5 1mp CIEEN] 20:44

R1 65k Rz 50ko
1 3.6maA 12 4.6mez

R1 55k0 R2 355kn
M1 2.0maA 12 2.0mez

t1 0.73s t2 0.57s t1 1.485 t2 1.15s
V
Test Manual R Test Manual |
Rstart Auto Istart Auto
Rmin(R1,R2) 50 k) L1 PE Imax(l1,12) 4.4 mA L1 PE
Time limitct1,12) off e 00 0o Time limit(t1,t2) off 0\-0 L
(]

Abbildung 7.99: Beispiele fiir Ergebnisse der IMD-Priifung
Priifungsergebnisse/-teilergebnisse

R1  Schwellenwert des Isolationswiderstands
zwischen L1-PE

11 Berechneter erster Fehlerleckstrom fiir R1

tl Aktivierungs-/Abschaltzeit von IMD fiir R1

R2  Schwellenwert des Isolationswiderstands
zwischen L2-PE

12 Berechneter erster Fehlerleckstrom fiir R2

t2 Aktivierungs-/Abschaltzeit von IMD fir R2

Der berechnete erste Fehlerleckstrom beim Schwellenwert des Isolationswiderstands wird

erhalten durch [; ;) = U}gl‘“, wobei Up1-12 die Leiter-Leiter-Spannung ist. Der berechnete erste
1(2)

Fehlerleckstrom ist der maximale Strom, der flieken wirde, wenn der Isolationswiderstand auf
den gleichen Wert wie der angelegte Prifwiderstand abnimmt und ein erster Fehler zwischen
der gegenuberliegenden Leitung und PE angenommen wird.

Wenn ein Ergebnis der Zeiten fur die Aktivierung/Abschaltung (11, t2) aul3erhalb des festgelegten
Grenzwerts liegt, ist der Gesamtstatus des Tests ,Failed” und kann nicht manuell geandert
werden. Ansonsten kann der Gesamtstatus vom Benutzer definiert werden.

Wenn die Aktivierung des IMD-Geréts eine visuelle Anzeige und/oder ein akustischer Alarm ist,
ohne dass die Spannung unterbrochen wird, sollte der Parameter Zeitlimit (t1, t2) auf ,Aus®
eingestellt werden, um die Zeitbegrenzung zu deaktivieren
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7.31 Rpe — PE-Leiterwiderstand

RCD
Limit{Rpe)

Abbildung 7.100: Menii PE-Leiterwiderstandsmessung

Messparameter/Grenzwerte

RCD [Ja, Nein]
Grenzwert(Rpe) Max. Widerstand [AUS, Benutzerdefiniert, 0,1 Q
... 20,0 Q]

Anschlussplan

L/t
PE/LS_Q

N/L2

Abbildung 7.101: Anschluss des Commander-Priifsteckers und des 3-adrigen Priifleiters
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Messverfahren

Aufruf der Funktion Rpe.

Einstellen der Prifparameter/Grenzwerte.

Anschluss des Prifkabels am Prifgerat.

SchlieRen Sie den 3-adrigen Prifleiter oder den Commander-Prifstecker am Prifobjekt
an, siehe Abbildung 7.101.

»  Messung starten.

»  Ergebnisse speichern (optional)

v v v v

5 Rpe I 13:43

RCD RCD

Limit{Rpe)

Sl e2276 1
227

Abbildung 7.102: Beispiele fiir Ergebnisse der PE-Leiterwiderstandsmessung

Messergebnisse/-teilergebnisse

Rpe PE-Leiterwiderstand
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7.32 Beleuchtungsstarke

5 Hllumination

Abbildung 7.103: Menii Beleuchtungsstarkemessung

Messparameter/Grenzwerte

Grenzwert(E) Minimale Beleuchtungsstirke [AUS, Benutzerdefiniert,
0,1 lux ... 20 klux]

Positionierung der Sonde

|
o) @] A1172
}: o |‘ A1173
| o

Abbildung 7.104: Positionierung der LUXmetersonde

Messverfahren

»  Aufruf der Funktion Beleuchtungsstarke.
»  Einstellen der Prifparameter/Grenzwerte.
»  SchlielRen Sie den Beleuchtungsstarkesensor A 1172 oder A 1173 am Prufgerat an
»  Positionieren Sie die LUXmetersonde, siehe Abbildung 7.104.
Stellen Sie sicher, dass die LUXmetersonde eingeschaltet ist.
»  Durchgangsmessung starten.
»  Messung stoppen.
»  Ergebnisse speichern (optional)
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5 Illumination

Limit(E) Limit(E)

Abbildung 7.105: Beispiele fiir Ergebnisse der Beleuchtungsstarkemessung

Messergebnisse/-teilergebnisse

E Beleuchtungsstarke

7.33 AUTO TT - Auto-Test-Sequenz fur TT-Erdungssysteme

Priifungen/Messungen in AUTO-TT-Sequenzen implementiert

Spannung

Zline (Z-Leitung)

Spannungsabfall

Zs RCD

RCD Uc
B autoTT
Uln Y Uc . T
AU —_—% Zref 1 |
Z(LN) ___0 Ipsc (LN) ___A
Z(LPE)___10N Ipsc (LPE)___ A

Abbildung 7.106: Menii AUTO TT

Messparameter/Grenzwerte

| AN Empfindlichkeit fur RCD-Nennreststrom [10 mA, 15 mA, 30 mA, 100
mA, 300 mA, 500 mA, 1000 mA]
RCD-Typ RCD-Typ [AC, A, F, B, Bt]

Empfindlichkeit Charakteristik [G, S]
Sicherungstyp Auswahl des Sicherungstyps [Aus, Benutzerdefiniert, gG, NV, B, C, D,

K, Z, L, U]
Sicherung | Nennstrom der gewadhlten Sicherung
Sicherung t Maximale Auslosezeit der gewahlten Sicherung
| (AU) D Nennstrom fiir Messung von AU (benutzerdefinierter Wert)
Ik-Faktor Ik Faktor [Benutzerdefiniert, 0,20 ... 3,00]
[-Prifung Priifstrom [Standard, Niedrig]

Grenzwert (AU) Maximaler Spannungsabfall [Aus, Benutzerdefiniert, 3,0 % ... 9,0 %]
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Grenzwert Uc

la(lk (LN))

1)

Detaillierte

Informationen zu den Sicherungsdaten finden Sie

Konventioneller Grenzwert der Beriihrspannung [Benutzerdefiniert, 12
V, 25V, 50 V]

Minimaler Kurzschlussstrom fiir die gewahlte Sicherung oder
benutzerdefinierter Wert

Anwendbar, wenn der Sicherungstyp auf Aus oder Benutzerdefiniert eingestellt ist.

in der Ubersicht der

Sicherungstabellen.

Anschlussplan

L1
L2
L3

“‘-LIL1IL2/L3~

N/L2 ——

*{* PE

L/L1L2/L3
PE/L3
N/L2

STEP1 STEP 2

Abbildung 7.107: AUTO-TT-Messung

Messverfahren

Aufruf

Einstel
Messe
Spann
Anschl

der Funktion AUTO TT.

len der Priifparameter/Grenzwerte.

n der Impedanz Zref am Ursprung (optional), siehe Kapitel 7.15
ungsabfall.

uss des Prifkabels am Prifgerat.

SchlieRen Sie den 3-adriger Prifleiter oder den Commander Prifstecker am

Prifobjekt an, siehe .
Auto Test starten.
Ergebnisse speichern (optional)

D avtoTT

Uln —_—
AU — 10
Z(LN) ____0
Z(LPE)___0

14N
RCD type

Fuse Type
Fuse |
Fuse t

D autoTT

Uc —_—V Uln 226 v Uc 0.0v
Zref 0.410 AU 0.0 " zref 0.41n
Ipsc (LN) ___A z@nN) 0.400 Ipsc (LN) 570
Ipsc (LPE) ___ A z .rE)0.38n Ipsc (LPE) 600 a

14N
RGD type

Fuse Type
Fuse |
Fuse t

Abbildung 7.108: Beispiele fur Ergebnisse der AUTO-TT-Messung

Messergebnisse/-teilergebnisse

Uln

AU

Z (LN)
Z (LPE)

Spannung zwischen Phase und Neutralleiter
Spannungsabfall

Leitungsimpedanz

Schleifenimpedanz
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Uc

Zref

Ipk (LN)
Ipk (LPE)

Berilihrungsspannung
Referenzleitungsimpedanz
Erwarteter Kurzschlussstrom
Erwarteter Fehlerstrom
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7.34 AUTO TN (RCD) — Auto-Test-Sequenz fur TN
Erdungssystem mit RCD

Priifungen/Messungen in der AUTO-TN (RCD)-Sequenz

Spannung
Zline (Z-Leitung)
Spannungsabfall
Zs RCD
Rpe rcd
5 AUTO TN (RCD) 1NN 07:56
Uln —_—V Rpe —_—
AU —_— T Zref ——
ZI{LN) ___ 0 Ipsc (LN ___A
Z({LPE)____ 0 Ipsc (LPE)___ A
Fuse Type
Fuse | 16 A
Fuse t 0.035s
Limit(&U) 3.5 % L PE N
la{lpsc (LN),Ipsc (LPE)) 160 A e 1e 10
Limit{Rpe) 20 1

Abbildung 7.109: Menii AUTO TN (RCD)

Messparameter/Grenzwerte

Sicherungstyp Auswahl des Sicherungstyps [Aus, Benutzerdefiniert, gG, NV, B,
C,D,K,Z L, U]

Sicherung | Nennstrom der gewahlten Sicherung

Sicherung t Maximale Auslosezeit der gewahlten Sicherung

| (AU)Y Nennstrom fiir Messung von AU (benutzerdefinierter Wert)

Ik-Faktor Ik Faktor [Benutzerdefiniert, 0,20 ... 3,00]

[-Prifung Prifstrom [Standard, Niedrig]

Grenzwert(AU) Maximaler Spannungsabfall [Aus, Benutzerdefiniert, 3,0 % ... 9,0
%]

la(lk (LN), Ik (LPE)) Minimaler Kurzschlussstrom fur die gewahlte Sicherung oder
benutzerdefinierter Wert

Grenzwert (Rpe) Max. Widerstand [AUS, Benutzerdefiniert, 0,1 Q ... 20,0 Q]

Y Anwendbar, wenn der Sicherungstyp auf Aus oder Benutzerdefiniert eingestellt ist.

Detaillierte Informationen zu den Sicherungsdaten finden Sie in der Ubersicht der
Sicherungstabellen.

Anschlussplan
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5 "
—a — & =
—0 L
— A N

PE/L3

..................... @frssssnnnnnnsnnansnnnnnnnnnafass@uandunnsnnsnnnnnnaPE
C) L/L1

Abbildung 7.110: AUTO-TN (RCD)-Messung

Messverfahren

»  Aufruf der Funktion AUTO TN (RCD).
»  Einstellen der Prifparameter/Grenzwerte.

»  Messen der Impedanz Zref am Ursprung (optional), siehe Kapitel 7.15
Spannungsabfall.

»  Anschluss des Prifkabels am Prifgerat.

»  Schlieen Sie den 3-adrigen Prifleiter oder den Commander-Prifstecker am
Prifobjekt an, siehe Abbildung 7.110.

»  Auto Test starten.

»  Ergebnisse speichern (optional)

5 AUTO TN RCD) 5 AUTO TN RCD)

Un ___V Rpe _——_n Uln 223v Rpe 0.010
AU ___ % Zref 0.41q AU 0.0% v Zzref 0.41n
Z{N) ___n Ipsc (LN) ___A zN) 0.40n Ipsc (LN) 569 a
Z(LPE)___n Ipsc (LPE) ___A z LPE)0.38n Ipsc (LPE) 608 A

Fuse Type
Fuse |
Fuse t

Fuse Type (K

Fuse | 0.5A v

Fuse t 0.035s
Limit(AU) .5 % L PE N ;
la{lpsc (LN),Ipsc (LPE)) 2238 1 @
Limit{Rpe) ' o 523

Limit(AU) 3.5 % L PE
Ia(lpsc (LN),Ipsc (LPE)) 5A e223e 1 @
Limit(Rpe) 20 o 223

Abbildung 7.111: Beispiele fiir Ergebnisse der AUTO-TN (RCD)-Messung

Messergebnisse/-teilergebnisse

Uln Spannung zwischen Phase und Neutralleiter
AU Spannungsabfall

Z (LN) Leitungsimpedanz

Z (LPE) Schleifenimpedanz

Rpe PE-Leiterwiderstand

Zref Referenzleitungsimpedanz

Ipk (LN) Erwarteter Kurzschlussstrom

Ipk (LPE) Erwarteter Fehlerstrom
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7.35 AUTO TN - Auto Test Sequence fur TN-
Erdungssystem ohne RCD

Priifungen/Messungen in der AUTO-TN-Sequenz

Spannung

Zline (Z-Leitung)

Spannungsabfall

Z Loop

Rpe
5 autoTN
Uln —_——V Rpe —_———n
AU —_ Zref —_n
Z(LN) ___0 Ipsc (LN) ___ A
Z(LPE)—__10 Ipsc (LPE)___ A

Fuse Type
Fuse | 16 A
Fuse t 0.035s

Limit(AU) 3.5% L
Limit(Rpe) 20 o 1e
Ia{lpsc (LN),Ipsc {(LPE) 160 A - g

Abbildung 7.112: Menu AUTO TN

Messparameter/Grenzwerte

Sicherungstyp Auswahl des Sicherungstyps [Aus, Benutzerdefiniert, gG, NV, B,
C,D,K, Z L, U]

Sicherung | Nennstrom der gewahlten Sicherung

Sicherung t Maximale Auslosezeit der gewihlten Sicherung

| (AU)Y Nennstrom fiir Messung von AU (benutzerdefinierter Wert)

Grenzwert(AU) Maximaler Spannungsabfall [Aus, Benutzerdefiniert, 3,0 % ... 9,0
%]

Grenzwert(Rpe) Max. Widerstand [AUS, Benutzerdefiniert, 0,1 Q ... 20,0 Q]

la(lk (LN), Ik (LPE)) Minimaler Kurzschlussstrom fiir die gewdhlte Sicherung oder
benutzerdefinierter Wert

Ik-Faktor Ik Faktor [Benutzerdefiniert, 0,20 ... 3,00]

b Anwendbar, wenn der Sicherungstyp auf Aus oder Benutzerdefiniert eingestellt ist.

Detaillierte Informationen zu den Sicherungsdaten finden Sie in der Ubersicht der
Sicherungstabellen.
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Anschlussplan

Abbildung 7.113: AUTO-TN-Messung

Messverfahren

v Aufruf

»  Einstellen der Prifparameter/Grenzwerte.

der Funktion AUTO TN.

»  Messen der Impedanz Zref am Ursprung (optional), siehe Kapitel 7.15
Spannungsabfall.
»  Anschluss des Prifkabels am Prifgerat.

»  Schlielen Sie den 3-adrigen Prifleiter oder den Commander-Prifstecker am

Prifobjekt an, siehe Abbildung 7.113.

» Auto T

est starten.

»  Ergebnisse speichern (optional)

O AuTOoTN

CINEE 08:10
Uin —_———V Rpe —_— 0
AU _——% Zref 0.530
Z(UN) ___10 Ipsc (LN) ___A
Z(LPE)—__10 Ipsc (LPE) —__A

Fuse Type
Fuse |
Fuse t

Limit(AU)
Limit(Rpe)
la(lpsc (LN),Ipsc (LPE))

c
16 A
0.035s
35 % L PE H
e2280 1 @
228

20
160 A

5 auToTN

0.02q
0.530
Ipsc (LN) 4094
Ipsc (LPE) 448 &

Uln 227 v Rpe
AU 0.2% v zref
znN) 0.56n
z LPE)0.51n

Fuse Type G

Fuse | 16 A

Fuse t 0.035s

Limit(aU) 35 % L PE
Limit(Rpe) 20 e22%e 1 @

la(lpsc (LN)Ipsc (LPE))

160 A

Abbildung 7.114: Beispiele fiir Ergebnisse der AUTO-TN-Messung

Messergebnisse/-teilergebnisse

Uln

AU

Z (LN)

Z (LPE)
Rpe

Zref

Ipk (LN)
Ipk (LPE)

Spannung zwischen Phase und Neutralleiter

Spannungsabfall
Leitungsimpedanz
Schleifenimpedanz
PE-Leiterwiderstand
Referenzleitungsimpedanz
Erwarteter Kurzschlussstrom
Erwarteter Fehlerstrom
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7.36 AUTO IT — Auto-Test-Sequenzen fur IT-

Erdungssysteme
Priifungen/Messungen in der AUTO-IT-Sequenz
Spannung

Zline (Z-Leitung)
Spannungsabfall

ISFL
IMD

5 auvtoIT
Un ___V AU —_——%
Isc1 __mA Isc2 ___mA
RA1 ek} 11 ———_ma
R2 k0 12 ——_ma
Z(LNy___0 Ipse (LN)___A
Zref ___1D0

Fuse Type NV

Fuse |
Fuse t
Test

2R
0.035s
Auto R

L1 PE

Abbildung 7.115: Meni AUTO IT

Messparameter/Grenzwerte

Sicherungstyp

Sicherung |
Sicherung t

| (AU) D
Priifung
t-Schritt
Ik-Faktor
Grenzwert(AU)
Rmin(R1,R2)
Imax(11,12)
Imax(lk1,1k2)

la(lk (LN))

1)

Detaillierte

Informationen zu den Sicherungsdaten finden Sie

Auswahl des Sicherungstyps [Aus, Benutzerdefiniert, gG, NV, B, C, D, K,
Z, L, U]

Nennstrom der gewahlten Sicherung

Maximale Auslosezeit der gewahliten Sicherung

Nennstrom fiir Messung von AU (benutzerdefinierter Wert)

Priifmodus [MANUELL R, MANUELL I, AUTO R, AUTO I]

Timer (Priifmodi AUTO R und AUTO I) [1s... 99 5]

Ik Faktor [Benutzerdefiniert, 0,20 ... 3,00]

Maximaler Spannungsabfall [Aus, Benutzerdefiniert, 3,0 % ... 9,0 %]

Min. Isolationswiderstand [AUS, 5 kQ ... 640 kQ],

Max. Fehlerstrom [AUS, 0,1 mA ... 19,9 mA]

Maximaler erster Fehlerleckstrom [AUS, Benutzerdefiniert, 3,0 mA ... 19,5
mA]

Minimaler Kurzschlussstrom fiir

die gewadhilte Sicherung oder
benutzerdefinierter Wert

Anwendbar, wenn der Sicherungstyp auf Aus oder Benutzerdefiniert eingestellt ist.

in der Ubersicht der

Sicherungstabellen.

Anschlussplan
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T

o
- o a
4 o w
I = o

14; ”\f >

Abbildung 7.116: AUTO-IT-Messung

Messverfahren

»  Aufruf der Funktion AUTO IT.

»  Einstellen der Prifparameter/Grenzwerte.

»  Messen der Impedanz Zref am Ursprung (optional), siehe Kapitel 7.15
Spannungsabfall.

Anschluss des Prifkabels am Prifgerat.

SchlieRen Sie den 3-adrigen Prifleiter am Priifobjekt an, siehe Abbildung 7.116.
Auto Test starten.

Ergebnisse speichern (optional)

v v v v

Uln 219 v AU 0.0 %

Ised  2.2mAa Isc2 2.2 mA
R1 R1 50 kO 1 4.4 ma
R2 ——_kn 12 ——_mA R2 45 k0 12 4.9 ma
Z(Ny___0 Ipsc (LN)___A 2 (LN)3.98 0 Insc (LM)57.8 A
Zref 4.03 0 Zref 4.03 0

Fuse Type NV
Fuse | 2A

Fuse Type NV
Fuse | 2h

Fuse t 0.035s St

Fuse t 0.035 s e 109'e 1108
Test Auto R

Test Auto R

Abbildung 7.117: Beispiele fiir Ergebnisse der AUTO-IT-Messung

Messergebnisse/-teilergebnisse

Uln Spannung zwischen den Phasen L1 und L2

AU Spannungsabfall

Iscl Erster Fehlerleckstrom bei Einzelfehler zwischen L1/PE
Isc2 Erster Fehlerleckstrom bei Einzelfehler zwischen L2/PE
R1 Schwellenwert des Isolationswiderstands zwischen L1-PE
R2 Schwellenwert des Isolationswiderstands zwischen L2-PE
1 Berechneter erster Fehlerleckstrom fiir R1

12 Berechneter erster Fehlerleckstrom fiir R2

Z (LN) Leitungsimpedanz

Zref Referenzleitungsimpedanz

Ipk (LN) Erwarteter Kurzschlussstrom
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7.37 Positionsfinder
Diese Funktion ist fur das Aufspuren von Leitungen im Versorgungsnetz bestimmt, wie z.B.:

Leitungen nachverfolgen,
Finden von Unterbrechungen und Kurzschlissen in Leitungen.

»  Auffinden von Sicherungen.

Das Prifgerat erzeugt Testsignale, die mit dem tragbaren Empfanger R10K verfolgt werden
koénnen. Flr weitere Informationen siehe Anhang B — Empfanger R10K des Positionsfinders.

>

>

5 Locator

Abbildung 7.118: Hauptbildschirm des Positionsfinders

Typische Anwendungen fiir das Finden von Leitungsverlaufen

Abbildung 7.119: Verlaufe von Leitungen in Wanden und in Schranken finden

————ammE: O] [© 5

iS5

Abbildung 7.120: Lokalisierung einzelner Sicherungen
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Vorgehensweise beim Finden von Leitungsverlaufen

»

»

»

Auswahlen der Funktion Positionsfinder im Menil Sonstiges.
Anschluss des Prifkabels am Prifgerat.

SchlieRen Sie den 3-adrigen Prifleiter oder den Commander-Prifstecker am
Prifobjekt an, siehe Abbildung 7.119 und Abbildung 7.120).

Driicken Sie die ' Taste.

Aufsplren von Leitungen mit Empfanger (im IND-Modus) oder mit Empfanger
und optionalem Zubehor.

Zum Beenden der Nachverfolgung driicken Sie die Taste " emeut.

5 Locator

Abbildung 7.121: Positionsfinder aktiv
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7.38 Funktionsprufungen

5 Inspection

Functional EVSE

=] CP states
R-EVSE in idle state
B-EV detected, EVSE does not charge
C-EVis charged

E-pilot error, charging interrupted

Abbildung 7.122: Beispiel fiir das Menii Funktionsprifung

Uberpriifung

Abbildung 7.123: Priifschaltung fiir Funktionspriifung

Ablauf der Funktionspriifung

»  Wahlen sie die entsprechende Prifung im Menl Funktion aus
»  Starten Sie die Prifung.

»  Fuhren Sie die Prifung am Prifobjekt durch.

»  Wenden Sie geeignete Ticker auf Prifobjekte an.

»  Ende der Prifung

»  Ergebnisse speichern (optional)

5 Inspection 5 Inspection

Functional EVSE Functional EVSE

=] CP states =] CP states

A-EVSE inidle state A-EVYSE in idle state
B-EY detected, EVSE does not charge B-EV detected, EVSE does not charge
C-EY is charged C-EVis charged

E-pilot error, charging interrupted E-pilot error, charging interrupted

Abbildung 7.124: Beispiele fiir Ergebnisse der Funktionspriifung
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7.39 Messungen mit Adapter MD 9273

Die Leckstromzange MD 9273 kann als Adapter verwendet werden, der uber Bluetooth®-
Kommunikation mit EurotestXDs verbunden wird, um den Prifbereich fur die Stromqualitat zu
erweitern. Unterstitzt werden folgende Prifmessungen und Signalaufzeichnungen:

P — Leistungs-KLEMME

U — Spannungs-KLEMME

| — Strom-KLEMME

Imax — Einschaltstrom-KLEMME

h, — Oberschwingungs-U-KLEMME
h, — Oberschwingungs-I-KLEMME

Die erforderliche Prifung wird aus dem Abschnitt CLAMP (KLEMME) des MenUs
Einzelprifungen ausgewahlt, siehe Abbildung 7.125 unten. Das Menu ist nur verfugbar, wenn
der Adapter MD 9273 eingestellt ist, fur weitere Details siehe Kapitel 4.6.7 Einstellungen und
9.3 Kommunikation mit Adaptern.

5 single Tests I 18:63

Imax U I Y
Inrush GLAMP Voltage CLAMP Current CLAMP
P hn

5 Single Tests

ISO RLOW -

hn

Power CLAMP Harmonics U C... Harmonies | CL...

LOOP LINE [EARTH| =

=5
POWER OTHER |CLAMP

Abbildung 7.125: Menii fiir die Auswahl von KLEMMEN-Einzelpriifungen

Die ausgewahlte Prufung wird vom EurotestXDs konfiguriert. Der Adapter MD 9273 erfasst
Prifsignale, verarbeitet Messungen und sendet Ergebnisse an den EurotestXDs. Die
Ergebnisse werden auf dem Bildschirm des Gerats angezeigt und kénnen zur spateren
Verwendung im Arbeitsbereichsspeicher gespeichert werden.

7.39.1 Leistungs-KLEMME

5D Power $C_I0m 21:36
P ___W PF __ _
S ___VA o ___°

Abbildung 7.126: Menii Leistungs-KLEMME

Messparameter
Es mussen keine Parameter eingestellt werden.
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Anschlussplan

Abbildung 7.127: Leistungs-KLEMMEN-Anschluss

Messverfahren

»  Verbinden Sie den MD 9273 mit dem Prufobjekt und stellen Sie den Bluetooth®-
Modus ein.

»  Rufen Sie die Funktion Leistungs-KLEMME auf und warten Sie auf das Zeichen fur
die aktive Bluetooth®-Kommunikation.

»  Durchgangsmessung starten.
»  Messung stoppen.
»  Ergebnisse speichern (optional)

=) Power

PS71.1w pr 0.99
s572.2vAa o -3.2
Q 35 var

Abbildung 7.128: Ergebnisse fiir Leistungs-KLEMME

Messergebnisse/-teilergebnisse

P Wirkleistung

S Scheinleistung

Q Blindleistung (kapazitiv oder induktiv)

PF Leistungsfaktor (kapazitiv oder induktiv)

() Phasenverschiebung zwischen Spannung und Strom in Grad
Hinweis:

Der Anschluss der Spannungsprufklemmen und der Stromfluss zur Last sollten bericksichtigt
werden; die rote Spannungsklemme muss mit der Leitungsklemme verbunden werden und die
Klemmbacke muss korrekt ausgerichtet werden, um ein positives Vorzeichen des
Leistungsprufergebnisses zu erhalten. Wenn das Leistungsprifungsergebnis ein negatives
Vorzeichen hat, sind der Anschluss der Spannungsklemme oder die Ausrichtung der
Klemmbacke andersherum, und das Ergebnis des Phasenverschiebungswinkels hat ebenfalls
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ein entgegengesetztes Vorzeichen. Infolgedessen passt die Bestimmung des Lastzeichens
(kapazitiv oder induktiv) nicht.

7.39.2 Spannungs-KLEMME

5 wvoltage CLAMP

Uac —_—V THDu
Uacmin ___VY THDu
Uacmax ___V CFu
Udc — Vv Freq
Uh v

Abbildung 7.129: Menii Spannungs-KLEMME

Messparameter
h Oberschwingungsaufbau [1 bis 19, 1. ist die Grundfrequenz]

Anschlussplan

Abbildung 7.130: Anschluss Spannungs-KLEMME

Messverfahren

»  Verbinden Sie den MD 9273 mit dem Prifobjekt und stellen Sie den Bluetooth®-
Modus ein.

»  Rufen Sie die Funktion Spannungs-KLEMME auf und warten Sie auf das Signal fur
die aktive Bluetooth®-Kommunikation.

»  Prufparameter einstellen.

»  Durchgangsmessung starten.

»  Messung stoppen.

»  Ergebnisse speichern (optional)
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5 wvoltage CLAMP

229.3v
Uac min 227.9v
Uac max231.0v
Udc 3.6v
Uh 4.2v

Uac

4 CHlmn 11:03
THDu 2.99%
THDOu 6.8v
¢cFu 1.42

Freq 49.99H;

Abbildung 7.131: Ergebnisse fir Spannungs-KLEMME

Messergebnisse/-teilergebnisse
Uac

Effektiver Wechselspannungswert - zuletzt erhaltenes Ergebnis
Minimaler effektiver Wechselspannungswert wahrend der Messzeit
Maximaler effektiver Wechselspannungswert wahrend der Messzeit

Effektiver Spannungswert aller Oberschwingungen (ohne Spannungswert bei

Effektiver Spannungswert der eingestellten Oberschwingung
Spannungs-Crestfaktor - Verhaltnis von Spitzenspannung zu effektiver

Uac min
Uac max
Udc Gleichspannungswert
THDu [V]
Grundfrequenz)
THDu [%] Gesamte harmonische Verzerrung
Uh
CFu
Wechselspannung
Freq Grundfrequenz

7.39.3 Strom-KLEMME

5 Current CLAMP

lac A
lac min A
lac max A

A

Ih

THDi
THDi
CFi

Freq

Abbildung 7.132: Menii Strom-KLEMME

Messparameter

h Oberwellenaufbau [1 bis 19, 1. ist die Grundfrequenz]
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Anschlussplan

..................................... @ﬁ%ﬁ\jiépg
e T T,

—H e

Abbildung 7.133: Anschluss Strom-KLEMME

Messverfahren

>

Verbinden Sie den MD 9273 mit dem Prufobjekt und stellen Sie den Bluetooth®-
Modus ein.

Rufen Sie die Funktion Strom-KLEMME auf und warten Sie auf das Signal fur die
aktive Bluetooth®-Kommunikation.

Prifparameter einstellen.
Durchgangsmessung starten.
Messung stoppen.

Ergebnisse speichern (optional)

5 Current CLAMP 3 CIHEE 07:22

lac 0.99ma T1HDI 0.0%
lacmin 0.98ma THDIi 0.00ma
lac max 1.02mA CFi 4.65

lh 0.00ma Freq 49.98 H:

Abbildung 7.134: Ergebnisse fur Strom-KLEMME

Messergebnisse/-teilergebnisse

lac Effektiver Wechselstromwert - zuletzt erhaltenes Ergebnis

lac min Minimaler effektiver Wechselstromwert wahrend der Messzeit

lac max Maximaler effektiver Wechselstromwert wahrend der Messzeit

THDI [A] Effektiver Stromwert aller Oberschwingungen (ohne Stromwert bei
Grundfrequenz)

THDi [%] Gesamte harmonische Verzerrung

Ih Effektiver Stromwert der eingestellten Oberschwingungen

CFi Strom-Crestfaktor - Verhaltnis von Spitzenstrom zu Effektivstrom

Freq Grundfrequenz
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7.39.4 Einschaltstrom-KLEMME

Die Funktion Einschaltstrom-KLEMME zeichnet Strom- und Spannungstransienten auf, die
beim Einschalten der Last auftreten. Die aufgezeichneten Werte werden auf dem Bildschirm
des Gerats in separaten Diagrammen dargestellt. Es kdnnen zwei Ereignisausloser eingestellt
werden, Spannungseinbruch oder Einschaltstrom. Es kann nur ein Ausldser gleichzeitig aktiv
sein; ist einer eingestellt, wird der andere automatisch abgeschaltet. Der Ausléser fir den
Spannungseinbruch ist nur dann wirksam, wenn der Spannungseingang von MD 9273 an den
Versorgungsstromkreis angeschlossen ist. Die minimale effektive Schaltungsspannung wird
wahrend des aufgezeichneten Ubergangsvorgangs berechnet und mit der eingestellten
Spannungsschwelle verglichen. Der Einschaltstromausloser ist nur dann wirksam, wenn der
stromdurchflossene Draht von den Backen des MD 9273 umschlossen ist. Der maximale
effektive Strom im Wechselstromkreis wird wahrend des aufgezeichneten Ubergangsvorgangs
berechnet und mit dem eingestellten Einschaltstromschwellenwert verglichen.

Nachdem die Einschaltstromprifung gestartet wurde, beginnt MD 9273 mit der Aufzeichnung

von Signalen und wartet auf das Eintreten des Ausloseereignisses, was durch das Zeichen
unten rechts auf dem Bildschirm symbolisiert wird. Das angezeigte Diagramm ist in einen
Bereich vor Auslésung, der die erste Sekunde der gesamten eingestellten Diagrammdauer
darstellt, und einen Transientenereignisbereich - den Rest der Diagrammdauer - eingeteilt.
Das Ausloseereignis tritt automatisch ein, wenn eines der Rekordersignale den eingestellten

Schwellenwert erreicht, oder es kann manuell durch Antippen des Symbols > im Befehlsmenli
auf der rechten Seite des Bildschirms ausgeldst werden (siehe Abbildung unten rechts).

O Inrush CLAMP 4w 07:30 [l O Inrush CLAMP + CTHEN 07:31
It 5 A-div It 5 A-div
Imax ___A Imax ___A
Umin ___V Umin ___V
8 s 1. 2 3.8 s 8 s 1. 2.8 s 3.8 s
Ui 5 Uediv Ui 5 Uediv
Uac 2273V
lac 1.2mA
Start ___ Start ___
. . 3.8 s = 2.8 s 3.8 s
Inrush threshold 50 mA Inrush threshold 50 mA
Voltage threshold Off Voltage threshold Off

Abbildung 7.135: Einschaltstrom-KLEMMEN-Menti - links: Einstellung, rechts: Warten
auf den Ausloéser

Prifparameter
Einschaltstromschwellenwert Einstellung des Einschaltstromschwellenwerts [Aus, 5 mA
... 90 A]
Spannungsschwellenwert Einstellung des Schwellenwerts fir den
Spannungseinbruch [Aus, 50 V ... 500 V]
Dauer Aufzeichnungsdauer [3 s, 10 s]

Anschlussplan
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Ly
J ¢
o B :
o .
o5 2
o B—i
=
m

‘; o<<<8>>> - %%1 CP:&

Abbildung 7.136: Einschaltstrom-KLEMMEN-Anschluss

Priifverfahren
»  Verbinden Sie den MD 9273 mit dem Prufobjekt und stellen Sie den Bluetooth®-
Modus ein.

»  Funktion Einschaltstrom-KLEMME aufrufen und auf Signal fir Signal fur aktive
Bluetooth®-Kommunikation warten.

»  Prufparameter einstellen.

»  Y-Wertebereich des Diagramms?® innerhalb der erwarteten Werte einstellen (optional;
kann spater, nach der Prifung, eingestellt werden).

»  Prifung starten.

»  Ausldsen des eingestellten Schwellenwertereignisses oder manuelles Ausldsen der
Prufaufzeichnung.

»  Ergebnisse speichern (optional), nachdem der Test beendet ist und die Ergebnisse
und aufgezeichneten Diagramme auf dem Bildschirm angezeigt werden.
D Optionen des Diagrammbereichs:
»  Spannungsbereich [100 mV/div ... 100 V/div]
v Strombereich [10 mA/div ... 200 A/div]

5 Inrush CLAMP 4 CHEEE 07:34

I: 58 A-div

102.6mA

1080 Imax102.9maA
Umin225.1 v

8= .6 = 26 B
Uz 188 Yediy

226.4V
1.090'%

Start 21.Aug.2020
07:32:14

8 s 1.8 = 2.8 5 3.8 =

Inrush threshold 50 mA
Yoltage threshold Off

Abbildung 7.137: Ergebnis fiir Einschaltstrom-KLEMME

Priifungsergebnisse/-teilergebnisse
I: Diagrammbereich? fiir Einschaltstrom
Aufgezeichneter effektiver Wechselstromwert an der Cursorposition
Relative Zeit der aufgezeichneten Daten an der Cursorposition
U: Diagrammbereich? der Schaltungsspannung
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Aufgezeichneter effektiver Wechselspannungswert an der Cursor-Position
Relative Zeit der aufgezeichneten Daten an der Cursorposition

Imax Maximalwert des Einschaltstroms der aufgezeichneten Daten

Umin Minimalwert des Spannungseinbruchs der Schaltung der aufgezeichneten
Daten

Uac Effektive Wechselspannung (innerhalb der Messung)

lac Effektiver Wechselstrom (innerhalb der Messung)

Start Aufzeichnungsdauer des Einschaltstrom-Teststarts (vom Hauptgeréat)

2 Auf den Diagrammbereich tippen oder den Cursor fiir die Diagrammlinie ziehen, um den

Diagrammwert zum gewahlten Zeitpunkt anzeigen zu lassen. Pfeiltasten links/rechts fur
eine stufenlose Einstellung verwenden.

7.39.5 Oberschwingungs-U-KLEMME

Oberschwingungen (1 bis 19) werden gemessen und im Diagramm als absolute Grolie des
Signals oder als Prozentsatz des Signalwertes bei der Grundfrequenz (1. Harmonische hl)
angezeigt. Die Anzeige der absoluten GroRe oder des Prozentwerts wird durch die
Parametertypeinstellung gewahit.

5 Harmonics U CLAMP

Uz 5 Zodiv

Uac v

THDu %

Type Yo

Abbildung 7.138: Menii Oberschwingungs-U-Klemme

Messparameter
Typ [%, V]
% - Oberschwingungen und Verzerrung werden als Relativwerte
angezeigt
V - Oberschwingungen und Verzerrung werden als Absolutwerte
angezeigt

Anschlussplan

Abbildung 7.139: Anschluss der Oberschwingungs-U-Klemme
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Messverfahren

»  Verbinden Sie den MD 9273 mit dem Prufobjekt und stellen Sie den Bluetooth®-
Modus ein.

»  Funktion Oberschwingungs-U-Klemme aufrufen und auf Signal fur aktive
Bluetooth®-Kommunikation warten.

»  Prufparameter einstellen.

»  Y-Wertebereich des Diagramms® innerhalb der erwarteten Werte einstellen (optional;
kann spater eingestellt werden, nach der Prifung).

»  Durchgangsmessung starten.
»  Messung stoppen.
»  Ergebnisse speichern (optional)

¥  Auswahl des Spannungsbereichs im Diagramm: [100 mV/div ... 100 V/div]

5 Harmonics U CLAMP 4 'THEE 10:36 5 Harmonics U CLAMP 3 (THEN 10:36

W:hj 21% W:hj 4.3v

Uac225.8v Uac225.2v

THDu 2.89% THDu 6.2v

Type Yo Type v

Abbildung 7.140: Ergebnisse der Oberschwingungs-U-Klemme

Messergebnisse/-teilergebnisse

u: Diagrammbereich der Oberschwingungen

Uac Effektiver Wechselspannungswert

THDu [%] Gesamte harmonische Verzerrung

THDu [V] Effektiver Spannungswert aller Oberschwingungen (ohne Spannungswert bei
Grundfrequenz)

U:h5 [%] Relativer Wert der 5. Oberschwingungen ¥
U:h51[V] Absolute Spannung der 5. Oberschwingungen ¥
4 Auf den Diagrammbereich an der gewahlten Oberschwingung tippen, um ihren Wert
darzustellen

7.39.6 Oberschwingungs-I-KLEMME

Oberschwingungen (1 bis 19) werden gemessen und im Diagramm als absolute Grofie des
Signals oder als Prozentsatz des Signalwertes bei der Grundfrequenz (1. Harmonische h1)
angezeigt. Die Anzeige der absoluten GréRe oder des Prozentwerts wird durch die
Parametertypeinstellung gewahilt.

204



MI 3154 EurotestXDs Priifungen und Messungen

5 Harmonics| CLAMP

1: 5 xadiu

lac ___A

THDi %

Type %

Abbildung 7.141: Menii Oberschwingungs-I-KLEMME

Messparameter
Typ [%, Al
% - Oberschwingungen und Verzerrung werden als Relativwerte
angezeigt
A - Oberschwingungen und Verzerrung werden als Absolutwerte
angezeigt

Anschlussplan

4
(o

@) T o |

: 00|

Abbildung 7.142: Anschluss der Oberschwingungs-I-KLEMME

33

faln

Messverfahren

»  Verbinden Sie den MD 9273 mit dem Prufobjekt und stellen Sie den Bluetooth®-
Modus ein.

»  Funktion der Oberschwingungs-I-KLEMME aufrufen und auf Signal fir aktive
Bluetooth®-Kommunikation warten.

»  Prifparameter einstellen.

»  Y-Wertebereich des Diagramms innerhalb der erwarteten Werte einstellen (optional;
kann spater eingestellt werden, nach der Prifung).

»  Durchgangsmessung starten.
»  Messung stoppen.
»  Ergebnisse speichern (optional)
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5 Harmonics | CLAMP 3 (THEN 10:54

kh3 0.5%

1ac197.0ma ||

THDi 2.7 %

Type Yo

5 Harmonics | CLAMP 3 (TEN 10:57

kh3 0.9 mA

lac195.4mAa ||

THDi 5.0ma

Abbildung 7.143: Ergebnisse der Oberschwingungs-I-KLEMME

Messergebnisse/-teilergebnisse
I Oberschwingungsdiagramm

lac Effektiver Wechselstromwert

THDi [%] Gesamte harmonische Verzerrung

THDI [A] Effektiver Stromwert aller Oberschwingungen (ohne Stromwert bei
Grundfrequenz)

I:h3 [%] Relativer Wert der 3. Oberschwingung ®

I:h3 [A] Absolute Stromwert der 3. Oberschwingung ®

5 Auf den Diagrammbereich an der gewahlten Oberschwingung tippen, um ihren Wert

darzustellen
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8 Auto Sequences®

Im Meni Auto Sequences® kdénnen vorprogrammierte Messungssequenzen ausgefuhrt
werden. Die Ergebnisse von Auto Sequence® kénnen zusammen mit allen zugehdrigen
Informationen im Speicher gespeichert werden.

Am Prifgerat kdnnen die Parameter und Grenzwerte der jeweiligen Einzelprifungen in Auto
Sequence® geandert/eingestellt werden.

8.1 Auswahl von Auto Sequences®

Die auszufihrenden Auto Sequences® kdnnen im Hauptmeni fir Auto Sequences®
ausgewahlt werden. Dieses Meni kann auf strukturierte Weise mit Ordnern, Unterordnern und
Auto Sequences® organisiert werden. Die Auto Sequence® in der Struktur kann die
ursprungliche Auto Sequence® oder eine Verknupfung mit der urspriinglichen Auto Sequence®
sein.

Die als Verknupfungen markierten Auto Sequences und die urspringlichen Auto Sequences®
sind gekoppelt. Das Andern von Parametern oder Grenzwerten in einer der gekoppelten Auto
Sequences® beeinflusst die urspriingliche Auto Sequence® und alle ihre Verknipfungen.

5 Auto Sequences® 5 Auto Sequences®

Auto Sequences® Auto Sequences®

= TN-C(S) System
= [ 1-phasio

E» @VK 1p TN Rlow/Zauto/RCDauto/Iso

= i TN-G(S) System
+ (il 1-Phasio
* i 3-Phasig (manuell)

# (il 3-Phasiy @utomatisch) &) @VK 1p TN Rlow/Zauto/lso

+ ﬁ TT System E»» @50 1p TN RCD Ausl.
Abbildung 8.1: Beispiele fiir organisierte Auto Sequences® im Hauptmenii fiir Auto
Sequences®
Optionen

B} Auto Sequence® Die urspringliche Auto Sequence®.

EI Auto Sequence® VerknUpfung mit der urspringlichen Auto Sequence®.
@ Ruft das Menu fur weitere Detailansichten der ausgewahlten
Q

Auto Sequence® auf.

Diese Option solite verwendet werden, um die
Parameter/Grenzwerte der jeweiligen Auto Sequence® zu
andern. FUr weitere Informationen siehe Kapitel 8.2.1
Ansichtsmenii der Auto Sequence®.

“ Startet die ausgewéhlten Auto Sequence®.
Das Prufgerat beginnt sofort mit der Auto Sequence®.

Suchen im Meni Auto Sequences® Fur weitere
Informationen siehe Kapitel 8.1.1 Suchen im Menii Auto
Sequences®.
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Hinweis

»  Der Inhalt der vorprogrammierten Auto Sequences® hangt vom ausgewahlten

Prufgerateprofil ab.

»  Es ist nicht moglich, dem M| 3154 benutzerdefinierte Auto hinzuzuflgen. Fur dieses
Prufgerat sind nur vorprogrammierte/Profil-Auto Sequences® verfigbar.

8.1.1

Suchen im Menu Auto Sequences®

Im Menu Auto Sequence® ist es moglich, Auto Sequences® auf Basis ihres Namens oder eines

Abklirzungscodes zu suchen.

Vorgehensweise

® 5D Auto Sequences®

Auto Sequences®

# [l ™N-6(5) System
# E TT System
# (gl 1T System

# E EVSE System

> KN

® D search

Name

Short code

©F

Name

Short code

Die Suchfunktion ist in der aktiven
Kopfzeile der Gruppe Auto Sequence®
verflugbar.

Wahlen Sie Suchen im Bedienfeld aus,
um das Menu fur das Einrichten der
Suche zu o6ffnen.

Die Parameter, nach denen gesucht
werden kann, werden im Menu Suche-
Einrichten angezeigt.

Die Parameter, nach denen gesucht
werden kann, werden im Menil Suche-
Einrichten angezeigt.

Die Suche kann eingeschrankt
werden, indem ein Text in die Felder
Name und Abklrzungscode
eingegeben wird.
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Die Eingabe kann Uber die
Bildschirmtastatur erfolgen.

Ldscht alle Filter. Setzt die Filter auf
einen voreingestellten Wert.

@ [0) Durchsucht die Gruppe der aktiven
Auto Sequences® entsprechend der
eingestellten Filter.

Die Ergebnisse werden im Bildschirm
Suchergebnisse dargestellt in

Abbildung 8.2.
9 searchresults 5 search results CHEEN 13:08
Page 1/2 Page 2/2

h Complete safety tests TT system 'E Out3PA,Insulation Lx-Ly

(Bl complete safety tests TN-G(S) system E7%) Out3PA,FastTN,rcd
() Fast safety tests TT system 7)) Out3PA,FastTN,RCD

(B Fast safety tests TN-C(S) system &%) Out3PA,FastTh,NoRCD

i Insulation Ly-Ly TN-C(5) or TT systems

Abbildung 8.2: Suchergebnis-Bildschirm (links), ausgewahlte Auto Sequences (rechts)

Optionen

Nachste Seite.
Vorherige Seite.

'-E_ > Wechselt zur Position im Menu Auto
Sequences®.

Wechselt zum Ansichtsmen( fir Auto
Sequence®

Startet die ausgewahlten Auto Sequence®..

Hinweis:

»  Die Suchergebnisseite Ergebnisse enthalt bis zu 50 Ergebnisse.
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8.2 Organisation einer Auto Sequence®

Eine Auto Sequence® ist in drei Phasen unterteilt:

v Vor der ersten Prifung wird das Menu Auto Sequence® angezeigt (es sei denn, es
wurde direkt aus dem Hauptmeni Auto Sequences® gestartet). Parameter und
Grenzwerte der einzelnen Messungen kénnen in diesem Meni eingestellt werden.

»  Wahrend der Ausflihrungsphase einer Auto Sequence®, werden die vorprogrammierten
Einzelpriufungen durchgefuihrt. Die Reihenfolge der Einzelprifungen wird durch
vorprogrammierte Ablaufbefehle gesteuert.

»  Nach Beendigung der Prifsequenz wird das Ergebnismend fir die Auto Sequence®
angezeigt. Details zu Einzelprifungen kdnnen angezeigt werden, und die Ergebnisse
kénnen im Memory Organizer gespeichert werden.

8.2.1 Ansichtsmenii der Auto Sequence®

Im Ansichtsmenti fur Auto Sequence® werden die Kopfzeile und die Einzelprifungen der
ausgewahlten Auto Sequence® angezeigt. Die Kopfzeile enthalt Name, Abklirzungscode und
Beschreibung der Auto Sequence®. Vor dem Start der Auto Sequence®, kdnnen die
Prufparameter/Grenzwerte der einzelnen Messungen geandert werden.

Hinweis:
»  Modifizierte Parameter und Grenzwerte sind innerhalb der Prifung und der wiederholten
Prifungen der Auto Sequence® glltig. Parameter und Grenzwerte werde auf
voreingestellte Werte eingestellt, falls Auto Sequence® neu geladen wird.

»  Eine Maodifikation von Sicherungs- und RCD-Parametern einer Einzelprifungsfunktion,
die in der ausgewahlten Auto Sequence® enthalten ist, kann in einem einzigen Schritt
auf alle relevanten Einzelprifungsfunktionen der aktuell ausgewahlte Auto Sequence®
verteilt.

Hinweis:

»  Eine modifizierte Auto Sequence® kann ausgefihrt und im Memory Organizer
gespeichert werden und eine benutzerdefinierte Auto Sequence® aus dem Memory
Organizer kann erneut geprift werden, um eine kontinuierliche Modifikation von
Parametern/Grenzwerten zu vermeiden.
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8.2.1.1 Auto-Sequence®-Ansichtsmenii (Kopfzeile ausgewahlt)

13:33

( : ) _ Short code: 1A40

Complete safety test.
No RCD installed.
Outlets.

( ) EEE Zloop For TT systems.

&)

Abbildung 8.3: Bildschirmaufbau im Anzeigemenii von Auto Sequence® — Kopfzeile
ausgewabhilt

Legende

1 Abkurzungscode

Name der Auto Sequence®
Kopfzeile

Einzelprafungen
Beschreibung

o OB~ W N

Bedienfeld (verfligbare Optionen)

Option

- Startet die Auto Sequence®.
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8.2.1.2 Auto-Sequence®-Ansichtsmenii (Messung ausgewahlt)

5 outTT,NoRCD

—  Header

®;
@7

Zloop

Fuse Type

Fuse |

Fuse t

Test

Earthing system

Ia(ipsc)

Abbildung 8.4: Bildschirmaufbau im Auto-Sequence®-Ansichtsmeni — Messung

Legende

1 Name der Auto Sequence®

Kopfzeile

Einzelprafungen

A W N

Einzelprifung.

Parameter/Grenzwerte

der

ausgewabhilt

ausgewahlten

5 Bedienfeld (verfugbare Optionen)

Optionen

Z loop

Riso

Riso

Ricn

Wahlt eine Einzelprifung aus.

Offnet das Menii zum Andern von Parametern
und Grenzwerten der ausgewahlten
Messungen.
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Fuse Type

Fuse |

Fuse t

Test

Earthing system

la{lpsc)

@DB 3p TT no RCD Rlow/ZAuto/ins [ W 01:12

Warning!

Update Fuse Type in all Auto
l Sequence® steps?

Z auto

T manda

8.2.1.3 Angabe von Schleifen

Riso x3

Fiir weitere Informationen zum Andern der
Prifparameter und Grenzwerte, siehe Kapitel
6.1.2 Einstellung von Parametern,
Grenzwerten und Kommentaren fir
Einzelprufungen.

Der Benutzer muss entscheiden, ob die
Anderungen des (mindestens einen) globalen
Parameters fur alle Einzelprifungen innerhalb
der ausgewahlten Auto Sequence®, die
geanderten Parameter enthalt, oder nur fur die
bearbeitete Einzelprifung gelten.

Startet die Auto Sequence®.

Offnet die Hilfe-Bildschirme. Fiir weitere
Informationen siehe Kapitel 6.1.8 Hilfe-
Bildschirme.

Das angehangte 'x3' am Ende des Einzeltestnamens zeigt an, dass eine Schleife aus einzelnen
Prifungen programmiert ist. Dies bedeutet, dass die markierte Einzelprifung so oft ausgefuhrt

wird wie die Zahl hinter dem 'x' anzeigt. Es ist
die Schleife zu beenden.

8.2.2

Wahrend die Auto Sequence® lauft, wird sie d

mdglich, vor dem Ende jeder einzelnen Messung

Schrittweise Durchfihrung von Auto Sequences®

urch vorprogrammierte Ablaufbefehle gesteuert.

Beispiele fir Aktionen, die durch Ablaufbefehle gesteuert werden:

= Pausen wahrend der Auto Sequence®

USW.

Summer/Pass/Fail-Ton nach der Prifung
Prifungsablauf in Bezug auf Messergebnisse;
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5 QutTT,NeRCD CHEEH 15:16

Check fuse parameters.
Plug shuko cable in 1-phase outlet.
Take care about polarity (L, N) of test cable.

Abbildung 8.5: Auto Sequence® — Beispiel fiir eine Pause mit Mitteilung

5 Riso CHEEE 10:30

Riso 50-7 MQ V

um 525v

Uiso

Type Riso
Limit{Riso)

Abbildung 8.6: Auto Sequence® — Beispiel fiir eine beendete Messung mit Optionen fiir
den Ablauf

Optionen (wahrend der Ausfiihrung einer Auto Sequence®)

Weiter zum nachsten Schritt im Prifungsablauf.

Wiederholung der Messung,.

Angezeigte Ergebnisse einer Einzelprifung werden nicht gespeichert.

B

Beendet die Auto Sequence® und wechselt zum Auto-Sequence®-
Ergebnisbildschirm.

Fir weitere Informationen siehe Kapitel 8.2.3 Auto-Sequence®-
Ergebnisbildschirm.

Verlasst die Schleife der Einzelprifungen und wechselt zum nachsten Schritt in der
Auto Sequence®.

B

Die angebotenen Optionen im Bedienfeld hangen von der gewahlten Einzelprifung, deren
Ergebnis und dem programmierten Prifungsablauf ab.
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8.2.3 Auto-Sequence®-Ergebnisbildschirm

Nachdem die Auto Sequence® beendet ist, wird der Auto-Sequence®-Ergebnisbildschirm
angezeigt.

Auf der linken Seite des Displays werden die Einzelprifungen und ihr jeweiliger Status in der
Auto Sequence® angezeigt.

In der Mitte des Displays wird die Kopfzeile der Auto Sequence® mit Abkirzungscode und
Beschreibung der Auto Sequence® angezeigt. Die Gesamtergebnisstatus der Auto Sequence®
wird oben angezeigt. Fur weitere Informationen siehe Kapitel 5.1.1 Messung Status.

5 OoutTT,NoRCD

Zline o
20.0ct.2016 15:19:39

Ziloop | short code: 1840
Riso ’ Complete safety test.

No RCD installed

. Outlets.

Riso C For TT systems.
Riso 0

Abbildung 8.7: Auto-Sequence®-Ergebnisbildschirm

Legende

1 Gesamtstatus PASS/FAIL

Abklrzungscode

Name der Auto Sequence®

Einzelprifungen mit jeweiligem PASS/FAIL-Status
Beschreibung

o o1 A W N

Bedienfeld (verfligbare Optionen)

Optionen

- Startet eine neue Auto Sequence®.
[Q

Anzeige der Ergebnisse der einzelnen Messungen.
Das Prufgerat wechselt zum Menu fur die Anzeige von Details der Auto
Sequence®.

Speichert die Ergebnisse der Auto Sequence®.

Eine neue Auto Sequence® wurde ausgewahlt und von einem
Strukturobjekt im Strukturbaum gestartet:
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= Die Auto Sequence® wird unter dem ausgewahlten
Strukturobjekt gespeichert.

Eine neue Auto Sequence® wurde im Hauptmenl Auto Sequence®
gestartet:

= Das Speichern unter dem zuletzt gewahlten Strukturobjekt wird
standardmalfig angeboten. Der Prufer kann ein anderes
Strukturobjekt auswahlen oder ein neues Strukturobjekt anlegen.

1]
Durch Dricken im Menl Memory Organizer wird die Auto
Sequence® unter dem ausgewahlten Ort gespeichert.
Eine leere Messung wurde in Strukturbaum ausgewahlt und gestartet:

= Das (mindestens eine) Ergebnis wird der Auto Sequence®
hinzugefiigt. Die Auto Sequence® andert den Gesamtstatus von
.Leer‘in ,Beendet".

Eine bereits durchgefiihrte Auto Sequence® wurde im Strukturbaum
ausgewahlt, angezeigt und dann neu gestartet:

= Ein neues Auto-Sequence®-Ergebnis wird unter dem
ausgewahlten Strukturobjekt gespeichert.

Fugt einen Kommentar zur Auto Sequence® hinzu. Das Instrument
offnet die Tastatur fUr die Eingabe eines Kommentars.

Optionen (Menii fiir die Anzeige von Details der Auto-Sequence®- und
Einzelprifungsergebnisse):

Details zu ausgewahlten Einzelpriifungen in der Auto Sequence® werden
angezeigt.

Ansicht der Parameter und Grenzwerte der ausgewahlten Einzelpriifung.

Flgt einen Kommentar zur ausgewahlten Einzelprifung in Auto Sequence® hinzu.
Das Instrument 6ffnet die Tastatur fir die Eingabe eines Kommentars.

D 15 -z line CHEEN 10:43

z 0.62q

0 06.Dec.2016 10:31:186
Zloop Short code: IA40
o ° Ipsc 369 A
150
E::?c‘:;‘? T uin 227v R 0.62n xL 0.050
. utlets. F T
Riso 0 For TT systems. F::: Iwe
Riso . :’::: ¢
Earthing system
] lagpsc)
Abbildung 8.8: Details im Menii fiir die Anzeige von Details der Auto-Sequence®-

Ergebnisse
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8.2.4 Auto-Sequence®-Speicherbildschirm

Im Auto-Sequence®-Speicherbildschirm kdnnen die Details der Auto Sequence® angezeigt
werden und eine neue Auto Sequence® gestartet werden.

Zloop | short cote: 1nd0
Bisg . Complete safety test.
No RCD installed
. Outlets.
Riso . For TT systems.
Riso .

Abbildung 8.9: Auto-Sequence®-Speicherbildschirm

Optionen

Auto Sequence® erneut priifen.
Ruft das Mend flr eine neue Auto Sequence® auf.

Ruft das Mena flr die Anzeige der Details der Auto Sequence® auf. Fir weitere
Informationen siehe Kapitel 8.2.3 Auto-Sequence®-Ergebnisbildschirm.

5
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9 Kommunikation

Das Prufgerat kann mit der Metrel ES Manager PC-Software und der aMESM Android-
Anwendung kommunizieren. Die folgende Aktion wird unterstutzt:
v Gespeicherte Ergebnisse und Baumstruktur aus dem Memory Organizer kénnen
heruntergeladen und auf einem PC oder Android-Gerat gespeichert werden.
»  Die Baumstruktur von der Metrel ES Manager PC Software und der aMESM Android-
Anwendung konnen in das Gerat hochgeladen werden.

Der Metrel ES Manager ist eine PC-Software die unter Windows 8.1, Windows 10 und Windows
11 lauft.
Es stehen drei Kommunikationsschnittstellen auf dem Priifgerat zur Verfigung:

v RS-232

»  USB

»  Bluetooth
Das Prifgerat kann auch mit verschiedenen externen Geraten kommunizieren (Prifadapter,
Scanner...).

9.1 USB- und RS232-Kommunikation

Das Prifgerat wahlt den Kommunikationsmodus je nach erfasster Schnittstelle automatisch
aus. Die USB-Schnittstelle hat Vorrang.

Required connections: PS/2 to 9 pin D - SUB female

- — 3 [
s - < S 5 —
@ FREm T
; =
Abbildung 9.1: Schnittstellenverbindung fiir die Datenubertragung liber den PC-COM-
Port

Einrichtung einer USB- oder RS-232-Verbindung:

»  Kommunikation uber RS-232: Verbinden Sie einen COM-Port des PC Uber das
serielle Kommunikationskabel PS/2 - RS232 mit dem PS/2-Anschluss des Prifgerats;

» Verbindung tUber USB: Schlieen Sie einen USB-Port mittels des USB-Kabels des
Prifgerats an der USB-Buchse des Instruments an.

»  Schalten Sie den PC und das Prufgerat ein.

»  Flhren Sie die Software des Metrel ES Managers aus.

»  Wabhlen Sie den Kommunikationsanschluss aus (der COM-Port fur USB-
Kommunikation wird als ,USB VCom Port des Priifgerats" bezeichnet).

»  Das Gerét ist bereit, mit dem PC zu kommunizieren.

9.2 Bluetooth-Kommunikation mit Android-Geraten

Das interne Bluetooth-Modul ermdglicht die einfache Kommunikation tGber Bluetooth mit Android-
Geraten.

Konfiguration einer Bluetooth-Verbindung zwischen dem Priifgerat und einem Android-
Gerét
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»

Schalten Sie das Prifgerat ein.

Einige Android-Anwendungen flihren das Setup einer Bluetooth-Verbindung
automatisch durch. Es wird empfohlen, diese Option zu nutzen, wenn sie vorhanden
ist. Diese Option wird von Metrels Android-Anwendungen unterstitzt.

Falls diese Option von der gewahlten Android-Anwendung nicht unterstitzt wird,
kdénnen Sie eine Bluetooth-Verbindung mithilfe des Bluetooth-Konfigurationstools des
Android-Gerats konfigurieren. Fur das Pairing der Geréate ist Ublicherweise kein Code
erforderlich.

Das Prifgerat und das Android-Geréat sind nun bereit, miteinander zu kommunizieren.

Hinweise

»

Manchmal fordert das Android-Gerat dazu auf, den Code einzugeben. Geben Sie fiir
eine korrekte Konfiguration der Bluetooth-Verbindung den Code ,1234° ein.

Der Name des korrekt konfigurierten Bluetooth-Gerats muss den Geratetyp und die
Seriennummer enthalten, z. B. Ml 3154-122404291. Wenn das Bluetooth-Modul einen
anderen Namen erhalten hat, muss die Konfiguration wiederholt werden.

Treten ernsthafte Probleme mit der Bluetooth-Kommunikation auf, ist es mdglich, das
interne Bluetooth-Modul neu zu initialisieren. Die Initialisierung wird wahrend der
Anfangseinstellungsprozedur durchgefihrt. Bei erfolgreicher Initialisierung wird am Ende
der Prozedur WIRD ZURUCKGESETZT ... OK!“ angezeigt. Siehe Kapitel 4.6.10
Grundeinstellungen.

Die Metrel-Android-Anwendung aMESM steht im Google Play Store zum Herunterladen
zur Verfugung:

9.3 Kommunikation mit Adaptern

Der EurotestXDs kann mit den Prif- und Messadaptern von Metrel Gber einen
kabelgebundenen RS232-Port oder einen drahtlosen Bluetooth-Kommunikationsanschluss
kommunizieren.

Der Adapter kann aus der Liste der Adapter im Menu Allgemeine
Einstellungen/Einstellungen/Adapter ausgewahlt werden, siehe Abbildung 9.2 unten.

B settings I 17:48
Load pretest

External Device <

Adapters

Adapter Type <

Port

Bluetooth device name

Limits

Abbildung 9.2: Adapterabschnittsmeni
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Wenn der Adapter aus der Liste ausgewahlt wird, wird der unterstitzte
Kommunikationsanschluss automatisch vorgeschlagen.

Um eine Bluetooth-Kommunikation herstellen zu kdnnen, muss der Adapter mit EurotectXDs
gekoppelt werden.

Verfahren:

1. Adapter: Schalter auf ON stellen und BT-Modus wahlen, falls nicht bereits automatisch
gewahilt.

2. EurotestXDs: Menu Allgemeine Einstellungen/Einstellungen 6ffnen und zum Abschnitt
Adapter navigieren.

3. Adaptertyp: Adapter mit den Pfeilen links/rechts auswahlen oder auf das Feld tippen und
aus der Liste der Adapter auswahlen

4. Port: Bluetooth oder RS232, je nachdem, was vom Adapter unterstitzt wird, wird
automatisch vorgeschlagen. Serielles Kabel anschlieen oder mit dem Pairing-Verfahren
fortfahren

5. Bluetooth-Gerdtename: Feld wird ausgewahlt und Gerat beginnt mit der Suche nach
Bluetooth-Geraten; nach Abschluss wird eine Liste der verfigbaren Gerate auf dem
Bildschirm angezeigt

6. Adaptername aus der Liste auswahlen: Pairing-Vorgang ist abgeschlossen

Wenn der vom Adapter unterstitzte Test auf EurotestXDs ausgewahlt wird, wird eine aktive BT-
Kommunikation mit dem Zeichen k4 rechts oben auf dem Bildschirm angezeigt.

Hinweis:
Ein Pairing zwischen demselben Metrel-Adapter und demselben EurotestXDs ist nur bei der
ersten Verwendung des Adapters erforderlich. Wenn die Kommunikation bei Auswahl des

unterstutzten Tests nicht zustande kommt, ist der Adapter wahrscheinlich ausgeschaltet oder
die Bluetooth-Verbindung ist nicht in Reichweite.

9.4 Bluetooth- und RS-232 Kommunikation mit Scannern

Der EurotestXDs kann mit unterstitzten Bluetooth- und seriellen Scannern kommunizieren.
Serielle Scanner mussen am Prifgerat an der seriellen PS/2 Schnittstelle angeschlossen
werden. Kontaktieren Sie Metrel oder Ihren Distributor, um zu erfahren, welche externen Geréate
und Funktionen unterstiitzt werden. Weitere Informationen zum Einstellen der externen
Bluetooth- oder seriellen Gerate finden Sie im Kapitel 4.6.8 Geriéte.

220



MI 3154 EurotestXDs Aktualisieren des Priifgeréts

10 Aktualisieren des Prufgerats

Das Prifgerat kann von einem PC Uber die RS232- oder USB-Schnittstelle aktualisiert werden.
Dadurch ist es méglich, das Gerat auf dem neuesten Stand zu halten, auch wenn sich Normen
oder Vorschriften andern. Das Firmware-Upgrade erfordert einen Internetzugang und kann aus
der Software des Metrel ES Manager mit Hilfe einer speziellen Upgrade-Software - FlashMe
durchgefthrt werden, die Sie durch die Upgrade-Prozedur fihrt. Weitere Informationen finden
Sie in der Hilfedatei des Metrel ES Managers.
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11 Wartung

Unbefugten Personen ist es nicht gestattet, das EurotestXDs-Prifgerat zu 6ffnen. Aulder den
Batterien und den Sicherungen unter der riickseitigen Abdeckung gibt es im Inneren des Gerats
keine vom Benutzer zu ersetzenden Bauteile.

LEADS NG SWITCH OFF THE INSTRUMENT,
EEFORE stvms mls BATTERY / THE FUSE COVER

LITHIIJM ION RECHARGEABLE BATTERY PACK
NOMINAL VOLTAGE: 7.2 V'

VOR OFFNEN DES BATTERIE/SICHERUNGSFACHS ALLE ZULEITUNGEN
VOM GERAT ENTFERNEN UND DAS GERAT AUSSCHALTEN |
GEFANHL JICHE SPANNUNG !

WIEDEAUFLADBARES LITHIUM-IONEN AKKU
NENNSPANNUNG: 7.2

Abbildung 11.1: Position der Schrauben zum Offnen des Batterie-/Sicherungsfachs

11.1 Ersetzen der Sicherung

Unter der ruckseitigen Abdeckung des EurotestXDs-Prifgerats gibt es drei Sicherungen.

F1 M 0,315 A/250 V, 20x5 mm

Diese Sicherung schitzt die internen Schaltkreise bei Durchgangsfunktionen, falls
die Prifspitzen wahrend der Messung versehentlich an die Netzspannung
angeschlossen werden.

F2, F3 F 5 A/500 V, 32x6,3 mm (Abschaltvermogen: 50 kA)
Sicherungen fur den allgemeinen Eingangsschutz der Priufklemmen L/L1 und N/L2.
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Wartung

Abbildung 11.2: Sicherungen

Warnungen: )
Trennen Sie vor dem Offnen der Abdeckung des Batterie-/Sicherungsfachs jegliches
Messzubehdr ab und schalten Sie das Gerat aus. Im Inneren herrscht eine gefahrliche

4

Spannung!

Ersetzen Sie eine herausgefallene Sicherung nur durch den urspruinglichen-Typ,
anderenfalls kann das Gerat oder Zubehdr beschadigt und/oder die Sicherheit des

Benutzers beeintrachtigt werden!

11.2 Einsetzen/Ersetzen des Akkus

Verfahren:

Entfernen Sie den Akku aus dem
Batteriefach.

Entfernen Sie den Schaumstoff, wenn ein
solcher unter dem Akku eingesetzt ist.

Dricken Sie auf den Stecker (1), um ihn zu
entriegeln, und ziehen Sie dann die Drahte
(2) heraus, um die Batterie aus dem Gerat zu
entfernen.

Schlieen Sie den neuen Akku am Prufgerat
an.

Verwenden Sie flr einen Akku mit
Standardkapazitat Schaumstoff (2), um den
leeren Raum zu flllen.
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©) Setzen Sie den Akku in das Batteriefach ein
und schlielen Sie den Batterie-
/Sicherungsfachdeckel.

Hinweis:

Stellen Sie beim Einsetzen eines
Hochleistungs-Akku sicher, dass das
Schutzschaltkreismodul des Akkus an der
oberen Innenseite des Batteriefachs
angebracht ist.

Warnungen:

»  Trennen Sie vor dem Offnen der Abdeckung des Batterie-/Sicherungsfachs jegliches
Messzubehor ab und schalten Sie das Gerat aus. Im Inneren herrscht eine gefahrliche
Spannung!

»  Ersetzen Sie die defekte Sicherung nur durch den Originaltyp, da das Instrument sonst
beschadigt werden kann und/oder die Bedienersicherheit eingeschrankt ist!

»  Achten Sie darauf, Batterien entsprechend den Herstellerrichtlinien und in
Ubereinstimmung mit den lokalen und nationalen behérdlichen Richtlinien zu verwenden
und zu entsorgen.

11.3 Reinigung

Fiur das Gehause ist keine besondere Wartung erforderlich. Verwenden Sie zum Reinigen der
Oberflache des Gerats oder Zubehdrs einen weichen Lappen, der leicht mit Seifenwasser oder
Alkohol befeuchtet ist. Lassen Sie das Gerat vor der Benutzung vollstandig trocknen.

Warnungen:

»  Verwenden Sie keine Flussigkeiten auf der Basis von Benzin oder Kohlenwasserstoffen!
»  GielRen Sie keine Reinigungsfliissigkeit Uber das Gerat!

11.4 Periodische Kalibrierung
Es ist sehr wichtig, dass das Prifgerat regelmafig kalibriert wird, damit die in der
Betriebsanleitung aufgeflhrten technischen Daten garantiert werden kénnen. Wir empfehlen

eine jahrliche Kalibrierung. Die Kalibrierung darf nur von autorisiertem Fachpersonal
durchgefuhrt werden. Fur weitere Informationen kontaktieren Sie bitte lhren Handler.

11.5 Kundendienst

Fir Garantieleistungen und sonstige Reparaturen wenden Sie sich bitte an Ihren Handler.
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12 Technische Daten

12.1 R iso, Riso all — Isolationswiderstand

Uiso: 50 V, 100 Vund 250 V (R iso, R iso all)

Riso — Isolationswiderstand (R iso)

R L-N, R L-PE, R N-PE - Isolationswiderstand (R iso all)

Der Messbereich entsprechend EN 61557 ist 0,15 M Q .... 199,9 MQ).

Messbereich (MQ) Auflésung (MQ) Genauigkeit
0,00 ... 19,99 0,01 +(5 % des Messwerts + 3
Digits)
20,0...99,9 01 +(10 % des Messwerts)
100,0 ... 199,9 ’ +(20 % des Messwerts)

Uiso: 500 V (R iso, Riso all)

Riso — Isolationswiderstand (R iso)

R L-N, R L-PE, R N-PE - Isolationswiderstand (R iso all)

Der Messbereich entsprechend EN 61557 ist 0,15 M Q .... 999 MQ.

Messbereich (MQ) Auflésung (MQ) Genauigkeit
0,00 ... 19,99 0,01 (5 % des Messwerts + 3
Digits)
20,0...199,9 0,1 +(5 % des Messwerts)
200 ... 999 1 +(10 % des Messwerts)
Uiso: 1000 V (R iso, R iso all)
Riso — Isolationswiderstand (R iso)
R L-N, R L-PE, R N-PE - Isolationswiderstand (R iso all)
Der Messbereich entsprechend EN 61557 ist 0,15 M Q .... 199,9 MQ).
Messbereich (MQ) Auflésung (MQ) Genauigkeit
0,00 ... 19,99 0,01 (5 % des Messwerts + 3
Digits)
20,0...199,9 0,1 +(5 % des Messwerts)
200 ... 999 1 gibt an
Um — Spannung (Riso, Riso all)
Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
0...1200 1 +(3 % des Messwerts + 3
Digits)
Nennspannungen UISO cevieeeiiieeieeean, 50 Vpe, 100 Ve, 250 Vpe, 500 Ve, 1000 Vpc
Leerlaufspannung.......cccccceeeeiieeiiiinninnnnnn. -0 %/+20 % der Nennspannung
MESSSIOM ...ccceiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee min. 1 mA bei Ry = Unx1 kQ/V
Kurzschlussstrom ..........cccccvvvveiiieeennnnn. max. 3 mA
Lastvorprifspannung................eeeeeveennnes <20 Vac, 125 Hz
Warnung Lastvorpriufung ...............co.... <50 kQ

Die Anzahl der mdglichen Prufungen

(R iso, Riso all)bis zu 1000, mit einer voll geladenen Batterie (Typ: 18650T22A2S2P)
bis zu 2000, mit einer voll geladenen Batterie (Typ:
18650T22A2S4P)

Automatisches Entladen nach der Prifung.
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Die angegebene Genauigkeit gilt, wenn der 3-adriger Prifleiter verwendet wird, bei
Verwendung der Commander-Prufspitze ist sie dagegen bis100 MQ gultig.

Die spezifizierte Genauigkeit gilt bis 100 MQ wenn die relative Luftfeuchtigkeit > 85 % ist.

Falls das Gerat feucht wird, kann das Ergebnis beeintrachtigt werden. In diesem Fall wird
empfohlen, das Gerat und sein Zubehor mindestens 24 Stunden lang zu trocknen.

Der Fehler unter Betriebsbedingungen darf maximal der Fehler unter Referenzbedingungen (in
der Anleitung fiir jede Funktion angegeben) + 5 % des Messwerts sein.

12.2 R low — Widerstand der Erdverbindung und der
Potentialausgleichsverbindung

Der Messbereich entsprechend EN 61557 ist 0,16 Q2 ... 1999 Q.

R — Widerstand

Messbereich (Q) Auflésung (Q) Genauigkeit
0,00 ... 19,99 0,01 +(3 % des Messwerts + 3
Digits)
20,0...199,9 0,1
1 ) ) 0
200 . 1999 1 +(5 % des Messwerts)
R+-, R—Widerstand
Messbereich (Q) Auflésung (Q) Genauigkeit
0,0...199,9 0,1 +(5 % des Messwerts + 5
200 ... 1999 1 Digits)
Leerlaufspannung........ccccceeeveeeeiiiinnnnnnnnn. 6.5 VDC ... 18 VDC
MESSSIOM ...cceeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee min. 200 mA in Lastwiderstand von 2 Q

Kompensation der Prifleitungen (Rlow)..bis zu 5 Q

Die Anzahl der moglichen Prifungen:

Rlow (Strom = Rampe), bis zu 1700, mit einer voll geladenen Batterie (Typ: 18650T22A2S2P)
bis zu 3400, mit einer voll geladenen Batterie (Typ:
18650T22A2S4P)

Rlow (Strom = Rampe), ....cc..oeeeevvvvvvnnnnnn. bis zu 1000, mit einer voll geladenen Batterie (Typ:
18650T22A2S2P)
bis zu 2000, mit einer voll geladenen Batterie (Typ:
18650T22A2S4P)

Automatische Polaritatsumkehr der Prifspannung.

12.3 Durchgang — Kontinuierliche Widerstandsmessung
mit niedrigem Strom

R - Durchgangswiderstand

Messbereich (Q) Auflésung (Q) Genauigkeit
0,0...19,9 0,1 (5 % des Messwerts + 3
20 ... 1999 1 Digits)
Leerlaufspannung........ccccceeevveeeiiieeninnnnnn. 6.5 VDC ... 18 VDC
Kurzschlussstrom ...........cccceevveeeiiveeiinnnnnn. max. 8.5 mA
Kompensation der Prufleitungen............. biszu 5 Q
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12.4 RCD-Prufung

12.4.1 Allgemeine Daten

Nennreststrom (AAC) ..o.veeivvieiiieeeiiiennn. 10 mA, 15mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,
1000 mA
Genauigkeit des Nennreststroms............ -0/+0,1-1A; IA = 1AN, 2xIAN, 5xIAN

-0,1:1A/+0; IA = 0,5xIAN
AS/NZS 3017 gewahlt: £5 %

Empfindlichkeitsparameter unterstitzt....PRCD, PRCD-3p, PRCD-2p, PRCD-S+, PRCD-K

Nennreststrom Genauigkeit bei Verwendung des Parameters Empfindlichkeit:

Empfindlichkeit: Standard....................... -0/+0,1-1A; IA = 1AN, 2xIAN, 5xIAN
-0,1-1A/+0; IA = 0,5xIAN
Empfindlichkeit: Ipe-Uberwachung.......... -0/+0,1-1A; IA = 0,5xIAN, 2x0,5xIAN, 5x0,5xIAN

-0,1:1A/+0; 1A = 0,5%0,5xIAN

AS/NZS 3017 gewahlt: £5 %

Form des Prufstroms ..........cccccevvvinnnnn. Sinuswelle (AC), gepulst (A, F), geglattet DC (B, B+)

Gleichstrom-Offset beim gepulsten Prufstrom 2 mA (typisch)

RCD-TYP coeeeeiiiieei e (unverzdgert), S (zeitverzdgert), PRCD, PRCD-2p,
PRCD-3p, PRCD-S, PRCD-S+, PRCD-K, EV RCD, EV
RCM, MI RCD
EV RCM, MI RCD

Prifstrom Anfangspolaritat ..................... 0° oder 180°

Spannungsbereich............cccvvvveviiiiinnnnnn. 93V .. 134V (45 Hz ... 65 Hz)

185V... 266 V (45 Hz ... 65 Hz)

RCD-Priifstrom in Bezug auf den RCD-Typ, Nenn-RCD-Strom und Multiplikationsfaktor

Ian % 1/2 Ian % 1 Ian % 2 Ian x 5 RCD Ia
(mA) (mA) (mA) (mA)
Ian AC A F| B, AC | A F| B, AC | A F| B, AC | A, B, |AC| A, B,
(mA) B+ B+ B+ F | B+ F | B+
10 5 |35 5 10 20 20 20 40 40 50 [100| 100 | v | ¥V v
15 75|53 | 75 15 30 30 30 60 60 75 |150 150 | v | V v
30 15 |10,5| 15 30 42 60 60 84 | 120 | 150 | 212 300 | v | V v
100 50 | 35 50 | 100 | 141 | 200 | 200 | 282 | 400 | 500 | 707 | 1000| v | vV v
300 |150|105 | 150 | 300 | 424 | 600 | 600 | 848 x |1500| x X v v v
500 |250|175| 250 | 500 | 707 | 1000 |1000|1410| x |]2500| x X v v v
1000 |[500| 350 | 500 ]1000|1410| x ]2000| x X X x x v v X

x. Nicht zutreffend

L2 TP PPPPPPPPRPPRN zutreffend

AC-TYP e sinusformiger Prufstrom
A, F-Typen... .o, gepulster Strom

B, B+-Typen ....ccccccvviiiiiiieeeee geglatteter DC Strom

RCD-Priifstrom in Bezug auf den RMI/EVSE RCD-Typ und Multiplikationsfaktor

Ian x 1/2 Ian % 1 Ian*2 [ Ian%5 |lanx 10| Ian x 33,33 Ian % 50 RCD Ia
(mA) (mA) (mA) (mA) (mA) (mA) (mA)
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I |[MVEV  [MIVEV  [MIEV |[MUEV |[MIEV |[MIEV MI/EV MIEV [MI/EV

(mA) |[AC,DC |AC,DC |AC AC DC DC DC AC DC
(IEC 62955) | (IEC 62752)

30 |15 30 60 150 x x x v x

AC

6DC|3 6 x x 60 200 300 x v

x, Nicht zutreffend

Y e zutreffend
MI/EV-Typen (AC-Anteil) .........ccoovvvvnnnnn. Sinuswellen-Prifstrom
MI/EV-Typen (DC-Anteil) .........ccoovvvvnnnen. geglatteter Gleichstrom

12.4.2 RCD Uc - Beruhrungsspannung

Der Messbereich entsprechend EN 61557 ist 20,0 V ... 31.0 V fir den Grenzwert der
Beruhrungsspannung 25 V.
Der Messbereich entsprechend EN 61557 ist 20,0 V ... 62.0 V fir den Grenzwert der
BerUhrungsspannung 50 V.

Uc — Beruhrungsspannung

Messhbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
0,0...19,9 01 (-0 %/+15 %) des Messwerts
' + 10 Digits
20,0...99,9 0,1 (-0 %/+15 %) des Messwerts

Die Genauigkeit gilt, wenn die Netzspannung wahrend der Messung stabil und der Schutzleiter
frei von Stoérspannungen ist. Die spezifizierte Genauigkeit gilt fir den gesamten
Anwendungsbereich.

Priofstrom....o.eeeeeeeee e, max. 0,5xIan
Grenzwert Berthrungsspannung (Uc, Uc(P)) Benutzerdefiniert, 12V, 25V, 50 V

12.4.3 RCD t — Auslosezeit

Der gesamte Messbereich entspricht den Bestimmungen der EN 61557.
Es sind maximale Messzeiten gemal der gewahlten Referenznorm fir die RCD-Prifung
eingestellt.

t AN —Auslésezeit

Messbereich (ms) Auflésung (ms) Genauigkeit
0,0... max. Zeit* 0,1 +3 ms

* Maximale Zeit - siehe die Verweise auf Normen im Kapitel 4.6.7.2 RCD-Norm.

Prafstrom.....cccoeiieiiii e VoxIan, 1an, 2xIaN, 51N

5xlan gilt nicht fur 1xw=1000 mA (RCD-Typ AC) oder Ixn= 300 mA (RCD-Typ A, F, B, B+).
2xlan gilt nicht fur [sn=1000 mA (RCD-Typ A, F) oder Ian = 300 mA (RCD-Typ B, B+).
1xlan gilt nicht fur [xn=1000 mA (RCD-Typ B, B+).

Die spezifizierte Genauigkeit gilt fir den gesamten Anwendungsbereich.

12.4.4 RCD | — Auslosestrom
Der gesamte Messbereich entspricht den Bestimmungen der EN 61557.

IA — Auslésestrom
\ Messbereich | Auflosungla | Genauigkeit |
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O,ZXIAN 1,1><|AN

(AC—Typ) 0,05X|AN i0,1><|AN
0,2><|AN 1,0X|AN

(IEC 62752: EV RCD, EV RCM, MI RCD (AC-Teil)) 0,05xan 0, Ixlan

0,2><|AN_d.c. 1,0><|AN_d.c.
(IEC 62752; EV RCD, EV RCM, MI RCD (DC-Teil)) | ©0%lanae £0,1xlan g

0,2><|AN 1,0X|AN

(IEC 62955: EV RCD, EV RCM, MI RCD (AC-Teil)) 0,05xlan #0,Ixlan

O!ZXIAN_d.C. 1,0X|AN_d.c
(IEC 62955: EV RCD, EV RCM, MI RCD (DC-Teil)) | 90°*lanse 0, Ixlan g

0,2X|AN 1,5><|AN

(A—Typ, |ANZ3O mA) 0,05X|AN io,lxlAN
O,ZXIAN 2,2X|AN

(A—Typ, |ANZ3O mA) 0,05X|AN io,lxlAN
0,2X|AN 2,2><|AN

(B-Typ) 0,05X|AN io,lxlAN

t IA — Auslosezeit
Messbereich (ms) Auflosung (ms) Genauigkeit
0...300 1 +3ms
Uc, Uc IA — Beriihrungsspannung
Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
(-0 %/+15 %) des Messwerts
0,0...19,9 0,1 + 10 Digits
20,0...99,9 0,1 (-0 %/+15 %) des Messwerts

Grenzwert Beriihrungsspannung (Uc, Uc IA) Benutzerdefiniert, 12 V, 25V, 50 V
Die Genauigkeit gilt, wenn die Netzspannung wahrend der Messung stabil und der Schutzleiter
frei von Stdrspannungen ist. Die spezifizierte Genauigkeit gilt fiur den gesamten

Anwendungsbereich.
Auslésemessung fir [2w=1000 mA (RCD-Typ B, B+) nicht verfiigbar

12.4.5 RCD Auto

Far die technische Daten fur die einzelnen RCD-Prufungen, siehe 12.4 RCD-Priifung.

12.5 Z Loop - Fehlerschleifenimpedanz und erwarteter
Fehlerstrom

Z — Fehlerstromimpedanz
Der Messbereich entsprechend EN 61557 ist 0,12 Q3 ... 9,99 kQ.

Messbereich (Q) Auflésung (Q) Genauigkeit
0,00 ... 9,99 0,01 (3 % des Messwerts + 3
10,0... 99,9 0,1 Digits)
100 ... 999 1

[
1.00k...9.99 k 10 + 10 % des Messwerts
Ik — Kurzschlussstrom

Messbereich (A) Auflésung (A) Genauigkeit

0,00...9,99 0,01
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10,0... 99,9 0,1

100 ... 999 1
1,00k ... 9,99 k 10
10,0k ... 23,0k 100

Beachten Sie die Genauigkeit
der
Schleifenimpedanzmessung

Ulpe — Spannung

Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
0...550 1 (2 % des Messwerts + 2
Digits)

Die Genauigkeit gilt, wenn die Netzspannung wahrend der Messung stabil ist.

Prifstrom (bei 230 V)
Nennspannungsbereich

20 A (10 ms)

93V ... 134V (45 Hz ... 65 Hz)

185 V... 266 V (45 Hz ... 65 Hz)

Aussagekraftig sind die R- und X.-Werte.
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12.6 Zs rcd — Schleifenimpedanz und Kurzschlussstrom

im System mit RCD

Z — Fehlerstromimpedanz

Der Messbereich entsprechend EN 61557 ist 0,46 Q ... 9.99 kQ fir |-Test = Standard und 0,48 Q

... 9.99 kQ fir I-Test = niedrig.

Messbereich (Q) Auflésung (Q) Genauigkeit Genauigkeit
I-Test = Standard I-Test = niedrig
0,00...9,99 0,01 +(5 % des Messwerts | £(5 % des Messwerts
10,0...99,9 0,1 + 10 Digits) + 12 Digits)
100 ... 999 1 + 10 % des + 10 % des
1,00k ... 9,99 k 10 Messwerts Messwerts

Die Genauigkeit kann durch starke Stérungen in der Netzspannung beeintrachtigt werden.

Ik = Kurzschlussstrom

Genauigkeit

Messbereich (A) Auflésung (A)
0,00...9,99 0,01
10,0...99,9 0,1
100 ... 999 1

1,00k ... 9,99 k 10
10,0k ... 23,0k 100

Beachten Sie die Genauigkeit
der
Schleifenimpedanzmessung

Ulpe — Spannung

Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
0...550 1 +(2 % des Messwerts + 2
Digits)

Uc — Beruhrungsspannung
Fur weitere technische Daten, siehe Kapitel 12.4.2 RCD Uc — Beriihrungsspannung.
Nennspannungsbereich..............ccccco... 93V .. 134V (45 Hz ... 65 Hz)

185V...266 V (45 Hz ... 65 Hz)

Kein Auslésen des RCD.
Aussagekraftig sind die R-, X.-Werte.

12.7 Z Loop mQ — Hoch prazise Fehlerschleifenimpedanz
und erwarteter Fehlerstrom
Diese Prufung wird in Kombination mit einem externen Prufadapter/Instrument durchgeflhrt.

Detaillierte Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum A 1143 Euro Z 290 A,
MI 3143 Euro Z 440 V und Ml 3144 Euro Z 800 V.
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12.8 U touch — Beruhrungsspannung (Ml 3143 und Mi
3144)

Diese Prifung wird in Kombination mit einem externen Prifadapter/Instrument durchgefihrt.
Detaillierte Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum Ml 3143 Euro Z 440 V
und Ml 3144 Euro Z 800 V.

12.9 Z Line — Leitungsimpedanz und erwarteter
Kurzschlussstrom

Z-Leitungsimpedanz
Der Messbereich entsprechend EN 61557 ist 0,12 Q3 ... 9,99 KQ.

Messbereich (Q) Auflésung (Q) Genauigkeit
0,00...9,99 0,01 +(3 % des Messwerts + 3
10,0...99,9 0,1 Digits)

100 ... 999 1
100k ... 9.99 Kk 10 + 10 % des Messwerts

Ik — Kurzschlussstrom

Imax — Maximaler erwarteter Ein-Phasen Kurzschlussstrom
Imax2p — Maximaler erwarteter Zwei-Phasen Kurzschlussstrom
Imax3p — Maximaler erwarteter Drei-Phasen Kurzschlussstrom

Messbereich (A) Auflosung (A) Genauigkeit
0,00 ... 0,99 0,01
1,0...999 0,1 Beachten Sie die Genauigkeit
100 ... 999 1 der
1,00 k ... 99,99 k 10 Leitungswiderstandsmessung
100k ... 199 k 1000
Uln — Spannung
Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
0...550 1 +(2 % des Messwerts + 2
Digits)
Prifstrom (bei 230 V). 20 A (10 ms)
Nennspannungsbereich..............cccco...... 93V ...134V (45 Hz ... 65 Hz)

185V... 266 V (45 Hz ... 65 Hz)
321V...485V (45 Hz ... 65 Hz)
Aussagekraftig sind die R-, X.-, Imin-, Imin2p-, Imin3p-Werte.

12.10Spannungsabfall

AU — Spannungsabfall

Messbereich (%) Auflésung (%) Genauigkeit
Beachten Sie die Genauigkeit
0,0...99,9 0,1 der
Leitungsimpedanzmessung(en)*

Uln, Ik, Zref, Z
Weitere technische Daten, siehe Kapitel 12.11 Z Line m£2 — Hoch prézise Leitungsimpedanz
und erwarteter Kurzschlussstrom.
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Zrer Messbereich ..o 0,000 ...20,0Q
Prafstrom (bei 230 V).....ooooovvviiiiiiinnn. 20 A (10 ms)
Nennspannungsbereich..............cccc........ 93V ..134V (45Hz ... 65 HZ)

185V...266 V (45 Hz ... 65 Hz)

321V...485V (45 Hz ... 65 Hz)
*Flr weitere Informationen zur Berechnung des Spannungsabfallergebnisses siehe 7.15
Spannungsabfall.

12.11Z Line mQ — Hoch prazise Leitungsimpedanz und
erwarteter Kurzschlussstrom

Diese Prifung wird in Kombination mit einem externen Prifadapter/Instrument durchgefihrt.
Detaillierte Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum A 1143 Euro Z 290 A,
MI 3143 Euro Z 440 V und MI 3144 Euro Z 800 V.

12.12Starker Strom (Ml 3143 und Mi 3144)

Diese Prufung wird in Kombination mit einem externen Prufadapter/Instrument durchgeflhrt.
Detaillierte Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum MI 3143 Euro Z 440 V
und Ml 3144 Euro Z 800 V.

12.13Z Auto, AUTO TT, AUTO TN, AUTO TN (RCD), AUTOIT

Far weitere technische Daten, siehe Kapitel:

12.4.2 RCD Uc - Beriihrungsspannung,

12.5 Z Loop - Fehlerschleifenimpedanz und erwarteter Fehlerstrom,

12.6 Zs rcd — Schleifenimpedanz und Kurzschlussstrom im System mit RCD,
12.9 Z Line — Leitungsimpedanz und erwarteter Kurzschlussstrom,

12.10 Spannungsabfall,

12.14 Rpe — PE-Leiterwiderstand,

12.24 ISFL — Erster Fehlerleckstrom und

12.25 IMD.
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12.14Rpe — PE-Leiterwiderstand

RCD: Nein
R — PE-Leiterwiderstand

Messbereich (Q) Auflésung (QQ) Genauigkeit
0,00...19,99 0,01 (5 % des Messwerts + 5
20,0...99,9 0,1 Digits)
100,0 ... 199,9 0,1
500 . 1999 1 + 10 % des Messwerts
MESSSIIOM . et e e min. 200 mA in PE-Widerstand von 2 QQ

RCD: Ja, kein Auslosen des RCD.

R — PE-Widerstand

Messbereich (Q) Auflésung (QQ) Genauigkeit
0,00...19,99 0,01 +(5 % des Messwerts + 10
20,0...99,9 0,1 Digits)

100,0 ... 199,9 0,1
500 . 1999 1 + 10 % des Messwerts

Die Genauigkeit kann durch starke Stérungen in der Netzspannung beeintrachtigt werden.

MESSSIrOM ...,
Nennspannungsbereich..............

............ <15mA
93V ..134V (45Hz ... 65 Hz)

185V... 266 V (45 Hz ... 65 Hz)

12.15Erde — Erdungswiderstand (3-adrige Messung)

Re — Erdungswiderstand

Messbereich entsprechend EN61557-5 ist 0.20 Q2 ... 1999 Q.

Genauigkeit

Messbereich (Q) Auflésung (Q)
0,00 ... 19,99 0,01
20,0...199,9 0,1
200 ... 9999 1

+(5 % des Messwerts + 5
Digits)

Max. Erdungswiderstand der Hilfselektrode Rc....... 100xRe oder

niedriger ist)

Max. Sondenwiderstand Rp

niedriger ist)

Aussagekraftig sind die Rc- und Re-Werte.

Zusatzlicher Fehler fir den Sondenwiderstand bei Rcmax oder Remax. (10 % des Messwerts + 10

Digits)

100xRe oder

50 kQ (je nachdem, was

50 kQ (je nachdem, was

Zusatzlicher Fehler bei 3 V Stdérspannung (50 Hz)..+(5 % des Messwerts + 10 Digits)

Leerlaufspannung.............cc.......
Kurzschlussstrom ...........cccc........
Frequenz der Prifspannung
Form der Prifspannung..............
Anzeigeschwelle der Stérspannung

Automatische Messung der Widerstande an Hilfselektrode und Sonde.
Automatische Messung der Stérspannung.
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12.16Earth 2 clamp - Kontaktlose
Erdungswiderstandsmessung (mit zwei Stromzangen)

Re — Erdungswiderstand

Messbereich (Q) Auflésung (QQ) Genauigkeit”
0,00 ... 19,99 0,01 +(10 % des Messwerts + 10 Digits)
20,0 ... 30,0 0,1 (20 % des Messwerts)
30,1...39,9 0,1 (30 % des Messwerts)

" Entfernung zwischen den Stromzangen> 30 cm..

Zusatzlicher Fehler bei 3 V Storspannung (50 Hz)..£10 % des Messwerts

Frequenz der Prifspannung.........ccccceeveeeerieeiinnnnnnn. 125 Hz
Anzeige RausChstrom...........cccccceiiiii, ja
Anzeige schwacher Zangenstrom...........ccccceeevveeens ja

Zusatzlicher Zangenfehler muss bertcksichtigt werden.

12.17Ro - Spezifischer Erdungswiderstand

p — Spezifischer Erdungswiderstand

Messbereich (Qm)) Auflosung (Qm) Genauigkeit
0,0...999 0,1
100 ... 999 1 . . .
1,00K... 9,99 K 0,01k S'eg‘z:';l]‘i"’i:;tzur
10,0k... 99,9k 0,1k g
100 k ... 9999 k 1Kk
p — Spezifischer Erdungswiderstand
Messbereich (Qft) Auflésung (Qft) Genauigkeit
0,0...99,9 0,1
100 ... 999 1 . . .
1,00k ... 9,99 K 0,01k Siefe Himwels zur
10,0k ... 99,9 k 0,1k g
100 k ... 9999 k 1k

Aussagekraftig sind die Rc-und Re-Werte.

Prinzip:

p=2- nd-Re,

wobei Re ein gemessener Widerstand im 4-Adern-Verfahren und d der Abstand zwischen den Sonden ist.
Hinweis zur Genauigkeit:

Die Genauigkeit des Ergebnisses des spezifischen Erdungswiderstands hangt vom

gemessenen Erdungswiderstand Re wie folgt ab:

Re — Erdungswiderstand

Messbereich (Q) Genauigkeit
1,00 ... 1999 +5 % vom Messwert
2000 ... 19,99 k +10 % vom Messwert
>20 k +20 % vom Messwert

Zusatzliche Fehler:
Siehe Erdungswiderstand Dreiadern-Verfahren.
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12.18Spannung, Frequenz und Drehfeld

12.18.1 Drehfeld

Nennspannungsbereich des Systems.... 100 Vac ... 550 Vac

Nennspannungsbereich..................
Angezeigtes Ergebnis.....................

14 Hz ... 500 Hz
1.2.3 oder 3.2.1

12.18.2 Spannungs-/Online-Klemmenspannungsmonitor

Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
0...550 1 (2 % des Messwerts + 2
Digits)
Ergebnisart.........cccco Effektivwert (TRMS)
Nennfrequenzbereich ..............ccccceee. 0 Hz, 14 Hz ... 500 Hz
12.18.3 Frequenz
Messbereich (Hz) Auflésung (Hz) Genauigkeit
0,00...9,99 0,01 +(0,2 % des Messwerts + 1
10,0 ... 499,9 0,1 Digit)
Nennspannungsbereich...............cc........ 20V ...550V
12.19Varistorprufung
Udc — DC-Spannung
Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
0... 1000 1 (3 % des Messwerts + 3
Digits)
Uac — AC-Spannung
Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
0...625 1 Genauigkeit von DC-
Spannung beachten
MESSPINZIP wevvveeeieeeeiieeeicee e, DC-Spannungsrampe

Prifspannungsgradient...................
Schwellenstrom ..........ccccceeeeeiinnnns

100 V/s
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12.20Strome

Maximale Spannung am Messeingang C1....... 3V

Nennfrequenzbereich ..................

Ch1l Stromzangentyp A1018
Messbereich: 20 A

0 Hz, 40 Hz ...

500 Hz

I1 - Strom
Messbereich (A) Auflésung (A) Genauigkeit*
0,0m..999m 0,1m +(5 % des Messwerts + 5
Digits)
100 m ... 999 m 1m +(3 % des Messwerts + 3
Digits)
1,00 ... 19,99 0,01 +(3 % des Messwerts)

Ch1l Stromzangentyp A1391
Messbereich: 40 A

I1 - Strom
Messhereich (A) Auflésung (A) Genauigkeit*
0,00...1,99 0,01 +3 % des Messwerts + 3 Digits)
2,00 ... 19,99 0,01 3 % des Messwerts)
20,0... 39,9 0,1 3 % des Messwerts)

Ch1l Stromzangentyp A1391
Messbereich: 300 A

I1- Strom
Messbereich (A) Auflésung (A) Genauigkeit*
0,00... 19,99 0,01 indikativ
20,0...39,9 0,1
40,0 ... 299,9 0,1 +3 % des Messwerts + 5 Digits)

* Die Genauigkeit gilt bei spezifizierten Betriebsbedingungen fir das Prifgerat und die

Stromzange.

12.21  Stromzangenmesser (Ml 3144)

Diese Prifung wird in Kombination mit einem externen Prufadapter/Instrument durchgefihrt.
Fir die detaillierte technische Daten, siehe Bedienungsanleitung fiir Ml 3144 Euro Z 800 V.
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12.22 Leistung
Messeigenschaften
Funktionssymbole Klasse entsprechend Messbereich
IEC 61557-12
P — Wirkleistung 2,5 5% ... 100 % Inom”
S — Scheinleistung 2,5 5% ... 100 % Inom’
Q — Blindleistung 2,5 5% ... 100 % Inom”’
LF — Leistungsfaktor 1 -1...1
THDu 2,5 0% ... 20 % Unom

" Inom ist abhangig vom ausgewahlten Stromzangentyp und dem ausgewahlten Strombereich

wie folgt:
A 1018:[20 A]
A 1391: [40 A, 300 A]

Funktion

Messbereich

Leistung (P, S, Q)

0,00 W (VA, Var) ... 99.9 kW (kVA, kVar)

Leistungsfaktor

-1,00... 1,00

Spannung THD

0,1% ... 99,9 %,

In dieser Spezifikation wurden Fehler externer Spannungs-
berlcksichtigt.
12.23 Oberschwingungen

Messeigenschaften

und Stromwandler nicht

Funktionssymbole Klasse entsprechend Messbereich
IEC 61557-12
Uh 2,5 O % 20 % UNom
THDu 2,5 0% ... 20 % Unom
|h 2,5 0 % 100 % INom*)
THDi 2,5 0% ... 100 % Inom”

" Inom ist abhangig vom ausgewahlten Stromzangentyp und dem ausgewahlten Strombereich

wie folgt:
A 1018: [20 A]
A 1391: [40 A, 300 A]

Funktion

Messbereich

Spannungsoberschwingungen

0,1V..500V

Spannung THD

0,1% ... 99,9 %,

Stromoberschwingungen und Strom THD

0,00A...1999A

In dieser
berucksichtigt.

Spezifikation wurden Fehler

externer Spannungs-

und Stromwandler nicht
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12.24 ISFL — Erster Fehlerleckstrom
lk 1, Ik 2 — Erster Fehlerleckstrom
Messbereich (A) Auflosung (mA) Genauigkeit
0,0...19,9 (5 % des Messwerts+ 3
0,1 o
Digits)
Messwiderstand..........cooeeevvieiiieiiineeeeeeenn, ca. 390 Q
Nennspannungsbereich.............cccccceeeenenn. 93V <Ui112<134V
185V < Up112< 266 V
12.25 IMD
R1, R2 — Schwellenwert Isolationswiderstand
R (kQ) Auflosung (kQ) Hinweis
5...640 5 bis zu 128 Schritte
11, 12 — Erster Fehlerleckstrom bei Schwellenwert fiir den Isolationswiderstand
| (mA) Auflésung (mA) Hinweis
0,0...19,9 0,1 berechneter Wert*

t1, t2 - Aktivierungs-/Abschaltzeit des IMD

t1, t2 (s) Auflésung (s) Genauigkeit
0,00 ... 19,99 0,01 +0,02s
20,0...99,9 0,1 +0,1s

Nennspannungsbereich..............

................ O3V <U1.12<134V

185V < U112< 266 V

*F{r weitere Informationen zur Berechnung des ersten Fehlerstroms beim Schwellenwert fiir
den Isolationswiderstand, siehe 7.30 IMD - Priifung von Isolationsiiberwachungsgeréten.

12.26

E — Beleuchtungsstarke (A 1172)
Die spezifizierte Genauigkeit gilt fiir den gesamten Anwendungsbereich.

Beleuchtungsstarke

Messbereich (Iux) Auflésung (lux) Genauigkeit
0,01 ... 19,99 0,01 +(5 % des Messwerts + 2
Digits)
20,0...199,9 0,1
200 ... 1999 1 +(5 % des Messwerts)
2,00k ... 19,99 k 10
MESSPINZIP ..cevvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeee Silizium-Fotodiode mit V(L)-Filter
Fehler Spektralempfindlichkeit ............... < 3.8 % gemal CIE-Kurve
Kosinus Fehler...........oovveeiiiiiiiiiceiiinnn, < 2.5 % bis zu einem Einfallswinkel von + 85°
Gesamtgenauigkeit................evvevevniinnnnnns angepasst an Norm DIN 5032 Klasse B

E — Beleuchtungsstarke (A 1173)
Die spezifizierte Genauigkeit gilt fir den gesamten Anwendungsbereich.

Messbereich (lux) Auflésung (lux) Genauigkeit
0,01 ...19,99 0,01 +(10 % des Messwerts + 3
Digits)
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20,0...199,9 0,1
200...1999 1 +(10 % des Messwerts)
2,00Kk...19,99k 10
MESSPINZIP ..oevviiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeee Silizium-Photodiode
Kosinus Fehler.........cccccoiiiiiii, < 2.5 % bis zu einem Einfallswinkel von + 85°
Gesamtgenauigkeit...........cccoevevvvveeneennn. angepasst an Norm DIN 5032 Klasse C

12.27 Auto Sequences®

Siehe die detaillierte technische Daten fur jede einzelne Prifung (Messung).

12.28 R-Leitung mQ — DC-Widerstandsmessung (Ml 3144)

Diese Prufung wird in Kombination mit einem externen Prufadapter/Instrument durchgeflhrt.
Far die detaillierte technische Daten, siehe Bedienungsanleitung fiir Ml 3144 Euro Z 800 V.

12.29  ELR-Stromeinspeisung (Ml 3144)

Diese Prufung wird in Kombination mit einem externen Prufadapter/Instrument durchgeflhrt.
Fir die detaillierte technische Daten, siehe die Bedienungsanleitung fiir Ml 3144 Euro Z 800
V.

12.30 ELR-Kombinationszeitpriifung (Ml 3144)

Diese Prufung wird in Kombination mit einem externen Prufadapter/Instrument durchgefihrt.
Fir die detaillierte technische Daten, siehe Bedienungsanleitung fiir Ml 3144 Euro Z 800 V.

12.31 EVSE-Diagnosepriifung (A 1632)

Diese Prufung wird in Kombination mit einem externen Prifadapter/Instrument durchgeflhrt.
Fir die detaillierte technische Daten, siehe die Bedienungsanleitung fur den A 1632
eMobility Analyser.

12.32  Power CLAMP (MD 9273)

Diese Prufung wird in Kombination mit einem externen Prufadapter/Instrument durchgeflhrt.
Fir die detaillierte technische Daten, siehe die Bedienungsanleitung fiir MD 9273
Bluetooth® TRMS Leckstromzange.

12.33 Voltage CLAMP (MD 9273)

Diese Prufung wird in Kombination mit einem externen Prifadapter/Instrument durchgefihrt.
Fulr die detaillierte technische Daten, siehe die Bedienungsanleitung fir MD 9273
Bluetooth® TRMS Leckstromzange.

12.34 Current CLAMP (MD 9273)

Diese Prufung wird in Kombination mit einem externen Prifadapter/Instrument durchgefihrt.
Fir die detaillierte technische Daten, siehe die Bedienungsanleitung fiir MD 9273
Bluetooth® TRMS Leckstromzange.
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12.35 Inrush CLAMP (MD 9273)

Diese Prufung wird in Kombination mit einem externen Prufadapter/Instrument durchgeflhrt.
Fir die detaillierte technische Daten, siehe die Bedienungsanleitung fur MD 9273
Bluetooth® TRMS Leckstromzange.

12.36 Harmonics U CLAMP (MD 9273)

Diese Prufung wird in Kombination mit einem externen Prufadapter/Instrument durchgeflhrt.
Fir die detaillierte technische Daten, siehe die Bedienungsanleitung fiir MD 9273
Bluetooth® TRMS Leckstromzange.

12.37 Harmonics | CLAMP (MD 9273)

Diese Prifung wird in Kombination mit einem externen Prifadapter/Instrument durchgefihrt.
Fir die detaillierte technische Daten, siehe die Bedienungsanleitung fiir MD 9273
Bluetooth® TRMS Leckstromzange.

12.38Allgemeine Daten

StromvVersorguNg .........eveeeeeveeeernnnnneeens. Li-lonen-Akku 7.2 V
4400 mAh (Typ: 18650T22A2S2P)
8800 mAh (Typ: 18650T22A2S4P) optional
Betriebsdauer .........cccccooviiiiiiinn, typisch 16 Stunden (Typ: 18650T22A2S2P)
Typisch 32 Stunden (Typ: 18650T22A2S4P)

Eingangsspannung Ladebuchse............ 12V+10%
Eingangsstrom Ladebuchse .................. max. 3000 mA
Batterieladestrom ..........ccccccvviiiiiiiinnnnn. bis zu 2200 mA (Batterie-Typ: 18650T22A2S2P)
bis zu 3000 mA (Batterie-Typ: 18650T22A2S4P)
Messkategorie ..........ooeuvvvieeeieeeeceeeeiiinnn, 600 V CAT I
300V CAT IV
Schutzklasse ........ccccceeeviieeiiiieiiiiienee, doppelte Isolierung
Verschmutzungsgrad...........cccoeeeeeeeieenn, 2
Schutzart ..., 56 (mit Schutzabdeckungen an USB, Ladegerat und
PS/2-Klemmen)
HOhe. ... <2000 m
Funktionsweise..........ccccccccviiiiiiininiinnn. Verwendung im AuRenbereich
ANZEIGE ..o, 4,3 Inch (10,9 cm) 480x272 Pixel TFT Farb-Display mit
Touchscreen
Abmessungen (B x H x T) ......ccooeeennnnnnn. 252 mm x 111 mm x 165 mm
GEWICNT ..evviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 1,76 kg, mit Akku (Typ: 18650T22A2S2P)
Bezugsbedingungen
Temperaturbereich .............ccoooeee. 10°C...30°C
Luftfeuchtigkeitsbereich......................... 40 %RH ... 70 % RH

Betriebsbedingungen
Temperaturbereich .........ccccccceeiiiiieiiee. 0°C..40°C
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Max. rel. Luftfeuchte ..............coovvvvnnnnnnn. 95 % RH (0 ° C ... 40 °C), nicht kondensierend
Lagerbedingungen

Temperaturbereich ................coooee. -10°C ... +70°C

Max. rel. Luftfeuchte ................ccci 90% RH (-k10°C ... +40°C

80 % RH. (40 °C ... 60 °C
Positionsfinder

Positionsfinder..........cccccoceeeiiiiiiiiiiiinnnnn. unterstatzt induktiven Mode

Maximale Betriebsspannung.................. 440 VAC

Kommunikationsports, Speicher

RS 232 e 115200 bits/s, 8N1 serielles Protokoll

1] = USB 2.0 Hi-Speed Interface
mit USB-Buchse Typ B

Datenspeicherkapazitat ..............ccc........ 8 GB SD-Speicherkarte

Bluetooth-Modul ...........ccccceeiviiiiiiiiinnnn. Klasse 2

EMC

EMISSION...cooiiiiiiiie e Klasse B

IMMUNItat.........cooooo . Industrielle Umgebung

(Tragbares Pri- und Messgerat)

Der Fehler unter Betriebsbedingungen darf maximal der Fehler unter Referenzbedingungen (im
Handbuch fur die jeweilige Funktion angegeben) +1 % des Messwerts + 1 Digit sein, wenn in
dem Handbuch fur die spezielle Funktion nichts anderes angegeben ist.
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Anhang A Commander-Gerate (A 1314, A
1401)

A.1 A Sicherheitsrelevante Warnhinweise:
Messkategorie der Commander-Gerate
Commander-Prufstecker A 1314 ...300 V CAT Il

Commander-Prifspitze A 1401
(ohne Kappe, 18 mm Spitze))........ 1000 V CAT 11/600 V CAT 1I/300 V CAT Il
(mit Kappe 4 mm Spitze)............... 1000 V CAT I11/600 V CAT 111/300 V CAT IV

» Die Messkategorie der Commander-Gerate kann niedriger sein als die

Schutzkategorie des Gerats.
Wenn am gepriften PE-Anschluss eine gefahrliche Spannung festgestellt wird, sofort
alle Messungen beenden und den Fehler suchen und beseitigen!
Beim Austausch der Batteriezellen oder vor dem Offnen der Batteriefachabdeckung,
jegliches Messzubehor vom Gerat und der Anlage abtrennen.

» Service, Reparaturen oder die Einstellung der Gerate und des Zubehérs durfen nur
von kompetentem Fachpersonal durchgeflihrt werden!

A.2 Batterie

Im Prufgerat werden zwei Alkali- oder wiederaufladbare NiMH-Batteriezellen der Gro3e AAA
verwendet.

Die Betriebsdauer von mindestens 40 h wird fur Zellen mit einer Nennladung von 850 mAh
angegeben.

Hinweise:
Entfernen Sie alle Batterien aus dem Batteriefach, wenn das Instrument Uber einen
langeren Zeitraum nicht benutzt wird.

» Es kénnen Alkali- oder wieder aufladbare NiMH-Batterien (GréRe AAA) verwendet
werden. Metrel empfiehlt, nur wiederaufladbare Batterien von 800 mAh oder mehr zu
verwenden.

» Stellen Sie sicher, dass die Batteriezellen richtig eingesetzt sind, sonst funktioniert das
Commander-Geréat nicht, und die Akkus konnten entladen werden.

A.3 Beschreibung der Commander-Gerate

®6 © 299

/
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Abbildung A.1: Vorderseite der Commander-Priifspitze (A 1401)

Abbildung A.3: Ruckseite

1 Prifung Priifung Startet die Messungen.
Dient auch als PE-Berlihrungselektrode.
2 LED Linke Status-LED (RGB)
3 LED Rechte Status-LED (RGB)
4 LEDs Lampen-LEDs (Commander-Prifspitze)
5 Funktionswahlschalter Wabhlt die Pruffunktion aus.
6 MEM Speichern/Abrufen/Léschen von Prafungen im
Geratspeicher.
7 HB Schaltet die Hintergrundbeleuchtung am Gerat Ein/Aus
8 Lampen-Taste Schaltet die Lampe Ein/Aus (Commander-Prifspitze)
9 Batteriezellen GrolRe AAA, Alkaline/ wieder aufladbar Ni-MH
10 Batterieabdeckung Abdeckung des Batteriefachs
11  Kappe Abnehmbare CAT IV-Kappe (Commander-Prifspitze)

A.4 Betrieb der Commander-Gerate

Beide LEDs gelb Warnung! Gefahrliche Spannung am PE-Anschluss des
Commander-Geréats!

Rechte LED rot FAIL-Anzeige

Rechte LED grin PASS-Anzeige

Linke LED blinkt blau Das Commander-Gerat iberwacht die Eingangsspannung.

Linke LED orange Spannung zwischen den Prufklemmen ist héher als 50 V

Beide LEDs blinken rot Geringer Batteriestand.

Beide LEDs rot und schalten Batteriespannung ist fir den Betrieb des Commander-

aus Gerats zu niedrig
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Anhang B Empfanger R10K des
Positionsfinders

Der hoch empfindliche tragbare Empfanger R10K detektiert die Felder, die durch die Strome
in der verfolgten Leitung verursacht werden. Es werden ein Ton und eine optische Anzeige
entsprechend der Signalstarke erzeugt. Der Betriebsartenschalter im Kopfdetektor muss
immer auf den IND-Modus (induktiv) eingestellt sein. Die Betriebsart CAP (kapazitiv) ist fur
den Betrieb in Kombination mit anderen Metrel-Priifgeraten vorgesehen.

Der eingebaute Felddetektor befindet sich am vorderen Ende des Empfangers. Uber den
hinteren Stecker kdnnen externe Detektoren angeschlossen werden.

Beim Arbeiten mit dem EurotestXDs muss das nachverfolgte Objekt mit Spannung versorgt
werden.

Detektoren Betrieb

Eingebauter induktiver Aufsplren von versteckten Leitungen

Sensor (IND)

Stromzange (optional) Verbunden Uber den hinteren Stecker.
Auffinden von Leitungen

Selektive Sonde Verbunden Uber den hinteren Stecker.

Auffinden von Sicherungen im Sicherungsschrank.

Low battery
indicator ON / GAIN keys

opening

Sensitive
area

CaP IND

INDuctive / CAPacitive

switch Input connector

(probe, current

Potentiometer clamp)

LED bargraph . _
for fine adjustment

Power ON
LED indicator

Abbildung B.1: Empfanger R10K

Der Benutzer kann zwischen drei Empfindlichkeitsstufen (niedrig, mittel und hoch) wahlen.
Zur Feinabstimmung ist ein zusatzliches Potentiometer eingebaut. Ein Summton und eine
10-stufige LED-Balkenanzeige zeigen die Starke des Magnetfeldes an, z.B. die Ndhe zum
Objekt, dem nachgespurt wird.

Hinweis:
»  Die Feldstarke kann wahrend der Nachspirung variieren. Die Empfindlichkeit sollte
fur jedes Nachspuren immer optimal eingestellt werden.
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Anhang C  Strukturobjekte

Die verwendeten Strukturelemente im Memory Organizer sind vom Gerateprofil abhangig.

Symbol Standardname Beschreibung
Knoten Knoten
Objekt Objekt
Verteiler Verteiler
Untervert. Unterverteiler

Lokaler Ausgleich  Lokaler Potentialausgleich

Wasserversorgung Schutzleiter Wasserversorgung

Olversorgung Schutzleiter Olversorgung

Blitzschutz Schutzleiter fir den Blitzschutz
Gasversorgung Schutzleiter Gasversorgung

Stahlbau Schutzleiter fur den Stahlbau

Andere Dienste Schutzleiter weiterer Versorgungsdienste
Erdleiter Erdleiter

Schaltung Schaltung

Anschluss Anschluss

Buchse Buchse

Verbindung 3 ph Dreiphasenverbindung

L

ROQIPDEDRDEEEECR Y

@ Beleuchtung Beleuchtung

E Buchse 3 ph Dreiphasenbuchse
RCD RCD

MPE MPE
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Symbol

e & I

ERNEREGEEND

B S E

;| bX

ElE

Standardname
Untergrund

Podentialausgl.-
Schiene

Hauswasserz.
Hauptwasserl.
Haupterd.-Leiter
Interne Gasinst.
Heizungsinst.
Klimaanl.

Liftinst.

Datenverarb. Inst.

Teleph. Inst.
Blitzschutzsys.
Antenneninst.
Geb. Konstr.
Weitere Verb.
Erdelektrode
Blitzschutzanl.
Blitz-Elektr.
Wechselrichter
String

Panel

EVSE

Beschreibung

Schutzleiter fur Untergrund

Potentialausgleichsschiene

Schutzleiter fir Hauswasserzahler
Schutzleiter fur die Hauptwasserleitungen
Haupterdungsleiter

Schutzleiter fur interne Gasinstallation
Schutzleiter fur die Heizungsanlage
Schutzleiter fur Klimaanlage

Schutzleiter fur die Aufzuganlage
Schutzleiter fur Aufzugsdatenverarbeitungsinstallation
Schutzleiter fur die Telefonanlage
Schutzleiter fur die Blitzschutzanlage
Schutzleiter fur die Antennenanlage
Schutzleiter fur Gebaudekonstruktion
Weitere Verbindung

Erdelektrode

Blitzschutzanlage

Blitzelektrode

Wechselrichter

String-Array

Panel

Ladesteckdose Elektrofahrzeug
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Symbol

[ L] B e (am) (a) (o

Standardname

Level 1

Level 2

Level 3

Varistor

LS-Anschluss

Maschine

Gerat

Beschreibung

Level 1

Level 2
Level 3
Varistor
LS-Anschluss
Maschine

Gerat (PRCD)
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Anhang D  Prufungen und Messungen mit
Adaptern

S
Y
c 2 [
[ )] > =
(%2} —
m o ®
< < > > < =
o ) o o < =
- ) < o > <]
i N < o £ S g
g N N N S g c
S o o o o = G
- = = = o N
= 5 5 5 = £
< g [ i i ] W
~ E m ) < N N B
o 9 < < < m o 0
N = - - - [C-) &~
— i3 - (2} m - [a] 9
< a < < < < = o
Spannung 1-phasig J - - - - -
(TN/TT)
1-phasig (IT) - - - - - -
3-phasig o - - - - -
Riso 50V -1000V o - - - - ;
Riso all - - - - - -
Varistor - - - - - -
R low (] - - - - -
Durchgangigkeit - - - - - ;
Rpe ) - - - - -
RCD Auto ) - - - - -
RCD Uc . - - - - -
RCD t . - - - - -
RCD | . - - - - -
Zs rcd ) - - - - -
Z Loop o - - - - -
Z Loop mOhm - o . o - -
Z Line mOhm - . . o - -
Starker Strom - - . . - ;
Stromzangenmesser - - - o - -
R Line mOhm - - - o - -
ELR- - - - . - -
Fehlerstromeinspeisungsprifung
ELR-Kombinationszeitprifung - - - ) - -
Utouch - - . o - -
Z Auto . - - - - -
Z line (Z line (Z-Leitung)) . - - - - -
Spannungsabfall ) - - - - -
Erde 3W - - - - - -
Earth 2 clamps - - - - - -
Ro - - - - - -
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5 | 3

c a 3
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< o w w i} o M 5
~ = M m < N N =
(=K < < < [32] G w0
N = - - - [Co) ~
- :E - (2] [3)] - [a) g
< a < < < < s 3
Leistung - - - - - -
Oberschwingungen - - - - - -
Stréme - - - - - -
IMD - - - - - -
ISFL - - - - - -
Positionsfinder - - - - - -
Beleuchtungsstarke - - - - - -
Diagnosetest (EVSE) - - - - . -
Leistungs-KLEMME - - - - - o
Spannungs-KLEMME - - - - - .
Strom-KLEMME - - - - - .
Einschaltstrom-KLEMME - - - - - .
Oberschwingungs-U-KLEMME - - - - - o
Oberschwingungs-I-KLEMME - - - - - o
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