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SECULIFE UP

WARNUNG - BENUTZER
Der SECULIFE UP ist nur zur Anwendung
durch geschultes technisches Personal vorgesehen.

WARNUNG - ANWENDUNG
Der SECULIFE UP ist ausschlieBlich ein Priifgerat und
darf niemals zur Diagnose, Behandlung oder sonstigen
Anwendungen eingesetzt werden, bei denen er mit einem
Patienten in Kontakt kommt.

WARNUNG - VERANDERUNGEN
Der SECULIFE UP ist zur Anwendung innerhalb der
bekanntgegebenen Spezifikationen vorgesehen. Jede
Anwendung auBerhalb dieser Spezifikationen oder nicht
autorisierte Veranderungen durch den Benutzer konnen
zu Gefahren oder Funktionsstorungen fihren.

ACHTUNG - WARTUNG
Der SECULIFE UP darf nur durch autorisierte Service-
Mitarbeiter gewartet werden. Eine Fehlersuche und
Wartungsarbeiten sollten ausschlieBlich von
qualifiziertem technischem Personal durchgefuihrt
werden.

ACHTUNG - UMGEBUNG
Durch Einwirken von Umweltbedingungen auerhalb der
Spezifikationen kann die Leistung des SECULIFE UP
beeintrachtigt werden. Wenn das Gerat sich auBerhalb
seiner Spezifikationen befunden hat, sollte der SECULIFE
UP sich vor der Inbetriebnahme mindestens 30 Minuten
an die Umweltbedingungen am Einsatzort
akklimatisieren.

ACHTUNG - INSPEKTION

Inspizieren Sie den SECULIFE UP vor jeder Benutzung
auf VerschleiB. Bei Unklarheiten sollte das Gerat
gewartet werden.
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WARNUNG - FLUSSIGKEITEN
Der SECULIFE UP darf nicht untergetaucht oder mit
Flussigkeit iibergossen werden. Nehmen Sie den
SECULIFE UL nicht in Betrieb, wenn innenliegende
Bauteile, die nicht zum Kontakt mit Fliissigkeiten
vorgesehen sind, nass geworden sein konnten. Solche
Lecks konnen Korrosion verursachen und damit eine
mogliche Gefahr darstellen.

ACHTUNG - REINIGUNG
Gerat nicht untertauchen. Der SECULIFE UP sollte durch
vorsichtiges Abwischen mit einem feuchten, fusselfreien
Tuch gereinigt werden. Bei Bedarf kann ein mildes
Reinigungsmittel verwendet werden.

HINWEIS - SYMBOLE
Symbol Beschreibung

@'("O Negative Polaritt

GemaR der Richtlinie 2002/95/EC darf
dieses Produkt nicht als unsortierter
Hausmiill entsorgt werden.

HINWEIS —- ABKURZUNGEN

Celsius
Grad
Device under test (Priifling)

Fahrenheit

Gramm

International Electrotechnical Commission
Kilogramm

Mega-Hertz

Millimeter

Milliwatt

Parts per Million

Pfund

United States of America

Volt

Volt(s) Alternating Current (Wechselstrom)
Volt(s) Direct Current (Gleichstrom)

Watt
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SECULIFE UP

HINWEIS — HAFTUNGSAUSSCHLUSS

GMC-l MESSTECHNIK GMBH UBERNIMMT KEINE HAFTUNG FUR
VERLETZUNGEN DURCH UNERLAUBTE MODIFIKATIONEN AM
GERAT ODER DURCH VERWENDUNG DES GERATES AUSSERHALB
DES BEKANNTGEGEBENEN BESTIMMUNGSGEMASSEN
GEBRAUCHS ODER DER SPEZIFIKATIONEN.

HINWEIS — HAFTUNGSAUSSCHLUSS

GMC-l MESSTECHNIK GMBH BEHALT SICH DAS RECHT VOR,
JEDERZEIT UNANGEKUNDIGT ANDERUNGEN AN
PRODUKTEN ODER SPEZIFIKATIONEN VORZUNEHMEN, UM
DAS DESIGN ODER DIE LEISTUNG ZU VERBESSERN UND
SOMIT DAS BESTMOGLICHE PRODUKT ANZUBIETEN. DIE
INFORMATIONEN IN DIESEM HANDBUCH WURDEN
SORGFALTIG GEPRUFT UND SIND NACH BESTEM WISSEN
KORREKT. DENNOCH WIRD KEINE VERANTWORTUNG FUR
ETWAIGE UNGENAUIGKEITEN UBERNIMMEN.

HINWEIS — ANSPRECHPARTNER

GMC-I Messtechnik GmbH
Sidwestpark 15

90449 Niirnberg
Deutschland

Telefon: -49 911 8602-111
Fax: +49 911 8602-777

www.gossenmetrawatt.com
E-Mail: info@gossenmetrawatt.com
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SECULIFE UP

EU - KONFORMITATSERKLARUNG

DECLARATION OF CONFORMITY

Dokument-Nr./ 820N1 / 11-033

Document.No.:

GM(}@A MESSTECHNIK

Hersteller/ GMC-1 MESSTECHNIK GMBH
Manufacturer:

Anschrift / Sidwestpark 15

Address: D - 90449 Nirnberg
Produktbezeichnung/ Digitales Ultraschallmessgerat

Product name: Digital Ultrasound Meter
Typ ! Type: SECULIFE UP
Bestell-Nr / Order No: M695Y

Das bezeichnete Produkt stimmt mit den Vorschriften folgender Europédischer Richtlinien
Uberein, nachgewiesen durch die vollstdndige Einhaltung folgender Normen:

The above mentioned product has been manufactured according to the regulations
of the following European directives proven through complete compliance with the

following standards:

Nr. / No. Richtlinie Directive
2014/35/EU Elektrische Betriehsmittel zur Verwendung Electrical equipment for use within certain
innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen voltage limits
- Niederspannungsrichtlinie — - Low Voltage Directive -
Anbringung der CE-Kennzeichnung : 2017 Attachment of CE mark : 2017
EN/Norm/Standard IEC/Deutsche Norm VDE-Klassifikation/Classification

EN 61010-1 : 2010 IEC 81010-1 : 2010

Nr./ No. Richtlinie

VDE 0411-1 : 2011

Directive

2014/30/EU Elektromagnetische Vertraglichkeit

- EMV Richtlinie -

Electromagnetic compatibility
- EMC directive -

Produktfamiliennorm / Product family standard
EN 61326-1 : 2013

Nirnberg, den 10.03.2017

Ort, Datum / Place, date:

Diese Erklirung bescheinigt die Ubereinstimmung mit den genannten Richtlinien,
beinhaltet jedoch keine Zusicherung von Eigenschaften. Die Sicherheitshinweise
der mitgelieferten Produktdokumentationen sind zu beachten.

© ome- ik GmbH 2016

Varlage: FCBF29 -04.20

Geschéffﬁ] D((ung / managing director

This declaration certifles compllance with the above mentioned directives but does not
include a property assurance. The safety notes given in the product documentations,
which are part of the supply, must be cbserved.

Datei : 11 Steuerdatei Sparte PM.doc
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SECULIFE UP

EINLEITUNG |

Die Messung der Leistungsabgabe von diagnostischen und therapeutischen Ultraschallgeraten
wird zunehmend wichtiger, da exakte Belastungsstufen fir Patienten bestimmt werden mussen,
falls potentielle Risiken fir den Patienten bestehen. Seit 1968 sind Strahlenschutzkontrollen
durch das Gesundheits- und Sicherheitsgesetz von 1968 gesetzlich vorgeschrieben und
zusatzlich die FDA Gesetze verpflichtend wirksam gemacht worden, wodurch alle Hersteller von
diagnostischen Doppler-Ultraschallgeraten verpflichtet sind, Informationen Uber ihre maximale
Hochst- und Durchschnittsbelastung, Strahlmuster und andere wichtige Informationen zu
Ubermitteln. Krankenhauser sind fir regelmaRig eingeplante Leistungsprifungen und Priifungen

der Sicherheit (alle sechs Monate) verpflichtet, um ihre Akkreditierung zu erhalten.

Der Ultraschall-Leistungsmesser, Modell SECULIFE UP; wurde entwickelt, um
Ultraschallleistungen von diagnostischen und therapeutischen Messumformern bis zu 30 W zu
messen. Als Messprinzip wird das Schallfeldkraft-Verfahren angewandt. Der SECULIFE UP
fixiert den Wandler mit einer Halteklemme in entgastem Wasser lber einem Kegel-Target. Die
Ultraschall-Energie durchdringt das Wasser und wird am Target reflektiert und anschliel}end
durch die Gummi-Auskleidung absorbiert. Die Schallfeldkraft ist direkt proportional zu der
gesamten abwarts gerichteten Kraft (Gewicht) am Target.

Diese Kraft wird dann durch die Haltevorrichtung des Targets auf den elektromechanischen
Lastaufnehmer innerhalb der Waage Ubertragen. Dieser befindet sich in einer Computer-
kontrollierten Riickkopplungsschleife und wird digital ausgelesen. Die Einheit der Leistung (Watt
oder Gramm) kann durch Drucktasten an der Vorderseite ausgewahlt werden. Der
SECULIFE UP wird mit einem 120 VAC bis 12 VDC Adapter geliefert (mit einem anderen
Adapter, kdnnte das Gerat beschadigt werden). Das Gerat kann Uber 4 Stunden mit 4 AA
Batterien betrieben werden. Der SECULIFE UP verfligt Uber eine Display Aufldsung von

50 mW.

8 GMC-I Messtechnik GmbH



SECULIFE UP

|| BETRIEBSHINWEISE

Wasser als Messmedium*

Die Messungen missen in Wasser durchgefilhrt werden, da die Ultraschall-Ubertragung in
Wasser in etwa der im Gewebe entspricht. Die Ultraschall-Dampfung in Wasser kann als
Untergrenze der Dampfung angesehen werden, die im Korper zu erwarten ist. Gro3e Bereiche
des Korpers konnen aus wenig dampfendem Material wie Harn oder Amnionflissigkeit
bestehen. Die Verwendung von Wasser verhindert, dass Messungen in einem starker
dampfenden Material, wie in leberaquivalenten Gelen, die starksten moglichen Intensitaten

darstellen, die im Kdrper angetroffen werden kdnnen.

* Die Ultraschall-Ubertragung in Wasser dhnelt derjenigen in menschlichem Gewebe sehr. Entgastes Wasser ist das

allgemein akzeptierte Testmedium fir Ultraschallwandler.

Entgastes Wasser

Die Genauigkeit der Ultraschall-Leistungsmessung wird beeintrachtigt, wenn das Wasser mehr
als 5-10 PPM (Parts per Million) Luft enthalt. Zum Entgasen wird destilliertes Wasser fir 30
Minuten gekocht. Dann wird der Behalter dicht verschlossen und im Kihilschrank aufbewahrt.
Eine alternative Methode zum Entgasen von Wasser besteht darin, es bis zum Siedepunkt zu
erhitzen und dann fir 5-10 Minuten in ein Vakuum zu legen. Der Aufbewahrungsbehalter fir
entgastes Wasser sollte aus Glas oder Plastik bestehen. Es sollte keine Polystyrol-Behalter
verwendet werden, da sie sauerstoffdurchlassig sind und die Wasserqualitat beeintrachtigen.

Vor dem Priifen wird der schrag gehaltene Tank mit Wasser gefiillt, sodass mdglichst wenige
Turbulenzen entstehen. Die Wasseroberflache im Testtank absorbiert Sauerstoff. Deshalb wird
vor jedem Test ein Wasserwechsel empfohlen. Die Wassertemperatur hat Einfluss auf die
Genauigkeit. Daher wird empfohlen, bei Temperaturen von 24,0 £ 3,0 °C (75,2 + 5,4 °F) die
Prifung durchzufiihren. Schallenergie wirbelt die Wasseroberflache durch Erwarmung und

Streuung auf.
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SECULIFE UP

Die Priufdauer sollte auf jeweils wenige Minuten beschrankt werden. Verlangerte Prifphasen,
insbesondere bei hdheren Leistungsstufen, fiihren zu sichtbaren Luftblasen an Wandler, Target

und der absorbierenden Gummiflache.

Befeuchten und Platzieren des Wandlers

Um das Einbringen von Luft in entgastem Wasser zu vermeiden, fiihren Sie den Wandler im
45°-Winkel ein und positionieren ihn dann so, dass er auf das Target zeigt. Stellen Sie sicher,
dass die Oberflache des Wandlers gleichmaflig benetzt ist. Wenn dies nicht der Fall ist, kbnnen
Sie mit dem Finger die Benetzung ausgleichen. Der Wandler sollte in Richtung auf das Kegel-
Target ausgerichtet sein und mittig direkt dartiber positioniert werden. In Abhangigkeit von der
Position des Wandlers koénnen die Messwerte leicht schwanken. Bitte probieren Sie
unterschiedliche Positionen Uber dem Target aus, um den positionsbedingten Fehler
kleinstmdglich zu halten.

Auswahl eines geeigneten Ortes fiir den Betrieb

Der SECULIFE UP sollte immer in einer Umgebung verwendet werden, die frei von
Ubermafligen Luftstrémen, Korrosions-, Vibrations- und Temperatur- oder
Feuchtigkeitsextremen ist. Diese Faktoren beeinflussen die angezeigten Messwerte.

Betreiben Sie das SECULIFE UP NICHT!!!

= Neben offenen Fenstern oder Tiren, die Zugluft oder schnelle Temperaturanderungen

verursachen
= In der Nahe von Klimaanlagen oder Warmekanalen
. In der Nahe von vibrierenden, rotierenden oder hin- und hergehenden Geraten

Nahe Magnetfelder oder Gerate, die Magnetfelder erzeugen

. Auf einer unebenen Arbeitsflache
Nehmen Sie sich gentigend Platz, um die Bedienung des Gerats zu erleichtern und halten Sie
das Geréat von strahlenden Warmequellen fern. Legen Sie nie zusatzliches Material auf den

SECULIFE UP und auch keine Hande oder Finger darauf, wahrend Sie Messwerte aufnehmen

10 GMC-I Messtechnik GmbH



SECULIFE UP

AUFBAU |

1. On/Zero — Off -Schalter: Um das Gerat anzuschalten oder auf Null zu setzen,
dricken Sie den Schalter. Zum Ausschalten dricken und halten Sie den Schalter
fest, bis OFF angezeigt wird.

2. Print/Unit: Schalter driacken und festhalten, bis die gewiunschte Einheit angezeigt
wird.

g’ = Gramm

“c” = custom (benutzerdefiniert) = Watt

3. Display: 7 Segment, 6-Ziffer-Display: Zeigt die Ergebnisse an.

4. Stabilitatsanzeiger: Wird angezeigt, wenn die Waage sich stabilisiert hat und fur die
Messung bereit ist.

5. Test tank: Muss mit entgastem Wasser befullt werden

6. Wandler-Klemme: Halt den Ultraschallwandler Gber dem Testtank

7. Prazisionsgewicht: Zum Prufen der Kalibrierung verwendet

GMC-I Messtechnik GmbH 11
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|| BETRIEBSABLAUF

1. Stellen Sie den SECULIFE UP auf eine stabile waagerechte Flache. Vermeiden Sie einen

Luftzug oder mechanische Schwingungen. Stellen Sie das Gerat waagerecht ein.

2. Lockern Sie die Klemme zur Positionierung des Wandlers und drehen Sie diese aus dem

Weg. Befestigen Sie den Tank auf dem Gummi-Kreis.

3. Befillen Sie den Tank zu einem % Zoll (6,4 mm) unterhalb der Oberkante mit frisch

entgastem Wasser mit einer Temperatur von 24,0 + 3,0 °C (75,2 + 5,4 °F).

4. Stecken Sie den AC-Adapter in eine Steckdose und schlieRen das Kabel am Netzanschluss

auf der Rlickseite des Gerates an (auflder wenn Sie mit dem Akku arbeiten).

5. Senken Sie das Kegel-Target in die konzentrische Target-Halterung hinter dem Testtank ab
(kleine Roéhre in groferer Rohre) und positionieren gleichzeitig das Kegel-Target im Tank.
Solange der Kegel noch bogenférmig ausschwingen kann, ist er nicht tief genug. Bewegen
Sie die Stange leicht vorwarts und rlickwarts, um sie vollstandig einzurasten. Driicken Sie

den On/Zero — Off -Schalter, um das Geréat auf null zu stellen.

6. Um das Einbringen von Luft in das entgaste Wasser zu vermeiden, fiihren Sie den Wandler
im 45°-Winkel ein. Dann positionieren Sie ihn so, dass er 7 bis ¥4 Zoll (3,2 bis 6,4 mm)
unterhalb des Wasserspiegels auf das Target zeigt, parallel zur Wasseroberflache und direkt
oberhalb des Kegelzentrums. Prifen Sie die Wandler-Oberflache auf gleichmaRige

Benetzung (auf der Oberflache sollten keine Luftblasen sichtbar sein).

7. Warten Sie 5 Minuten, bis die Waage sich stabilisiert hat. Drlicken Sie bei ausgeschaltetem

Ultraschall-Wandler den On/Zero — Off -Schalter, um das Gerat auf Null zu stellen.

8. Prifen Sie das Ansprechen, indem Sie das 1-Gramm-Gewicht auf den Arm des Kegel-
Targets legen (der flache Teil zeigt aus dem Wasser). Der SECULIFE UP sollte jetzt
1,00 £ 0,10 Gramm anzeigen. Verandern Sie die Einheiten zum Watt Modus, indem Sie die
Print Unit Taste gedrickt halten bis ,C* erscheint, danach auslésen. Die Einheit sollte 14.65
Watt + 0.2 Watt anzeigen. 1 Gramm entspricht 14.65 Watt.

©

Entfernen Sie das 1-Gramm-Gewicht. Driicken Sie die ON/Zero — Off Taste um die Einheit

zu nullen.

12 GMC-I Messtechnik GmbH
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10. Wenn der Stabilitatsanzeiger auf dem Display angezeigt wird, aktivieren Sie den Prifling

11.

und zeichnen die Messung auf. Nullen Sie jede Messung und nehmen Sie die Leistung nur
auf, wenn das Display stabil ist. Es empfiehlt sich, drei Messungen durchzufiihren und den
Mittelwert zu bilden. Wenn die Messbedingungen nicht stabil sind, verwenden Sie den

Gramm-Modus und multiplizieren die Ergebnisse mit 14,65, um Watt zu erhalten.

Bestimmen Sie die maximale Spitzenleistung, das maximale Tastverhaltnis und die

gepulsten Ausgangseinstellungen mit der Gleichung:
PAVE = Pp / Rtpa
PAVE = durchschnittliche berechnete Leistung
Pp = gepulste Spitzenleistung am Gerat bei einer Priifung

Rtpa = Verhaltnis von temporarer Spitzenleistung zur durchschnittlichen Leistung

(fr jeden Hersteller)

12. Um den Ausgang in Watt/cm? zu berechnen, lesen Sie die Leistung vom Gerat ab und teilen

Sie den Wert durch die Flache. Die Flache betragt m*D? /4 (D ist der Durchmesser des
Ultraschallwandlers, wenn der Wandler kleiner als der Kegel ist. Andernfalls verwenden Sie

(8,2 cm) als Durchmessers des Kegels fir die Flache.

13. Schalten Sie das Gerat aus, wenn Sie fertig sind, indem Sie die ON /Zero/Off Taste

driicken, bis OFF erscheint. Ziehen Sie nun den SECULIFE UP ab, leeren Sie den Tank
und trocknen Sie den Tank anschlieend. Trocknen Sie auch den Targetkegel. Legen Sie
den Halter fiir den Ultraschallwandler Uber den Tank. SchlieRen Sie das Gehduse und

verriegeln Sie es.

GMC-I Messtechnik GmbH
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ALLGEMEINE BETRIEBSHINWEISE

Line / Battery Power: Der SECULIFE UP wird mit einem 120 VAC 60 Hz Adapter mitgeliefert.
Uberpriifen Sie vor der Verwendung die korrekte Netzspannung.

1. Tank langsam mit entgastem Wasser flllen. Driicken Sie die On/Zero / Off Taste, um
das Gerat einzuschalten. Wahlen Sie die Watt (c) oder Gramm (G) Tasten, indem Sie
die Pressure/Unit Taste gedriickt halten. Lassen Sie die Taste los, wenn die gewlinschte
Einheit angezeigt wird. Driicken Sie die On / Zero / Off Taste, um das Gerat zu nullen.
Legen Sie die konische Target-Baugruppe in den Testtank in die kleine Réhre, seitlich
des grofden Rohres. Dricken Sie Taste ON / Zero / Off, um das Gerat zu nullen.

2. Platzieren Sie den Ultraschallwandler zu einem 1/8 Zoll in das Wasser oberhalb der
Mitte des Kegelziels indem Sie die Klemmanordnung verwenden.

3. Legen Sie das Standard-1-Gramm Gewicht auf den flachen Teil der konischen
Baugruppe. Es sollte (1.000) Gramm oder 14,65 Watt angezeigt werden.

4. Nullen Sie das Gerat und nehmen Sie die Leistung auf. Vorgang wiederholen falls
bendtigt.

5. Um das Gerat auszuschalten, halten Sie die On/Zero/Off Taste gedrickt, bis OFF

angezeigt wird.

Batteriebetrieb optional. So installieren Sie Batterien:

Stellen Sie das Gerat auf dem Kopf. Achten Sie darauf, dass das Gerat nicht auf der
Target-Stiitze aufliegt! Entfernen Sie die Batteriefachabdeckung und installieren Sie 4 AA-
Alkalibatterien, wobei Sie die Orientierungsmarken beachten.

Achten Sie darauf, die Stiitze des Targets nicht beschédigen.

14 GMC-I Messtechnik GmbH
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KALIBRIERUNG

Die Kalibrierung und die Parameter konnen manuell nicht gedndert werden, da das
umprogrammieren kritisch ist. Falls eine Programmierung zu den urspringlichen Parametern
notwendig ist, so muss das Gerdt an GMC-I Messtechnik in Deutschland, Nurnberg
zurickgegeben werden. Fur alle notwendigen Reparaturen wird ein stlndlicher
Arbeitskostenzuschuss erhoben und die Neukalibrierungsgebihren beurteilt. Ein

Kalibrierzertifikat wird mit dem Gerat zurlickgegeben.

Kalibrierung priifen

Zur Uberprifung der Kalibrierung und der Programmierung wird ein 1-Gramm-Gewicht
mitgeliefert. Wenn der Ultraschallwandler ausgeschaltet ist, nullen Sie das Gerat. Legen Sie das
Gewicht auf den Arm des konischen Targets. Innerhalb von 3 Sekunden sollte das Gerat 14,65
Watt (£ 0,2 Watt) oder 1.000 Gramm (x 0,01 Gramm) anzeigen. Wenn der Anzeigewert
signifikant abweicht, so muss der SECULIFE UP neu kalibriert werden. Es wird empfohlen, den

SECULIFE UP jahrlich fur die Kalibrierung und Zertifizierung an GMC zurlickzusenden.

GMC-I Messtechnik GmbH
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|| THEORIE

Theorie von der Messung der Ultraschallkraft mit der Strahlfeldkraft-Methode

Ultraschall ist eine Form von Energie, die ein Teilchen in einem Medium in
Schwingungsbewegung versetzt. Die Teilchen besitzen dann eine kinetische Energie. Ist
d*Pm die Stromungsgeschwindigkeit dieser Energie um einen Bereich d*A, so ist die mittlere
akustische Energie:

GlL1 I=d*Pn/d*A

I = Akustische Intensitat an einem Punkt auf einer Flache, Watts/cm?

Wenn sich eine ebene Schallwelle durch ein gleichmafiges, nicht absorbierendes Medium
ausbreitet, muss die Intensitat flur alle Punkte in der Welle gleich sein. Es sei E die
Energiedichte, d.h. die Energie pro Volumeneinheit. Wenn die Schallenergie durch eine
einheitliche Querschnittsflache mit einer Geschwindigkeit ¢ durchlauft, ist die Intensitat:

Gl.L2 I=c'E

E = Energiedichte pro Volumen, ergs/cm?
¢ = Ultraschallgeschwindigkeit, cm/sec

Der Druckeffekt durch die Strahlung lasst sich analog zu dem Anlegen einer Wechselspannung
an einer nichtlinearen Last erklaren. Bei der nichtlinearen Last erscheinen, sowohl AC- als
auch DC Anteile. Das nichtlineare Element beim Ultraschall ist die Dichte der Flussigkeit und
damit die akustische Impedanz (Last). Diese variiert in der gleichen periodischen Weise wie
die Dichte. Daher sind im Ultraschall die beiden Komponenten des Drucks, eine
abwechselnd und die andere direkt vorhanden. Der durchschnittiche Wechselstrom pro

Zyklus ist Null, aber der Gleichstrom der Strahlung ist:

16 GMC-I Messtechnik GmbH
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Gl.3 P*=IC

Pt = Strahlungsdruck, ergs/cm?®
Daher ist aus den obigen zwei Gleichungen der Strahlungsdruck (P*1) gleich der

Energiedichte (E).
Gl.4 P*=E
Es ist der DC Strahlungsdruck, der gemessen werden kann. Bei niedrigen Frequenzen
unterhalb 100 kHz kann ein Standard-Hochfrequenz-Hydrophon verwendet werden. Fir
héhere Frequenzen, die in der Regel bei medizinischen Anwendungen, 1-15 MHz betragen,
sind Hydro-Telefone nicht verflgbar. Bei diesen Frequenzen kann die Kraft unter
Verwendung einer Prazisionswaage und eines Targets (= Ziel), welches die Strahlungskraft
messen kann, da es vollkommen absorptionsfahig ist bestimmt werden. Die Umwandlung
von Kraft zu Leistung kann mit folgender Gleichung berechnet werden.
GLL5 p=W*g*c
W = gemessene Kraft, Gramm
g = Beschleunigung, dynes
¢ = Ultraschallgeschwindigkeit, cm/sec p = Leistung, ergs/sec
Durch die Kombination aller Konstanten zusammen und der Umwandlung von ergs / sec zu
Watt, erhalten wir eine vereinfachte Gleichung, welche verwendet wird, um die
Ultraschallleistung zu berechnen, sobald die Kraft gemessen wird:
P =w (14,65)
P = Ultraschallleistung in Watt
W = Ultraschallkraft in Gramm
Zur Bestimmung der Ultraschall- Wattdichte (Watt / cm? oder Watt/In?) eines gegebenen

Wandlers wird die Leistung P durch die Querschnittsflache A des Wandlers geteilt.

GMC-I Messtechnik GmbH



SECULIFE UP

|| INSTANDHALTUNG ||

Verifikation der ordnungsgema&Ren Skalierungsfunktion: Kleine Veranderungen an der

Wasseroberflache, Luftstrome oder mechanische Bewegungen kdnnen zu ungenauen
Leistungsmessungen filhren. Um die MaRstabsgenauigkeit auf niedrigem Niveau zu prifen,
richten Sie die Waage wie im Betriebsablauf ein (Seiten 12 & 13). Stellen Sie das 14,65-Watt
Gewicht auf die flache Oberflache des Zielarms. Lesen Sie am Messgerat dreimal ab; die
Messwerte sollten innerhalb von £ .05 (z.B. 14.60 bis 14.70) liegen. Bei Ungewissheiten
kénnen Sie die gleiche Vorgehensweise mit leichteren Objekten wie z.B. dinnen
Papierscheiben wiederholen, um 5 - 10 Messwerte zu erzeugen. Die durchschnittliche
Abweichung sollte innerhalb von 0,05 auf der Wattskala liegen. Vermeiden Sie

Luftbewegungen oder variierende Magnetfelder bei der Durchfiihrung einer Prifung.

Warnungen aufRerhalb des Messbereichs: Das Modell SECULIFE UP nimmt

Gewichtsunterschiede von + 120 Gramm auf. Wenn die Skala diesen Bereich Uberschreitet,
wird “Err 2” angezeigt. Etwas kann auf das Target oder die Halterung eine Kraft ausiben.

~Err 2 zeigt auch Untergewicht an. Wenn kein offensichtlicher Fehler gemacht wurde, und das
das Geréat dennoch einen Code anzeigt, so sollte das Gerat an den Service zuriickgegeben

werden.

Keine Anzeige: 1) Vergewissern Sie sich, dass der Netzstecker in der Buchse auf der
Rickseite des Gerates richtig angeschlossen ist 2) Verwenden Sie ein Voltmeter, um zu
Uberprifen, ob der Adapter ein 12 VDC Signal erzeugt. Rufen Sie unsere Serviceabteilung flr

Unterstitzung an.
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SECULIFE UP

|| HANDBUCH-REVISIONEN

Revision # Abgeschlossene Revisionen
Rev 01 Neuerstellung )
Rev 02 Diverse inhaltliche Anderungen und Erganzungen, Bilder aktualisiert

|| BESCHRANKTE GEWAHRLEISTUNG

GEWAHRLEISTUNG: GMC-I MESSTECHNIK GMBHGEWAHRLEISTET FUR NEUWAREN DAS FREISEIN
VON MATERIAL- UND VERARBEITUNGSFEHLERN BE|I BESTIMMUNGSGEMASSEM GEBRAUCH. DIESE
GEWAHRLEISTUNG GILT FUR ZWOLF MONATE AB DEM VERSANDTAG.

AUSSCHLUSSE: DIESE GEWAHRLEISTUNG ERSETZT ALLE ANDEREN AUSDRUCKLICHEN ODER
IMPLIZITEN GEWAHRLEISTUNGEN, EINSCHLIESSLICH, ABER NICHT BEGRENZT AUF, IMPLIZITE
GEWAHRLEISTUNGEN DER ALLGEMEINEN GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT UND TAUGLICHKEIT FUR
EINEN BESTIMMTEN ZWECK.

GMC-I MESSTECHNIK GMBH IST NICHT HAFTBAR FUR ZUFALLIGE SCHADEN ODER FOLGESCHADEN.

NUR AMTSTRAGER SIND BERECHTIGT, ANDERE GEWAHRLEISTUNGEN AUSZUSPRECHEN ODER
HAFTUNG ZU UBERNEHMEN.

RECHTSMITTEL: DER KAUFER HAT AUSSCHLIESSLICH ANRECHT AUF: (1) KOSTENFREIE REPARATUR
ODER ERSATZ VON DEFEKTEN TEILEN ODER PRODUKTEN. (2) IM ERMESSEN DER GMC-I
MESSTECHNIK GMBH, DIE ERSTATTUNG DES KAUFPREISES.

GMC-I Messtechnik GmbH
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SECULIFE UP

|| TECHNISCHE DATEN

ULTRASCHALL-LEISTUNGSMESSUNG

LEISTUNGSSTUFE

LEISTUNGSBEREICH 0 bis 30 W
AUFLOSUNG + 50 mW
KLEINSTE ERFASSBARE 50 mW

GENAUIGKEIT

+ 3 % + eine Stelle

DIGITALER FILTER

2,5 Sekunden Integration

BETRIEBSFREQUENZ DES
PRUFLINGS

0,5 bis 10 MHz

MAXIMALE WANDLER-
GROSSE DES PRUFLINGS

101,6 mm

TESTMEDIUM

Entgastes Wasser bei 24,0 + 3,0 °C

STROMVERSORGUNG ETC.

AKKU

4 Stuck, AA (IEC LR6) Alkali

LADENETZTEIL

12V AC, 500 mA

20-40337 (USA)
20-40341 (EURO)

MERKMALE UND BEDINGUNGEN

ANZEIGE 6 Ziffern, LCD mit Hintergrundbeleuchtung
INNENAUSKLEIDUNG 12,7 mm dickes
BAUFORM DES TANKS Neopren
TRAGETASCHE Geformtes Polyethylen
. GESAMT (einschliel3lich Tasche):
GROSSE 431,8 x 330,2 x 152,4 mm
GEWICHT GESAMT (einschliel3lich Tasche):
<4,5kg
BETRIEBSTEMPERATUR 15 bis 30 °C
LAGERTEMPERATUR -40 bis 60 °C

20
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SECULIFE UP

SERVICE ||

Produktsupport

Bitte wenden Sie sich im Bedarfsfall an:

GMC-I Messtechnik GmbH

Hotline Produktsupport

Telefon: +49 911 8602-0

Telefax: +49 911 8602-709

E-Mail:  support@gossenmetrawatt.com

Service-Center

Bitte wenden Sie sich im Bedarfsfall an:

Reparatur- und Ersatzteil-Service
Kalibrierzentrum * und Mietgeriteservice

GMC-I Service GmbH

Service-Center

Thomas-Mann-Stralte 20

90471 Nurnberg « Germany

Telefon: +49 911 817718-0

Telefax: +49 911 817718-253

E-Mail: service@gossenmetrawatt.com
Www.gmci-service.com

Diese Anschrift gilt nur fur Deutschland.
Im Ausland stehen unsere jeweiligen Vertretungen oder Niederlassungen zur Verfligung.

* DAkkS-Kalibrierlaboratorium
fur elektrische Messgrofien D-K-15080-01-01
akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025

Akkreditierte MessgréRen: Gleichspannung, Gleichstromstarke, Gleichstromwiderstand,
Wechselspannung, Wechselstromstarke, Wechselstrom-Wirkleistung, Wechselstrom-
Scheinleistung, Gleichstromleistung, Kapazitat, Frequenz und Temperatur

GMC-I Messtechnik GmbH
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Versandanweisungen

Vergewissern Sie sich, dass |hr Ultraschall-Leistungsmesser unbeschadigt in unserer
Reparaturabteilung ankommt. Folgen Sie daher folgenden Anweisungen:

Wasser aus dem Tank entleeren und trocknen. Legen Sie das Gewicht unter die mitgelieferte
Schraube.

Legen Sie alle Komponenten in ein Schaumgehause. Vergewissern Sie sich, dass die
Klemme die den Wandler tber den Tank halt fest angezogen ist. Fligen Sie eine
Luftpolsterfolie oder Schaumstoff um das Geh&use und die Riegel.

Das fiir den Versand verwendete Paket sollte stark und grof3 genug sein, um das
Verpackungsmaterial auf allen Seiten ausreichend aufzubringen.

Versand nach:

Mit den oben genannten Anweisungen vermeiden Sie zusatzliche Kosten, die entstehen
kénnen, wenn das Gerat nicht ausreichend verpackt ist, da eine grobe Handhabung wahrend
des Transports nicht ausgeschlossen ist.

Weder GMC noch der Lieferant kénnen fur Schaden verantwortlich gemacht werden,
wenn die oben genannten Anweisungen nicht befolgt werden.

Erstellt in Deutschland « Anderungen vorbehalten « Eine PDF-Version finden Sie im Internet

GOSSEN METRAWATT

GMC-I Messtechnik GmbH
Siidwestpark 15
90449 Nirnberg « Germany

Tel: :+49 911 8602-111

Fax: +49 911 8602-777

E-Mail info@gossenmetrawatt.com
www.gossenmetrawatt.com



