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Das IRM-1 ist ein modernes, leicht zu handhabendes und sicheres Priifgerat. Machen Sie sich bitte
vorab mit dieser Anleitung vertraut, um Messfehlern oder einem fehlerhaften Gebrauch vorzubeugen.
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1 Allgemeine Informationen

1.1 Sicherheitssymbole

Die folgenden internationalen Symbole werden im Gerat und/oder in dieser Anleitung verwendet:

Erklarung der
. WARN.L.JNG . Nicht mit anderem Konformitat mit den EU-
Siehe Erklarung im o A P
Hausmdull entsorgen Richtlinien (Conformité
Handbuch — 3
Européenne)

1.2 Sicherheit

Um Schaden am Gerat zu vermeiden und einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten, muss der
Anwender die Hinweise und Warnungen in dieser Bedienungsanleitung beachten.

Bevor Sie das Gerat in Betrieb nehmen, machen Sie sich grindlich mit dieser Anleitung vertraut
und beachten Sie die vom Hersteller festgelegten Sicherheitsvorschriften und Spezifikationen

Jede Anwendung, die von den Angaben in diesem Handbuch abweicht, kann zu Schaden am Gerat
fihren und eine Gefahrenquelle fiir den Anwender darstellen.

Die Verwendung dieses Handbuchs schlie3t nicht aus, dass bei der Durchfiihrung einer bestimmten
Art von Arbeit die Arbeitsschutzvorschriften und andere einschlagige Brandschutzvorschriften
eingehalten werden missen. Vor Beginn der Arbeit mit dem Gerat in besonderen Umgebungen, z.
B. in einer potenziell feuergefahrdeten/explosionsgefahrdeten Umgebung, ist eine Rucksprache mit
der fur Gesundheit und Sicherheit zustandigen Person erforderlich.

Stellen Sie keinen elektrischen Kontakt zwischen den Sensoren der Temperatursonde und
freiliegenden stromfiihrenden Teilen her.

Es ist inakzeptabel zu arbeiten:

es ist beschadigt und ganz oder teilweise aulRer Betrieb,

seine Kabel und Leitungen eine beschadigte Isolierung aufweisen,

des Gerates und des Zubehdrs mechanisch beschadigt werden,

Wenn Sie das Gerat von einem kihlen an einen warmen Ort mit hoher relativer Luftfeuchtigkeit
gebracht haben, starten Sie die Messungen erst, wenn sich das Gerat auf die
Umgebungstemperatur erwarmt hat (ca. 30 Minuten).

Denken Sie daran, dass das Symbol q ! auf dem Display eine unzureichende Spannung der
Stromversorgung anzeigt und dass die Batterie aufgeladen werden muss. Messungen, die mit
einem Messgerat mit unzureichender Spannung durchgefiihrt werden, sind mit zusatzlichen Fehlern
behaftet, die vom Benutzer nicht abgeschatzt werden kénnen. Solche Messungen diirfen nicht dazu
verwendet werden, die Korrektheit der gepriiften Photovoltaikanlage oder des Netzes zu bestatigen.
Das Offnen des Steckers der Temperatursonde filhrt dazu, dass die angegebene Dichtigkeit nicht
mehr gegeben ist, was zu einer moglichen Beschadigung bei ungiinstigen Wetterbedingungen fihren
kann. AuRerdem kann der Benutzer dadurch der Gefahr eines Stromschlags ausgesetzt werden.
Reparaturen diirfen nur von einer autorisierten Servicestelle durchgefiihrt werden.

Die Batterie darf nur von einer autorisierten Servicestelle ausgetauscht werden.

Ly uu

HINWEIS!
® Der Temperatursensor darf nicht auf einer beschadigten Oberflache des PV-Moduls

installiert werden. Die Installation auf einer beschadigten Oberflache kann zu einem
Kurzschluss im Metallteil des Temperatursensors fihren.

® Es darf nur das fur ein bestimmtes Gerat vorgesehene Zubehor verwendet werden. Die
Verwendung von anderem Zubehor kann die Messgerate beschadigen, zuséatzliche
Messfehler verursachen und eine Gefahr fiir den Benutzer darstellen.

e Das mitgelieferte Ladegerat ist nicht fur die Verwendung im Freien geeignet, da es
nicht gegen das Eindringen von Feuchtigkeit geschiitzt ist.
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Aufgrund der stéandigen Weiterentwicklung der Messgeratesoftware kann das tatsachliche
Aussehen der Anzeige bei einigen Funktionen leicht von der in dieser
Bedienungsanleitung dargestellten Anzeige abweichen.

1.3 Allgemeine Merkmale

Das Messgerat IRM-1 ist ein Gerat zur Messung der Umgebungsbedingungen bei Messungen von
Photovoltaikanlagen. Die sehr hohe Dichtheitsklasse des Gerats (IP65) gewahrleistet Messungen unter
verschiedenen Wetterbedingungen.

Gemessene Parameter:

. Sonneneinstrahlung auf die Oberflache, d. h. die von der Sonne empfangene Leistung pro

Flacheneinheit, die die Erdoberflache erreicht, gemessen in W2 oder BTU/ft? h,

. Lufttemperatur,

e  Temperatur der Zelle(n) in einem Fotovoltaikmodul,

e Neigung der Fotovoltaikanlage im Verhaltnis zur Bodenoberflache,

e die geografische Richtung, in die die Fotovoltaikanlage ausgerichtet ist.

Das Messgerét ist mit zwei Steckdosen ausgestattet:

e  Buchse fir den Anschluss des Temperaturfiihlers (ohne den Fihler funktionieren die anderen

Funktionen des Geréts einwandfrei),
e Micro-USB-Buchse (zum Aufladen des Gerats und zur Kommunikation mit einem PC, um
Messergebnisse zu sammeln).

Das Messgerat verfugt Uber eine eingebaute LoRa-Funkschnittstelle zur Kommunikation mit dem

Mastergerat.

Das IRM-1 ist ein Messgerat fur die Messung der Sonneneinstrahlung und der
Temperatur von Photovoltaikzellen und ihrer Umgebung. Die Daten, die es liefert, sind
notwendig, um die gemessenen Werte in die STC-Bedingungen umzuwandeln. Anhand
der standardisierten Werte kann der Benutzer feststellen, ob die Photovoltaikanlage mit
optimalem Wirkungsgrad arbeitet und die PV-Module auf mégliche Schaden uberprifen.

1.4 Einhaltung von Normen
IRM-1 erfiillt die Anforderungen der folgenden Normen:
Sicherheitsstandards:
e |[EC 61010-1 - Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate — Teil 1: Allgemeine Anforderungen.
Normen flr elektromagnetische Vertraglichkeit:

. IEC 61326-1 — Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate — EMV-Anforderungen —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen.
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2 Schnellstart
2.1 Ein- und Ausschalten des Messgerits, Anzeige des Inhalts

Die weilRen Markierungen auf den Tasten verweisen auf die Funktionen, die im Messgerat
aktiviert werden kénnen. Die orangefarbenen Markierungen verweisen auf die entsprechenden Befehle
zum Andern der Geréateeinstellungen.

Driicken Sie kurz die Taste , um das Messgerat einzuschalten. Driicken Sie die Taste
langer, um es auszuschalten (OFF wird angezeigt).

Dricken Sie wahrend des Betriebs des Messgerats kurz die Taste @ um die folgenden
Anzeigen zu sehen: Temperatur, Winkel (Kompass), Uhr.

2.2 Auswahl der allgemeinen Messparameter

2.2.1 Uhrzeit und Datum

@ @ Verwenden Sie die Taste @ um den Bildschirm mit der Uhrzeit und

dem Datum aufzurufen.

@ @ + @ Halten Sie die Taste @ gedriickt und driicken Sie @
@ SF N 2> Der zu andernde Parameter blinkt.

( E.'i
LS
J448

@ @ SE |'_' 7 Verwenden Sie die Taste @ um zwischen den

3 E} Parametern zu wechseln.
3 ﬂ J Verwenden Sie die Tasten @@ um die
H:

A Einstellung zu andern.
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@ Driicken Sie die Taste @ um die Anderungen zu bestétigen und

zur Messfunktion zu gelangen, oder verlassen Sie die Einstellungen,

+ "
@ @ / ohne die Anderungen zu bestétigen, indem Sie gleichzeitig und
@ @ driicken.

e Wenn das IRM-1 mit dem Hauptzahler kommuniziert, andert der Hauptzahler die
Uhreinstellungen des IRM-1, um die Zeit in beiden Geraten zu synchronisieren.

o Andern Sie die Zeit im IRM-1 nicht, wenn es mit dem Hauptmessgerat synchronisiert
ist. Wenn Sie jedoch die Zeit andern, werden die Daten in beiden Geraten
desynchronisiert, und die Zeit im IRM-1 wird dann vom Master-Messgerat korrigiert.

2.2.2 Einheiten fiir Sonneneinstrahlung und Temperatur.

Bestrahlungsstarkemessungen kénnen in zwei Einheiten (W/m? und BTU/ft? h) durchgefiihrt und die
Ergebnisse mit der gewahlten Einheit im Speicher abgelegt werden. Messungen der
Umgebungstemperatur und der Temperatur der Solarzelle (des Moduls) kdnnen ebenfalls in zwei
Einheiten (°C und °F) durchgefiihrt und mit diesen Einheiten im Speicher abgelegt werden.

@ @ Verwenden Sie die Taste @ um den Bildschirm mit

Sonneneinstrahlung und Temperatur aufzurufen.

@ @ @ Halten Sie die Taste @ gedrickt und driicken Sie @

@ [T | Der zu andernde Parameter blinkt.

3=-g

°C

°C

Tpv

Ta
Verwenden Sie die Taste , um zwischen den
Parametern zu wechseln.

- e o =°C Verwenden Sie die Tasten @@ um die

Tev Einstellung zu &ndern.

°C
Ta

8
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@ Driicken Sie die Taste @ um die Anderungen zu bestétigen und

zur Messfunktion zu gelangen, oder verlassen Sie die Einstellungen,

+ "
@ @ / ohne die Anderungen zu bestétigen, indem Sie gleichzeitig und
@ @ driicken.

2.2.3 Nullstellung des Neigungswinkels des Messgerits in Bezug auf den
Boden

Die Standardposition des IRM-1 in Bezug auf den Boden ist parallel, d. h. sein Neigungswinkel in
Bezug auf den Boden betragt 0°. Der Benutzer kann diesen Bezugswinkel andern. Dies ist nutzlich,
wenn Sie den Neigungswinkel in Bezug auf eine beliebige Oberflache angeben missen.

Die Art des Bezugswinkels — Standard oder Benutzer — wird durch ein entsprechendes Symbol auf
dem Display angezeigt.

/1 Standard-Bezugswinkel (0°)
/1 Benutzerdefinierter Referenzwinkel (z.B. 40°)

@ @ Verwenden Sie die Taste @ um den Bildschirm mit der

Sonneneinstrahlung und dem Winkel aufzurufen.
Um den Standardwinkel zu andern, vergewissern Sie sich, dass das Symbol fiir den
Standardwinkel ‘./..1 auf dem Bildschirm angezeigt wird. Die Vorgehensweise ist wie folgt:

® Halten Sie die Taste gedriickt und driicken Sie ,

o stellt das Messgerat auf den neuen Referenzwinkel ein. Sein Wert wird auf dem Display
angezeigt,

® Bestatigen Sie mit der Taste @ Das Winkelsymbol &ndert sich in ./-1 Von nun an
bestimmt das Messgerat die Neigung anhand des neuen Referenzwinkels.
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Um den Referenzwinkel auf den Standardwert (0°) zu andern, vergewissern Sie sich, dass das
WinkelsymboIA auf dem Bildschirm angezeigt wird. Die Vorgehensweise ist wie folgt:

® Halten Sie die Taste gedrickt und driicken Sie ,

o der Winkel des Messgerats spielt keine Rolle,

e driicken Sie . Das Winkelsymbol andert sich in ../..5. Von nun an ermittelt das
Messgerat die Neigung anhand des Standardreferenzwinkels, d. h. 0°.

3 40°

S S
2.24 Kompass-Kalibrierung
@ @ Verwenden Sie die Taste @ um den Bildschirm mit der Neigung

des Messgerats und seinem Abweichungswinkel von der Nordrichtung

aufzurufen.

@ @ + @ Halten Sie die Taste @ gedruckt und dricken Sie @

SEE - =

Verwenden Sie die Taste , um den Bildschirm

fur die Kompasskalibrierung aufzurufen.

SN/
BLAL [+
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+ verlassen Sie die Einstellungen, ohne die Anderungen zu bestatigen,
@ indem Sie gleichzeitig @ und @ driicken.

Bewegen Sie das Gerat 3 Minuten lang so, dass es sich in so viele Richtungen wie maglich
dreht. Die Bewegung sollte in jeder Achse des Gerats ausgefihrt werden.

@ / @ Driicken Sie die Taste @ um die Kalibrierung zu aktivieren, oder

e Der Kompass sollte kalibriert werden, wenn erhebliche Abweichungen seiner Anzeigen
von den tatsachlichen Richtungen festgestellt werden. Dies kann in Umgebungen
geschehen, in denen magnetische Materialien vorhanden sind (Magnete, Metalle usw.)
oder in denen ein starkes Magnetfeld vorhanden ist.

e Wahrend der Kalibrierung durfen keine Peripheriegerate an das IRM-1 angeschlossen
werden.

e Wenn Sie die Kalibrierung innerhalb von 3 Minuten abschlieBen missen, driicken Sie
die Taste
® Nach dem Verlassen der "magnetischen" Umgebung muss der Kompass neu kalibriert

werden.

e Wenn Sie das Produkt verwenden, missen Sie den Kompass mdglicherweise neu
kalibrieren. Dies sollte in einem freien Raum, fern von Magnetfeldern und Materialien
erfolgen.
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2.3 Kopplung mit einem Hauptzédhler

@ @ Schalten Sie das Messgerat ein.
@ @ + @ Halten Sie die Taste HOLD gedriickt und driicken Sie OK.

@ o Das Gerat befindet sich im Kopplungsmodus.

PR ir

@ Fihren Sie die Kopplung auf dem Master-Messgerat durch.

Die Kopplung mit dem Master-Messgerat ist im Gange.
® - m

PR ir

@ o 2 @ Die erfolgreiche Kopplung wird durch eine Meldung angezeigt.

P H ‘ Danach kehrt das Gerat zur Anzeige der Messwerte zurlick.
donk

® Das IRM-1 kann mit bis zu 3 Master-Messgeraten gepaart werden. Bei jeder weiteren

Kopplung wird die alteste Kopplung mit einem Master-Messgerat aus dem Speicher
geldscht.

® Sobald das IRM-1 mit einem Master-Messgerat gepaart ist, merkt es sich dieses. Wenn
das Gerét in die Reichweite des gekoppelten Master-Messgerats kommt, das eine
Verbindungsanfrage sendet, wird die Verbindung automatisch hergestellt.
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3 Messungen

3.1 Live-Modus

< m - .
Verwenden Sie die Taste , um zwischen den
n n mwi Bildschirmen zu wechseln. Die Anzeige erfolgt in einer

u u Schleife.

3 5 3°C Hauptmesswert — Sonneneinstrahlungswert
Tev b Tev — Temperatur des gepriiften Objekts
T E E rC Ta — Lufttemperatur

A .

zum Bezugswinkel. Siehe Abschn. 3.3
— Winkel der Abweichung von der Nordrichtung.
A T Siehe Abschn. 3.4

@ » Hauptmesswert — Sonneneinstrahlungswert
g n W ../..5. /A — Neigung des Messgerats im Verhaltnis

@ @ > Hauptlesung — Stunde
'3.1 E DDMM - aktuelles Datum (Tag — Monat — Jahr)
c-J
D D M %
c il
cicl

Die Zelle ist durch ein spezielles Glas geschitzt, das das Spektrum der Sonnenstrahlung
im Messbereich durchlasst. Um die Genauigkeit der Messung zu erhalten, sollte das
Schutzglas sauber gehalten werden.

3.2 HOLD-Modus

Diese Funktion dient dazu, das Messergebnis auf dem Display "einzufrieren". Driicken Sie dazu

kurz die Taste . Wenn die Funktion aktiviert ist, erscheint auf dem Display das Symbol H .

Um in den normalen Betriebsmodus des Gerats zuriickzukehren, driicken Sie erneut die Taste @ .
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3.3 Neigung im Verhéltnis zum Boden

Der Neigungswert andert sich wie in der Abbildung unten dargestellt.

3.4 Geografische Ausrichtung

Die geografische Richtung wird als Winkel im Bereich von 0°... 359° angegeben. Nord (auf der
Nordhalbkugel) oder Siid (auf der Sudhalbkugel) wird angegeben, wenn der Winkel 0° betragt. Anstieg
des Winkels — im Uhrzeigersinn.

N

S
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4 Aufzeichnungen

Mit dem Schreiber kdnnen Sie einen oder mehrere Datensatze, d. h. Satze von Messdaten,
speichern. Die maximale kumulative Anzahl von Aufzeichnungen im Speicher betragt 5000. Die kleinste
Anzahl von Datensatzen ist 1 Datensatz, d. h. Sie konnen bis zu 5000 einzelne Datensatze
aufzeichnen.

Sie kénnen Aufnahmen im Rekorder aktivieren und deaktivieren. Jede Aufzeichnung hat ihre
eigene eindeutige Kennzeichnung. Dies ermdglicht eine eindeutige Zuordnung der Aufzeichnungen zu
den Aufzeichnungsdaten. Diese Loésung verhindert die Verwechslung von Aufzeichnungen aus
verschiedenen Aufzeichnungen nach dem Ubertragen auf den Computer

Der Speicher des Rekorders kann in einem von zwei Modi arbeiten: linear oder zirkular. Im
linearen Modus ist der Speicher voll, bis die letzte Zelle verbraucht ist, dann wird die Aufzeichnung
beendet. Im zirkularen Modus wird die Aufzeichnung fortgesetzt, bis die Batterie entladen ist oder das
Gerat vom Benutzer ausgeschaltet wird. Die Ergebnisse werden in einer Schleife gespeichert, d. h.
nachdem der Speicher voll ist, werden die altesten Aufzeichnungen mit den neuesten Uberschrieben.
Die letzten 5000 Aufzeichnungen werden gespeichert. Die Aufzeichnung erfolgt in dem eingestellten
Intervall.

4.1 Einstellen des Aufzeichnungsintervalls und des Speichermodus

@ T e e sie di Tasts (@)
n l'lm”& ) n r ricken Sie die Taste , um den
gu [N @ L LILJ  Rekorder einzuschalten.
> >
Tev 35 300 E m

°C
T L1 | 5
@ @ @ Halten Sie die Taste @ gedriickt und driicken Sie @
@ 551— Andern des Aufzeichnungsintervalls. Verwenden Sie die
Tasten ( )GMD um die Einstellung zu andern (1... 59 s,
L LIy S (

dann 1... 30 min).

0=
int

@ oFE ®  Andern des Speichermodus.
:_ BB Y — Zeilenmodus

I? iog O—Kreismodus

5 B ﬂﬂ 6 Verwenden Sie die Tasten GO_LDCTD um die Einstellung zu

andern.
@ Driicken Sie die Taste @ um die Anderungen zu
@ + bestétigen und zur Messfunktion zu gelangen, oder
verlassen Sie die Einstellungen, ohne die Anderungen zu

@ bestatigen, indem Sie gleichzeitig @ und @ driicken.
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4.2 Aufnahme

@

Driicken Sie die Taste , um den Rekorder
einzuschalten. Auf dem Bildschirm wird Folgendes angezeigt:
o Intervall (hier: 10 M[inuten]),

e Anzahl der gespeicherten Datenséatze (hier: 1 Datensatz),

e Anzahl der freien Speicherzellen (4900), die im
Zeilenmodus gespeichert sind (/™).

Driicken Sie @, um die Aufnahme zu aktivieren.

Sie horen einen kurzen Piepton. Das LOG beginnt zu
blinken, die Aufzeichnungsnummer erhoht sich um 1. Kurzes
Driicken der Tasten bewirkt keine Reaktion. Der Bildschirm
wird nach 10 Sekunden ausgeblendet.

L] L ]
) Ar y nr
L UL LUy
05s 10s 05s

Um voriibergehend den Hauptbildschirm des
Rekorders zu aktivieren, driicken Sie kurz eine
beliebige Taste.

So deaktivieren Sie die Aufnahme:

® Driicken Sie kurz eine beliebige Taste, um den
Hauptbildschirm des Rekorders zu aktivieren,

® Driicken und halten Sie . Sie horen 3
Pieptone.

16 IRM-1 — BEDIENUNGSANLEITUNG



Der Rekorder ist bereit flr die nachste Aufnahme.

Um den Rekordermodus zu verlassen, driicken Sie kurz

, oder , wenn keine Aufnahme erfolgt.

Wenn der Speicher des Messgerats voll ist, wird der Versuch, die Aufzeichnung zu
starten, mit der Meldung FULL beendet, und die Aufzeichnung wird nicht gestartet.

g |
=4
]

B
| ]

In diesem Fall sollten Sie eines von zwei Dingen tun:
® den Speichermodus von linear auf zirkular umschalten,
® | 6schen Sie den Speicher wie in Abschnitt 5.3.2.

5 Speicherung der Messergebnisse

Das Messgerat ist mit drei unabhangigen Speichern ausgestattet:
e  Benutzer-Messwertspeicher — 999 Datensatze,
®  Rekorderspeicher — 5000 Aufzeichnungen,

e  temporarer Speicher — 1200 Datensatze.

Der Speicher mit den Messergebnissen wird nicht geléscht, wenn das Messgerat ausgeschaltet
wird. Die Ergebnisse aus dem Benutzerspeicher und dem Schreiber kénnen iber USB auf einen
Computer Ubertragen werden.

Jeder Datensatz hat einen Zeitstempel und alle wahrend der Aufzeichnung gemessenen Werte, d.h.
Sonneneinstrahlung, Lufttemperatur T, , Temperatur der Photovoltaikzelle Tpy , Neigungswinkel zur
Bezugsflache, geographische Richtung. Die Messergebnisse werden mit der zum Zeitpunkt der
Aufzeichnung eingestellten MaReinheit gespeichert, d.h. wenn die Sonneneinstrahlung in W/m?
gemessen wurde, dann wird der Ergebniswert in W/m? gespeichert. Die Information Uber die
eingestellte Messeinheit ist im Datensatz enthalten.

Der Benutzer-Messwertspeicher kann direkt auf dem IRM-1 angezeigt werden. Sie kdnnen ihn
speichern, anzeigen und I6schen.

Der Speicher des Rekorders kann im IRM-1-Gerat nicht angezeigt werden. Er kann nur gel6scht
werden.

Der temporére Speicher ist fiir den Benutzer nicht verfigbar. Er wird aktiviert, wenn das IRM-1 mit
dem Master-Messgerat kommuniziert und die Verbindung unterbrochen wird. Dann wird die interne
Aufzeichnung der Messungen in einem Intervall von 1 Sekunde aktiviert. Die Ergebnisse werden in
einer Schleife gespeichert, d.h. wenn der Speicher voll ist, werden die altesten Datensatze mit den
neuesten Uberschrieben. Aufgrund der GréRe des Speichers werden in diesem Modus die
Aufzeichnungen der letzten 20 Minuten gespeichert.

Nach der Wiederherstellung der Verbindung mit dem Hauptzéhler teilt das IRM-1 den temporaren
Speicher mit dem Hauptzahler, um die fehlenden Daten uber die Umweltparameter zu erganzen.
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5.1 Aufzeichnung der Messergebnisse im Speicher des Benutzers

@ Das Gerat befindet sich in der Betriebsart Sonneneinstrahlungsmessung.

<>

00° 900° 1232
w357 4T U
n ohf © 305 | 2820

H% {m . )
Driicken Sie . Das Symbol H wird auf dem

18

w
BBD m? | Bildschirm angezeigt.

Tev 3 STC
n ch{°

Driicken Sie . Das Geréat zeigt den Bildschirm mit

der Speicherung des Ergebnisses im Benutzerspeicher
mz | an. Die Zellennummer, unter der das Ergebnis
gespeichert werden soll, blinkt.

C
Tev 3 S,T @ — Speichern des Ergebnisses im Speicher des

n BT g

/ / @ — Rickkehr zum Messbildschirm
ohne Speicherung des Ergebnisses

Wenn der Speicher voll ist, wird das Messgerat vor dem Speichern zum Ldschen
auffordern. Diese Aufforderung muss akzeptiert oder abgelehnt werden.
e Wenn sie abgelehnt wird, driicken Sie @ oder

® \Wenn sie akzeptiert wird, gehen Sie wie unten beschrieben vor. Nach dem L&schen
des Speichers wird das Ergebnis in der Zelle Nummer 1 gespeichert.

22+ MEMH®= @ === MEMH® @@

(YT
uLL
@ -‘—\.,_\iséﬁh/_ @
— F""
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5.2 Anzeigen von Benutzerspeicherdaten

@ Das Gerat befindet sich in der Betriebsart Sonneneinstrahlungsmessung.
> m > |

9o0* 900F 1232
W 353° “ T c il
™ b’ EHEY cicd

Llﬂg MEM < @
Driicken und halten Sie . Das Messgerat wechselt in

w
:EBEW den Modus zum Durchsuchen des Benutzerspeichers.

2s
qeavc Die Nummer der zuletzt gespeicherten Zelle wird in der

Tev  IE.Jd | oberen linken Ecke angezeigt. Unten — Sonneneinstrahlung,

- E B E°C Temperatur des gepriiften Objekts Tpy und

b= = == ' Umgebungstemperatur Ta.

Verwenden Sie die Schaltflache , um die in einem
einzelnen Datensatz gespeicherten Werte anzuzeigen.

@ 0gg MeEm < @m Sonneneinstrahlung, Neigungswinkel des Zahlers,

' n n w  Abweichung von der Nordrichtung.
m?

(NN

< 57
© 30%

@ Eﬂg MEM % @E| Uhrzeit, Datum.
ic3c
_ 3068
Pt

@ C_DC_) Verwenden Sie die Tasten G"'DC"D um die
HOLDJj)\ LOG .
Zellennummer zu andern.

@ @ Um den Speicheranzeigemodus zu verlassen, driicken Sie
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5.3 Léschen von Speicherdaten

5.3.1 Loschen von Benutzerspeicherdaten

@ Das Gerat befindet sich in der Betriebsart Sonneneinstrahlungsmessung.

<> Ik

300"

2> |

= Hin

1232

¢ i

cacd

Tev 3 5.300 < -,:
n cbl° 305
@ @ W Driicken und halten Sie
(i
(JEFN] E

2s

@
®
°®

HHE]

20

w4237

cah™

Ta

/‘."’ll

P

- -i \MElM

—dEt

MEM < {m

. Das Messgerat wechselt in
den Modus zum Durchsuchen des Benutzerspeichers.

Verwenden Sie die Tasten Q’QQ"D um die Zellen-ID als

- - - (vor 1) einzustellen. Die Meldung zum Léschen
erscheint.

Driicken Sie . Die Aufforderung zur Bestatigung des

Léschvorgangs wird angezeigt

® Driicken Sie @ um den Speicher zu I6schen.

e Um den Modus zu verlassen, ohne den Speicher zu

I6schen, driicken Sie , oder

Bildschirm nach dem Ldschen des gesamten Speichers.
Zelle Nr. 1 ist bereit zum Speichern. Um zum Messbildschirm

zu gelangen, driicken Sie , oder
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5.3.2 Léschen des Rekorderspeichers.

@ Das Gerat befindet sich in der Betriebsart Sonneneinstrahlungsmessung.

Tev
Ta

<>

e
353°

< 4K

oo 1232

R MY §

0% cacd

°®

°@®

2s

°®

ch

{0 -

LOG
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Driicken Sie . Das Messgerat wechselt in den
Schreibermodus.

Driicken und halten Sie @ Die Meldung zum Ldschen
erscheint.

Driicken Sie . Die Aufforderung zur Bestatigung des
Léschvorgangs wird angezeigt

® Driicken Sie @ um den Speicher zu I6schen.

e Um den Modus zu verlassen, ohne den Speicher zu

I6schen, dricken Sie , oder . Ein

Countdown von 0-200-400-...-5000 beginnt, um den
Fortschritt des Léschvorgangs anzuzeigen.

Bildschirm nach dem Ldschen des gesamten Speichers (0
Datenséatze) Um zum Messbildschirm zu gelangen, driicken

Sie , oder
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6 Kommunikation

Das IRM-1 ist mit zwei Kommunikationskanalen ausgestattet: kabelgebundener USB und drahtloser
LoRa®.

Die kabelgebundene Kommunikation iiber USB wird verwendet, um die Ergebnisse aus dem
Speicher des Rekorders und aus dem Speicher des Benutzers auf den Computer zu (bertragen.
Nachdem das IRM-1 an einen Computer angeschlossen wurde, wird es erkannt. Dann kann der
Benutzer mit der Sonel Reader-Software die Messdaten herunterladen. Die Dateniibertragung wird
durch das blinkende MEM-Symbol angezeigt.

Die drahtlose Kommunikation im LoRa® -Standard wird verwendet, um Messergebnisse an das
Master-Meter zu senden. Ein Ausfall der Kommunikation fihrt nicht zu einem Datenverlust. Die
Messwerte werden dann im Zwischenspeicher aufgezeichnet und nach Wiederherstellung der
Kommunikation an den Hauptzahler tbertragen, wie in Abs. 5.

7 Fehlersuche

Bevor Sie das Gerat zur Reparatur einschicken, rufen Sie unseren Service an. Vielleicht ist das
Messgerat nicht beschadigt und das Problem wurde durch andere Griinde verursacht.

Das Messgerat kann nur in vom Hersteller autorisierten Werkstatten repariert werden.

Die Fehlersuche bei typischen Problemen bei der Verwendung des Messgerats wird in der
nachstehenden Tabelle beschrieben.

Symptom Ursache Aktion
Das Messgerat startet nicht, Laden Sie die Batterie auf. Wenn
nachdem Sie die Taste@® Batterie entladen. dies nicht hilft, schicken Sie das
gedriickt haben. Messgerat zur Wartung ein.

Fihren Sie die Messungen erst

Messfehler, nachdem das Messgerat durch, wenn das Messgerit die

von einer kalten Umgebung an einen

warmen und feuchten Ort gebracht Keine Akklimatisierung. Umgeb;ggagmperaturderrelchtkhat
wurde. _(ettwa inuten) und getrocknet
ist.
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8 Stromversorgung

8.1 Uberwachung der Stromversorgungsspannung

Der Ladezustand der Batterien wird durch das Symbol in der oberen rechten Ecke des Bildschirms
angezeigt:

[BIN] Akku geladen. 1 I Batterie entladen.

Bei Messungen, die mit einer unzureichenden Versorgungsspannung durchgefihrt werden,
besteht die Gefahr zusatzlicher Fehler, die der Benutzer nicht auswerten kann.

8.2 Auswechseln der Batterie

Das Messgerat wird von einer internen Batterie gespeist. Die Batterie darf nur von einer autorisierten
Servicestelle ausgetauscht werden.

8.3 Aufladen der wiederaufladbaren Batterie

Laden Sie den Akku mit dem mitgelieferten Ladegerat oder Uber die USB-Schnittstelle eines
Computers auf.

8.4 Allgemeine Regeln fiir die Verwendung von Li-lon-Akkus

® Lagern Sie den halb aufgeladenen Akku in einem Kunststoffbehalter an einem trockenen, kihlen und gut
beliifteten Ort und schitzen Sie ihn vor direkter Sonneneinstrahlung. Das Akkupaket kann beschadigt
werden, wenn es in vollstdndig entladenem Zustand gelagert wird. Die Umgebungstemperatur sollte bei
langerer Lagerung im Bereich von 5°C...25°C gehalten werden.

Laden Sie die Akkus an einem kihlen, gut bellifteten Ort bei einer Temperatur von 10°C ... 28°C. Moderne
Schnellladegerate erkennen sowohl eine zu niedrige als auch eine zu hohe Temperatur von
wiederaufladbaren Batterien und reagieren angemessen auf diese Situation. Eine zu niedrige Temperatur
sollte den Beginn des Ladevorgangs verhindern, da dies zu irreparablen Schaden an den Akkus filhren
kann. Die Erhdhung der Temperatur des Akkupacks kann zum Auslaufen des Elektrolyts und sogar zu
dessen Entziindung oder Explosion fiihren.

e Uberschreiten Sie nicht den Ladestrom, da dies zu einer Entziindung oder einem "Anschwellen" des Akkus
fiihren kann. Ein "aufgequollener” Akkupack darf nicht verwendet werden.

Laden oder verwenden Sie die Batterien nicht bei extremen Temperaturen. Extreme Temperaturen
verkiirzen die Lebensdauer von wiederaufladbaren Batterien. Beachten Sie immer die angegebene
Betriebstemperatur. Werfen Sie das Akkupaket nicht ins Feuer.

Li-lonen-Zellen sind empfindlich gegeniiber mechanischen Beschadigungen. Diese Art von Beschadigung
kann zu einer dauerhaften Beschadigung und damit zu einer Entziindung oder Explosion fiihren. Jeder
Eingriff in die Struktur des Li-lonen-Akkupacks kann zu dessen Beschadigung fiihren. Dies kann zu einer
Entziindung oder Explosion flihren. Ein Kurzschluss der Batteriepole "+" und "-" kann den Akkupack
dauerhaft beschadigen oder sogar einen Brand oder eine Explosion verursachen.

Tauchen Sie den Li-lon-Akku nicht in Flussigkeiten und lagern Sie ihn nicht in feuchter Umgebung.

Wenn der im Lithium-lonen-Akku enthaltene Elektrolyt mit den Augen oder der Haut in Berlhrung kommt,
spllen Sie die betroffene Stelle sofort mit viel Wasser aus und suchen Sie einen Arzt auf. Schiitzen Sie den
Akku vor unbefugten Personen und Kindern.

® \WWenn Sie Veranderungen am Lithium-lonen-Akku feststellen (z. B. Farbveranderungen, Anschwellen,
UbermaRige Temperatur), verwenden Sie den Akku nicht mehr. Lithium-lonen-Akkus, die mechanisch
beschadigt, Uberladen oder GbermaRig entladen sind, kdnnen nicht verwendet werden.

Jede missbrauchliche Verwendung der Batterie kann zu ihrer dauerhaften Beschadigung fihren. Dies kann
zur Zindung fuhren. Der Verkdufer und der Hersteller haften nicht fir Schaden, die durch unsachgeméfRe
Handhabung des Li-lon-Akkus entstehen.
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9 Reinigung und Wartung

HINWEIS!
Verwenden Sie nur die vom Hersteller in diesem Handbuch beschriebenen
Wartungsmethoden.

Reinigen Sie das Gehduse des Messgerats mit einem feuchten Tuch und handelsiblichen
Reinigungsmitteln. Verwenden Sie keine Lésungsmittel und keine Reinigungsmittel, die das Gehéuse
zerkratzen konnten (Pulver, Paste, etc.).

Die Sonden kénnen mit Wasser gereinigt und dann trocken gewischt werden. Vor langerer
Lagerung empfiehlt es sich, die Sonden mit einem beliebigen Maschinenfett zu schmieren.

Reinigen Sie die Leitungen mit Wasser und Reinigungsmitteln und wischen Sie sie anschlieRend trocken.

Das elektronische System des Zahlers ist wartungsfrei.

10 Lagerung

Beachten Sie bei der Lagerung des Gerats die folgenden Empfehlungen:

e Trennen Sie alle Leitungen vom Messgerat,

e Reinigen Sie das Messgerat und alle Zubehorteile grindlich,

e Um eine Beschadigung des Akkus durch Tiefentladung bei langerer Lagerung zu vermeiden, laden
Sie ihn mindestens einmal alle 3 Monate auf.

11 Demontage und Entsorgung

Gebrauchte Elektro- und Elektronikgerate sollten selektiv gesammelt werden, d. h. nicht zusammen
mit anderen Abfallarten.

Gebrauchte elektronische Gerate missen gemal dem Gesetz Uber gebrauchte elektrische und
elektronische Geréate an die Sammelstelle geschickt werden.

Bevor Sie das Gerat an die Sammelstelle schicken, durfen Sie keine Teile selbst abbauen.

Beachten Sie die ortlichen Vorschriften zur Entsorgung von Verpackungen und gebrauchten
Batterien.

12 Technische Daten
12.1 Grundlegende Informationen

= Die in der Spezifikation der Genauigkeit verwendete Abkiirzung "m.v." bezeichnet einen Messwert

12.1.1 Messung der solaren Bestrahlungsstérke

Messbereich: 100 W/m? ...1400 W/m? , 32 BTU/ft? h...444 BTU/ft? h

Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit
0...1400 W/m? 1 W/m?

0...444 BTU/fZ h 1BTU/fh *(5% V.M. + 2 Stellen)

12.1.2 Temperaturmessung des PV-Moduls und der Umgebung
Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit

-20.0...100.0°C 0.1°C )
-4.0...212.0°F 0.1°F +(1% m.V. + 5 Stellen)

12.1.3 Messung des Neigungswinkels

Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit
-90...+90° 1° +4°

12.1.4 Messung der geografischen Position des Standortes — Kompass

Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit
0...360° 1° 17°
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12.2 Andere technische Spezifikationen

a)
b)
<)

p)

q)
r

Schutzart des Gehduses nach IEC 60529 ............cccooiiiiiiiiiiiiiii e IP65
SEIOMVEISOIGUNG ....etteeeeee e ettt e e e e e ettt e e e e e e bbb bt e e e e e e ssbbbeeeaeeeaanbbseeeaeeeannnnes Li-lon-Akku 3,7 V 1,3 Ah
Anzeige fur Bereichsiliberschreitung

= Bestrahlungsstarke Uberschritfen ............ccociiiiiiiiii e >1400
= Mindesttemperatur nicht erreicht .......... . UL Symbol
= Hochsttemperatur Gberschritten............ e OL Symbol
Abmessungen .........cccccoveiieeen. 134 x 79 x 28 mm
(1= Tod o | PP PTP T UPPPPRRT ca. 0,2 kg
LAgEIMEMPEIALUL ... -20...+60°C
Betriebstemperatur .. .-10...+50°C
FORUCIEIGKEIL ...ttt e e et e e e e e s e e e e e e e e e nnnnaees 20...80%
REfEIENZEEMPEIALU ..ottt e e e ettt e e e e e e nbebeeeee e e sannes +23 +2°C
Referenzfeuchtigkeit.................. 40...60%
Hohe (Uber dem Meeresspiegel): ..<2000 m
ZEIt DIS AULO-OFF ...ttt ettt 15 min
Typ der unterstiitzten Temperatursonde

= Messgerate mit Seriennummer bis zZu L20399.........cccuuiiiiiiiiiiiiieiiiee e analog
= Messgerate mit Seriennummer ab L20400 .........c.oeeiiiiiiiiiiiiiiiie it digital
DUSPIAY ...ttt et et e e hb e e be e raeeeans modulares LCD
Speicherung der Messergebnisse

= CaCNE-SPEICNET. ..ottt 1000 Zellen
= Recorder 5000 Aufzeichnungen
Kommunikation mit dem Hauptzahler

B INEEITACE ... e LoRa®
B BEIBICN. ... 300 m
Design, Konstruktion und Fertigung entsprechen den Qualitatsstandards
........................................................................................ 1ISO 9001, ISO 14001, I1SO 45001 und IEC 61010-1
das Produkt erfiillt die EMV-Anforderungen (Storfestigkeit fiir industrielle Umgebung) geman den folgenden
NOITIEN L. e IEC 61326-1

SONEL S. A. erklart hiermit, dass der Radiogerattyp IRM-1 mit der Richtlnie 2014/53/EU
vereinbar ist. Der volle Text der EU-Konformitatserklarung ist unter der folgenden
Internetadresse verfugbar: https:/sonel.pl/de/download/konformitatserklarungen/

12.2.1 Maximale Betriebszeit mit einer Akkuladung

Betriebszeit: bis 18 h

Bedingungen
e Aktive Kommunikation mit einem Master-Messgerat tiber LoRa®-Interface

® Temperatur -10...50°C
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13 Hersteller

Geratehersteller fir Garantieanspriiche und Service:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polen
Tel. +48 74 884 10 53 (Kundenbetreuung)
E-Mail: customerservice@sonel.com
Webseite: www.sonel.com

ACHTUNG!

Servicereparaturen dirfen nur vom Hersteller durchgefiihrt werden.
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SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polen

Kundenbetreuung
Tel. +48 74 884 10 53
E-Mail: customerservice@sonel.com

www.sonel.com
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