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MI 3281 WR-Analysegerat Info

i. Uber die Bedienungsanleitung

e Diese Bedienungsanleitung enthalt ausfihrliche Informationen Uber das WR-
Analysegerat sowie seine wesentlichen Merkmale und Funktionen und deren
Anwendung.

e Sie wendet sich an technisch qualifiziertes Personal, das fiir das Produkt und dessen
Verwendung verantwortlich ist.

e Beachten Sie, dass die Screenshots-Details des LCD-Bildschirms in diesem Dokument
aufgrund von Firmware-Variationen und -Anderungen von den tatsichlichen
Geratebildschirmen abweichen kénnen.

o Metrel behdlt sich das Recht vor, im Rahmen der Weiterentwicklung des Produkts
ohne Vorankiindigung technische Anderungen vorzunehmen.
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1 Allgemeine Beschreibung

1.1 Merkmale

Das WR-Analysegerat (MI 3281) ist ein Priifgerat mit IP-Schutz: IP65 (Gehaduse geschlossen),
IP40 (Gehause gedffnet) und fir das Diagnostizieren des Wicklungswiderstands von
Einphasen- und Drehstromtransformatoren gedacht.

Das WR-Analysegerat verfligt Gber folgende Funktionen und Merkmale:
e Messen des Wicklungswiderstands von Einphasen- und Drehstromtransformatoren
e Messen des Wicklungswiderstands von Einphasen- und Drehstromtransformatoren mit
manueller oder automatischer Lastschalterpriifung
e Entmagnetisieren von Einphasen- und Drehstromtransformatoren
e Auto Sequence®
e Sichtprifung
e Speicherverwaltung

Auf dem 4,3"-(10,9-cm-) LCD-Farbdisplay mit Touchscreen konnen alle Ergebnisse und die
zugehorigen Parameter miihelos abgelesen werden. Die Bedienung ist einfach und
Ubersichtlich, sodass der Benutzer das Gerdt (vom Lesen und Verstehen der
Bedienungsanleitung abgesehen) ohne besondere Schulung bedienen kann.

Die Testergebnisse konnen auf dem Gerat gespeichert werden. Die im Standardlieferumfang
enthaltene Computer-Software ermoglicht das Ubertragen der Messergebnisse auf den
Computer, um sie zu analysieren oder auszudrucken.
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2 Sicherheits- und betriebsbezogene Uberlegungen

2.1 Warnungen und Hinweise

Um die Benutzer beim Ausflihren der verschiedenen Tests und Messungen optimal zu
schitzen, empfiehlt Metrel die Instrumente des MI 3281 WR-Analysegerats in gutem Zustand
und frei von Beschadigungen zu halten. Beachten Sie bei der Verwendung des Instruments die
folgenden allgemeinen Warnungen:

e Das Symbol A auf dem Priifgerat bedeutet: ,Lesen Sie im Sinne eines sicheren
Betriebs die Bedienungsanleitung besonderer sorgfaltig durch”. Dieses Symbol erfordert
eine MaBnahme!

e Wenn das Priifgerat in einer Weise verwendet wird, die nicht dieser Bedienungsanleitung
entspricht, kann der vom Gerat gewahrleistete Schutz beeintrachtigt werden!

¢ Lesen Sie diese Bedienungsanleitung sorgfaltig durch, da die Verwendung des Gerats
andernfalls fiir den Benutzer, das Instrument oder das zu priifende Gerat eine Gefahr
darstellen kann!

o Verwenden Sie das Instrument oder dessen Zubehor nicht, wenn Sie eine
Beschddigung feststellen!

e Beachten Sie alle allgemein bekannten VorsichtsmaRnahmen, um beim Umgang mit
gefahrlichen Spannungen die Gefahr eines Stromschlags zu vermeiden!

e SchlieBen Sie das Instrument ausschlieBlich an eine Netzspannung an, die der auf
dem Schild neben dem Netzanschluss angegebenen entspricht, da das Instrument
andernfalls beschadigt und die Sicherheit beeintrachtigt werden kann.

o Schlieen Sie das Gerat nicht an einen stromfiihrenden Transformator an!

e Vergewissern Sie sich vor dem Betrieb, dass die Liiftungséffnungen fiir den Luftein-
und -austritt offen und sauber sind. Decken Sie das Instrument nicht ab! Dies kann zu
einer Uberhitzung fithren.

e Wartungseingriffe oder Einstellungen diirfen nur von kompetenten, autorisierten
Personen durchgefiihrt werden!

e Verwenden Sie nur Standard- oder optionales Priifzubehér, das von lhrem Handler
geliefert wurde!

o Verwenden Sie das Gerat weder in einer feuchten Umgebung, noch in der Ndhe von
explosiven Gasen oder Dampfen.

Kennzeichnungen auf dem Instrument:

A\

. »Lesen Sie die Bedienungsanleitung im Sinne eines sicheren Betriebs
auBerst sorgfaltig durch”. Dieses Symbol erfordert eine Mallnahme!

A\

° Die Flache in der Ndhe dieses Symbols kann sich liberhitzen. Beriihren
Sie sie wahrend des Betriebs nicht!
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@ Not-Aus-Schalter. Driicken Sie diesen Schalter in einem Notfall!

[ ]

. C € Die Kennzeichnung auf lhrem Gerat bescheinigt, dass es die
Anforderungen aller geltenden EU-Vorschriften erfiillt.
UK

« CA Die Kennzeichnung auf lhrem Gerat bescheinigt, dass es die

Anforderungen aller geltenden UK-Vorschriften erfiillt.

hid

o mmm Dieses Gerat muss als Elektronikschrott recycelt werden.

Arbeiten mit dem Instrument

e Vergewissern Sie sich, dass der Prifgegenstand (vom Netz und von der Last) getrennt
ist, bevor Sie die Klemmen des MI 3281 an diesen anschlieBen! Eine Seite des
Erdungsanschlusses kann angeschlossen bleiben.

e Schliel3en Sie das Zubehor stets am Instrument und am Priifgegenstand an, bevor Sie
mit der Messung beginnen. Beriihren Sie wahrend der Messung keine Messleitungen
oder Krokodilklemmen.

e Berihren Sie wahrend des Priifens keine leitenden Teile des zu priifenden Gerats. Es
besteht die Gefahr eines elektrischen Schlags!

e SchlieRen Sie die Priifklemmen nicht an eine externe Spannung von mehr als 50 V DC
oder AC (CAT IV-Umgebung) an, um das Prifgerat nicht zu beschadigen!

Warnungen im Zusammenhang mit den Messfunktionen

Umgang mit induktiven Lasten

e Beachten Sie, dass hohe induktive Widerstiande (Transformatoren) groRe
Energiemengen speichern kdnnen, die zu gefahrlichen Stromschlagen und
Gerateschaden fuhren kénnen, wenn diese wahrend des Messens abgeschaltet
werden.

e Berlhren Sie wahrend des Tests niemals das zu messende Gerat, bevor dieses
vollstandig entladen ist.

e Im Anschluss an alle Messungen sollte eine Entmagnetisierung des Transformators
vorgenommen werden, um hohe Einschaltstrome zu vermeiden.

2.2 Geltende Normen
Das WR-Analysegerat wird anhand folgender Vorschriften hergestellt und gepriift:

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV):
EN 61326-1 Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate — EMV-
Anforderungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Sicherheit (LVD)

10
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EN 61010-1 Sicherheitsanforderungen fiir die Verwendung elektrischer Mess-,
Steuer-, Regel- und Laborgerate — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 61010 -2 -030 Sicherheitsanforderungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate — Teil 2-030: Besondere Anforderungen an Prif- und
Messschaltungen

EN 61010-031 Sicherheitsbestimmungen fir handgehaltenes Messzubehor zum
elektrischen Messen und Priifen

Einige weitere Empfehlungen

IEC 60076-1 Stromtransformatoren — Teil 1: Allgemein

IEEE C57.12.90 Standard-Priifcode fir die flissig-getauchte Verteilung, Strom- und
Regeltransformatoren

IEC 61869-2 Messwandler — Teil 2: Zusatzliche Anforderungen fir
Stromtransformatoren

Hinweis zu den EN- und IEC-Normen:

o Der Text dieses Handbuchs enthalt Verweise auf europdische Normen. Alle Normen
der Reihe EN 6XXXX (z. B. EN 61010) sind gleichwertig zu den IEC-Normen mit gleicher
Nummer (z. B. IEC 61010) und unterscheiden sich nur in den durch das europdische
Harmonisierungsverfahren erforderlichen gednderten Teilen.

2.3 Not-Aus-Verfahren

Der Not-Aus-Schalter muss in allen Notfallsituationen verwendet werden.

Driicken Sie den NOT-AUS-Schalter, um die Messung sofort zu beenden. Die Messung wird
beendet, und der Transformator wird umgehend entladen. Drehen Sie den Schalter im
Uhrzeigersinn, um ihn zu I6sen.

Dricken Sie bei einem Instrumentenfehler den NOT-AUS-Schalter, und lassen Sie das
Instrument mindestens eine halbe Stunde lang liegen, bevor Sie es vom Netz und vom
Transformator trennen. Es wird empfohlen, zundchst die Prifstecker am Gerat und
anschlieend die Klemmen vom Transformator zu trennen. Das Instrument muss zur
autorisierten Wartung eingereicht werden.

11
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3 Begriffe und Definitionen

Flr die Zwecke dieses Dokuments und das M| 3281 WR-Analysegerat gelten folgende
Definitionen.

Index Gerat Beschreibung

RH [Q] Wicklungswiderstand der Hochspannungswicklung (H) eines
Einphasentransformators

RX [Q] Wicklungswiderstand der Niederspannungswicklung (X) eines
Einphasentransformators

10 [Q] RH: Wicklungswiderstand der Hochspannungsseite (H) des
Drehstromtransformators, gemessen zwischen H1 und HO
RX: Wicklungswiderstand der Niederspannungsseite (X) des
Drehstromtransformators, gemessen zwischen X1 und X0

20 [Q] RH: Wicklungswiderstand der Hochspannungsseite (H) des
Drehstromtransformators, gemessen zwischen H2 und HO
RX: Wicklungswiderstand der Niederspannungsseite (X) des
Drehstromtransformators, gemessen zwischen X2 und X0

30 [Q] RH: Wicklungswiderstand der Hochspannungsseite (H) des
Drehstromtransformators, gemessen zwischen H3 und HO
RX: Wicklungswiderstand der Niederspannungsseite (X) des
Drehstromtransformators, gemessen zwischen X3 und X0

12 [Q] RH: Wicklungswiderstand der Hochspannungsseite (H) des
Drehstromtransformators, gemessen zwischen H1 und H2
RX: Wicklungswiderstand der Niederspannungsseite (X) des
Drehstromtransformators, gemessen zwischen X1 und X2

23 [Q] RH: Wicklungswiderstand der Hochspannungsseite (H) des
Drehstromtransformators, gemessen zwischen H2 und H3
RX: Wicklungswiderstand der Niederspannungsseite (X) des
Drehstromtransformators, gemessen zwischen X2 und X3

31 [Q] RH: Wicklungswiderstand der Hochspannungsseite (H) des
Drehstromtransformators, gemessen zwischen H3 and H1
RX: Wicklungswiderstand der Niederspannungsseite (X) des
Drehstromtransformators, gemessen zwischen X3 und X1

A [Q] RH: Phase A Wicklungswiderstand der Hochspannungsseite (H)
des Drehstromtransformators

a [Q] RX: Phase A Wicklungswiderstand der Niederspannungsseite (X)
des Drehstromtransformators

B [Q] RH: Phase B Wicklungswiderstand der Hochspannungsseite (H)
des Drehstromtransformators

b [Q] RX: Phase B Wicklungswiderstand der Niederspannungsseite (X)

des Drehstromtransformators

C [Q] RH: Phase C Wicklungswiderstand der Hochspannungsseite (H)
des Drehstromtransformators

C [Q] RX: Phase C Wicklungswiderstand der Niederspannungsseite (X)
des Drehstromtransformators

12
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Bezeichnung der Klemmen:
e H - Klemme fir Hochspannungs-Transformatorwicklungen (H);
e X - Klemme fur Niederspannungstransformatorwicklungen (X).

13
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4 Beschreibung des Instruments

4.1 Gehause des Instruments

Das Gerat befindet sich in einer Kunststoffbox, die der in den allgemeinen technischen Daten
definierten Schutzklasse entspricht.

4.2 Bedienfeld

Das Bedienfeld ist im Folgenden abgebildet.

e N
Cé 2 B
TEMP1

TEMP2

METREL

EMERGENCY STOP

5 >

Bedienfeld
1 TEMP 1, TEMP 2 Temperatursensor-Anschlisse 1 und 2 (DB-9) (nicht
unterstitzt)
2 Farb-TFT-Display mit Touchscreen
3 LASTSCHALTER Fernbedienungs-/Lastschalteranschluss (DB-9)
4 Bellftungsoffnung fir den Lufteinlass
5 H Prifanschluss H (Hochspannungsseite des Transformators)
6 X Prifanschluss X (Niederspannungsseite des Transformators)
7 AUSGANG Anzeige fiir Testbetrieb

14
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8 Tastenfeld (siehe Abschnitt Allgemeine Bedeutung der
Tasten)
9 NOT-AUS Not-Aus-Schalter
10 NETZ Ein-/Aus-Schalter
11 Anschluss fiir die Netzversorgung
12 Sicherungen (2 x T 6,3 A/250 V)
13 USB Kommunikationsanschluss (Standard-USB-Stecker — Typ B)
14 Belliftungsoffnung fur den Luftauslass
Warnungen!

¢ Die maximal zulassige Spannung zwischen einem beliebigen Priifanschluss und der
Masse betragt 50 V!

e Verwenden Sie ausschlieBlich Original-Priifzubehor!

15
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5 Zubehor

Das Zubehor umfasst Standard- und optionales Zubehor. Das optionales Zubehor ist auf
Anfrage erhdltlich. In der Liste im Anhang finden Sie die Standardkonfigurationen und
Optionen. Sie konnen sich zudem an lhren Handler wenden oder die METREL-Startseite
besuchen: https://www.metrel.si.

5.1 Standard-Satz

Code Anwendungshinweise

1x WR-Analysegerat MI 3281

1x H-seitiges Prifkabel mit

Adern (5 m) A7

1x X-sei;f::f(?ti?bd mit A 1716
Krfl?oi?li)fzfii\rﬂr;en A 1593
1x Steuerungskabel fir A 1813

Lastschalter

Sonstiges Zubehor:
e Netzkabel
e USB-Kabel
e Tasche fiir Zubehor
e PC-SW Metrel ES Manager
e Bedienungsanleitung
e Kalibrierungszertifikat

16
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5.2 Optionales Zubehor

Auf dem beigefligten Blatt finden Sie eine Liste des optionalen Zubehors, das auf Anfrage bei
Ihrem Handler erhaltlich ist.

17
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6 Bedienung des Instruments

Das MI 3281 WR-Analysegerat kann lber das Tastenfeld oder den Touchscreen bedient
werden.

6.1 Allgemeine Bedeutung der Tasten

Mit den Mauszeigertasten kénnen Sie:
e die entsprechende Option auswahlen;
e den ausgewahlten Parameter verringern oder erhéhen.

Mit der Eingabetaste kénnen Sie:
e die ausgewahlte Option bestatigen.

Mit der Escape-Taste kénnen Sie:
e ohne Anderungen zum vorherigen Meni wechseln;
e die Messung abbrechen.
e das Instrument zurlicksetzen (halten Sie die Taste fiir mindestens
sechs Sekunden gedriickt).

Mit der Tabulatortaste kénnen Sie:
e die Spalte im Bedienfeld erweitern.

14—

|

Mit der Run-Taste kdnnen Sie:
e die Messungen starten und beenden.

Mit dem Not-Aus-Schalter kdnnen Sie:
e die Messung sofort beenden, wenn ein Notfall eintritt.

.E

6.2 Allgemeine Bedeutung der Touch-Gesten

@"‘“ Durch Tippen (kurzes Beriihren der Oberflache mit der Fingerspitze)
N J kénnen Sie:

e die entsprechende Option auswahlen;

o die ausgewahlte Option bestatigen;

e die Messungen starten und beenden.
Durch Streichen (Driicken, Bewegen, Anheben) nach oben/unten kdnnen
Sie:

e durch die Inhalte einer Ebene scrollen;

e zwischen Ansichten in derselben Ebene navigieren.

II\”\“F\;

N

Durch langes Driicken (Beriihren der Oberflache mit der Fingerspitze fir
<) mindestens eine Sekunde) kdnnen Sie:
— e zusatzliche Tasten auswiéhlen (virtuelle Tastatur).

Durch Tippen auf das Escape-Symbol kénnen Sie:
: e ohne Anderungen zum vorherigen Menii wechseln;

e die Messung abbrechen.

18
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6.3 Virtuelle Tastatur

x|lc|lv|)e|N

Umschalten zwischen Klein- und GroRschreibung.
Nur aktiv, wenn das Tastaturlayout fiir alphabetische Zeichen ausgewahlt
wurde.

Ricktaste

Loscht das letzte Zeichen oder alle ausgewahlten Zeichen.

(Wenn Sie die Taste zwei Sekunden lang driicken, werden alle Zeichen
ausgewahlt).

Mit der Eingabetaste wird der neue Text bestatigt.

Aktiviert das Ziffern-/Symbol-Layout.

Aktiviert alphabetische Zeichen.

Englisches Tastaturlayout.
Griechisches Tastaturlayout.
Russisches Tastaturlayout.

Kehrt ohne Anderungen zum vorherigen Menii zuriick.

B333350 03

6.4 Anzeige und Ton

ﬂﬂ:zﬁ Zeitanzeige (hh:mm).

6.4.2Meldungen

Im Meldungsfeld werden Warnungen und Meldungen angezeigt.

19
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Die Bedingungen an den Eingdngen ermoglichen einen Start der Messung;
berlicksichtigen Sie weitere angezeigte Warnungen und Meldungen.

Die Bedingungen an den Eingangen ermdglichen keinen Start der
Messung; berticksichtigen Sie die angezeigten Warnungen und
Meldungen.

Starten Sie den Messschritt.

Beenden Sie die Messung.

Akzeptiert die Messergebnisse und fahrt mit dem nachsten Schritt fort.

Die Ergebnisse konnen gespeichert werden.

Fligen Sie Kommentar hinzu, oder zeigen Sie diesen an.

Offnet das Menii zum Andern von Parametern und Grenzwerten.

Darstellung bearbeiten.

Néachstes Tippen/Erhohen des Diagrammbereichs.

Vorheriges Tippen/Verringern des Diagrammbereichs.

Vorherige Bildschirmansicht/Mauszeiger nach links bewegen.

Nachste Bildschirmansicht/Mauszeiger nach rechts bewegen.

Offnet das Hilfe-Fenster.

Zeigt die Messergebnisse an.

Bestanden-Ticker fiir Sichtprifung.

Fehlgeschlagen-Ticker fur Sichtpriifung.

Ticker fir Sichtprifung l6schen.

Geprift-Ticker fr Sichtprifung.

Erweitert das Bedienfeld/6ffnet weitere Optionen.

Messung lauft, angezeigte Warnungen beachten.

~AHENRERERRECRECRNEE HE
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=S Keine Verbindung. Mindestens eine der Priifklemmen H oder X ist nicht
am Transformator angeschlossen oder mindestens eine Wicklung verfiigt
Uber einen Widerstand von mehr als 5 kQ.

Thermische Abschaltung erkannt. Das Gerat ist Giberhitzt.

Wihrend der Messung wurde der Not-Aus-Schalter gedriickt.

Warning! IT-Erdung/System mit Mittelanzapfung oder PE ist nicht

Instrument is connected to an IT angeSChlossen

earthing / centre tapped system ¥ H H _
T Prifen Sie beim Hochfahren des Instruments den PE

Some measurements will not be Anschluss.
available. ..
Would you like to proceed? Mogliche Ursachen:

e Das Instrument ist an einem IT-Erdungssystem oder einem
System mit Mittelanzapfung angeschlossen. Wahlen Sie
zum Bestatigen JA aus.

e Das Instrument verfligt Giber keinen PE-Anschluss. Wahlen
Sie Nein aus, um zum Hauptmeni des Instruments zu
wechseln. Es sind keine Messungen verfligbar.

Emergency Stop Notschalter wurde gedriickt
L P—p—————— Bci cinem Notfall muss der Bediener umgehend den Not-Aus-
pressedl Schalter betatigen.
Das Instrument schaltet alle Stromgeneratoren sicher ab und
entladt den Transformator.

Emergency Stop Notschalter wurde freigegeben
S ————r e \ach dem Loslassen der Not-Aus-Taste ist eine zweite
HeeEGel Bestatigung erforderlich. Wahlen Sie OK aus, um fortzufahren.
Warning! Thermische Abschaltung erkannt
Thermal shutdown detected. Wait Es wurde eine Uberhitzung des Gerats erkannt.
for instrument to cool down. Das Instrument schaltet alle Stromgeneratoren sicher ab und

entladt den Transformator.
Warten Sie, bis das Gerat abgekiihlt ist.

Contact check fail Kontaktpriifung fehlgeschlagen
No connection on kelvin clamp. Bei der Kontaktprifung vor der Messung wurde eine schlechte
Possible fault on: HO, H1, oder fehlende Verbindung festgestellt.
— Beachten Sie die auf dem Display angezeigten moglichen
Fehler.
Connection check fail Verbindungspriifung fehlgeschlagen
NPT R e Bei der Verbindungsprifung vor der Messung wurde eine
Pocslole L el sk schlechte oder fehlende Verbindung festgestellt.

— Beachten Sie die auf dem Display angezeigten moglichen
Fehler.
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Meldungsfenster
Gibt ein BESTANDEN-Messergebnis an.

Gibt ein FEHLGESCHLAGEN-Messergebnis an.

X<

6.4.3 Hilfe-Fenster

Offnet das Hilfe-Fenster.

>

Fir alle Funktionen sind Hilfemenls verfligbar. Das Hilfemenl enthalt schematische
Darstellungen, die das ordnungsgemafle AnschlieBen des Gerdats am Prifobjekt
veranschaulichen. Tippen Sie nach dem Auswahlen der durchzufihrenden Messung auf das
Fragezeichen, um das entsprechende Hilfemenu zu 6ffnen.

? Wahlt das vorherige/néachste Hilfe-Fenster aus.
Ein

Beendet das Hilfemend.

Beispiele fir Hilfsfenster fiir Einphasen- und Drehstromtransformatoren.

O HELP 2/11: 1ph transformer 1/2

i '! OLTC ‘
= HCI H1 H2 H3

Jffffffff
- L

Hilfe-Fenster — AnschliefSen eines Hilfe-Fenster — Anschlief3en eines
Einphasentransformators Drehstromtransformators
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7 Hauptmenu

7.1 Hauptmenii des Instruments

Im Hauptmeni des Instruments konnen vier Hauptbetriebsmens ausgewahlt werden.

) =

Single Tests Memory Organizer

E@

Auto Sequences® General Settings

Hauptmenii
Einzeltests Mend fir das Auswahlen von Einzeltests
Auto Sequences® Meni zur Auswahl von Auto Sequences
Speicherverwaltung Men fiir das Arbeiten mit strukturierten
Prifobjekten und Messungen
Allgemeine Einstellungen Mend fur das Einrichten des Instruments
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8 Allgemeine Einstellungen

Im Menii ,,Allgemeine Einstellungen” kdnnen die allgemeinen Parameter und Einstellungen
des Instruments angezeigt oder eingestellt werden.

s ] General Settings 12:24 s ] General Settings 12:28

a g -
LE-' ‘.E- ???
- -
-
Language Date / Time Workspace Manager AT Eah s Profiles
ES
-
-

LD E D Eichies Settings Biuetooth init. Initial Settings

RO 89 B

Settings Bluetooth init. Initial Settings

Menti ,,Allgemeine Einstellungen”

Optionen im Menii ,Allgemeine Einstellungen”

Sprachauswahl
Language

Einstellen von Datum und Uhrzeit

Date / Time

av Verwalten von Projektdateien

Workspace Manager

E=~ Bearbeiten von Auto Sequence®-Listen
Auto Seq. groups

Verwalten von Benutzerkonten

??? Instrumentprofile

Profiles

9@ Einstellen verschiedener System- und Messparameter

Settings

04 Bluetooth-Initialisierung

Bluetooth init.

oD, Werkseinstellungen

Initial Settings

Instrumentdaten

8.1 Sprache

In diesem Meni kann die Sprache des Gerats eingestellt werden.
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5 Select Language

DEUTSCH

PYCCKMH

Sprachauswahlmendi

8.2 Datum und Uhrzeit

In diesem Meni kdnnen Datum und Uhrzeit des Instruments eingestellt werden.

1 Dec 2014 | |10] 32 |

e A\ A\ e AN\
N N AV N N
Set Cancel
Datum-/Uhrzeit-Menii

8.3 Benutzerkonten

Das Instrument verfiigt liber ein Benutzerkontensystem. Folgende Aktionen kénnen
verwaltet werden:

e Einstellen, ob zum Arbeiten mit dem Instrument eine Anmeldung erforderlich ist
oder nicht.

e Hinzufligen und Lschen von neuen Benutzern, Festlegen der Benutzernamen und
Kennworter.

e Einstellen des Kennworts flir den Blackbox-Betriebs. Unter Blackbox-Betrieb finden
Sie weitere Informationen.

Standard-Kennworter

»ADMIN“ Das Standard-Kennwort des Kontomanagers

Kennwort des Dieses Kennwort wird mit dem Instrument ausgeliefert und schaltet stets
zweiten den Kontomanager frei.
Kontomanagers

Leer (deaktiviert) Standardkennwort fiir den Blackbox-Betrieb

Hinweis
e Wenn ein Benutzerkonto eingerichtet wurde und sich der Benutzer angemeldet hat,
wird der Name des Benutzers fiir die einzelnen Messungen gespeichert.

25



MI 3281 WR-Analysegerat Allgemeine Einstellungen

Anmelden als Benutzer: Wahlen Sie Benutzer
i e und Anmelden aus, und dndern Sie das

Benutzerkennwort.

Account manager

a2
MICHAEL ’.

Anmelden als Administrator: Wahlen Sie
Kontomanager aus, und legen Sie das
Kennwort fiir den Kontomanager fest.

5D user profile k228 Benutzer-Abmeldung: Wahlen Sie Abmelden
Username BL aus.

G Rt Benutzerkennwort dndern (die Benutzer

PR tePmreee konnen ihr Kennwort jeweils dndern): Wahlen
Sie Kennwort andern aus, und legen Sie das
neue Kennwort fest.

Kontomanager-Abmeldung: erfolgt

automatisch beim Verlassen des
Kontomanager-Mendus.

8.4 Instrumentprofile

In diesem Meni kann das Instrumentprofil unter den verfligbaren Profilen ausgewahlt
werden.

5 Profiles

AKAE - WR Analyser ANG

Profilauswahlmenii

Fiir das Instrument werden abhdngig vom jeweiligen Arbeitsbereich oder Land verschiedene
System- und Messeinstellungen verwendet. Die jeweiligen Einstellungen werden in
Instrumentprofilen gespeichert.

In der Standardeinstellung ist fiir jedes Instrument mindestens ein Profil aktiviert. Um den
Instrumenten weitere Profile hinzuzufiigen, miissen entsprechende Lizenzschliissel erworben
werden.

Wenn verschiedene Profile verfligbar sind, konnen sie in diesem Menl ausgewahlt werden.
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Optionen
Ladt das ausgewahlte Profil. Das Gerat startet automatisch neu,
um ein neues Profil zu laden.

- Loscht das ausgewahlte Profil.

Warning! Vor dem Loschen des ausgewahlten Profils wird der Benutzer um

Are you sure to delete profile? €mne BeStatlgung gebeten'

- Erweitert das Bedienfeld/6ffnet weitere Optionen.

8.5 Einstellungen

In diesem Meni kdnnen verschiedene allgemeine Parameter eingestellt werden.

5 sgettings 11:63

BN
B >

Touch Screen

Keys & touch sound

Einstellungsmenii

Verfiigbare Auswahloptionen Beschreibung

Touchscreen [EIN, AUS] Aktiviert/deaktiviert die
Touchscreen-Bedienung.
Tasten- und Touch-Téne [EIN, AUS] Aktiviert/deaktiviert den Ton

beim Verwenden der Tasten
und des Touchscreens.

8.6 Bluetooth-Initialisierung

In diesem Menii kann das Bluetooth-Modul zuriickgesetzt werden.
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5 General Settings

Gs.. O -
Bluetooth initialization

Lang e Manager
Bluetooth module will be
! initialized. Would you like to r?

| proceed?

Auto Ser
o] < &

Settings Bluetooth init. Initial Settings

Mendii Bluetooth-Initialisierung

8.7 Grundeinstellungen

In diesem Meni konnen die Gerateeinstellungen, Messparameter und Grenzwerte auf die
urspriinglichen (Werks-)Werte gesetzt werden.

5 \Initial Settings 08:18

= Bluetooth module will be initialized.

= Instrument settings, measurement parameters and
limits will reset to default values.

= Memory data will stay intact.

OK Cancel

Fenster fiir das Bestdtigen der Grundeinstellungen

Warnung!
Die folgenden benutzerdefinierten Einstellungen gehen verloren, wenn Sie die Instrumente
auf die Grundeinstellungen zurlicksetzen:

e Messgrenzen und Parameter.

e Parameter und Einstellungen im Men , Allgemeine Einstellungen®.

e Beim Ubernehmen der Grundeinstellungen wird das Gerét neu gestartet.

Hinweise

Die folgenden benutzerdefinierten Einstellungen bleiben erhalten:
e Profileinstellungen.
e Daten im Speicher.

8.8 Info

In diesem Meni kdnnen Instrumentdaten (Name, Seriennummer, Firmware- (FW) und
Hardware- (HW)Version, FW-Profil, Version der Hardware-Dokumentation (HD) und
Kalibrierdatum) angezeigt werden.
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Name MI 3281 WR Analyser FW version 1.4.17.78acfici
S/N 20340023  FW Profile AKAB
FW version 1.4.17.78acf0c1 HW version 1
FW Profile AKAB HD version 1
HW version 1 Date of calibration 09.Dec.2022
HD version 1 {C) Metrel d.d., 2022, www.metrel.si

Info-Fenster

8.9 Auto Sequence®-Gruppen

Auto Sequencese® sind vorprogrammierte Messabfolgen. Auto Sequences kann auf dem
Computer mit der Software Metrel ES Manager vorprogrammiert und auf das Instrument
hochgeladen werden. Auf dem Instrument konnen die Parameter und Grenzwerte der
Einzeltests in Auto Sequence gedndert/eingestellt werden.

8.9.1 Auto Sequence-Gruppenmenii

Im Auto Sequence-Gruppenmeni werden Auto Sequences-Listen angezeigt. Es kann jeweils
nur eine Liste auf dem Instrument ge6ffnet werden. Die im Auto Sequence-Gruppenmeni
ausgewahlte Liste wird im Auto Sequence-Hauptmeni geoffnet.

5 Auto Sequence® groups
1 Phase Transformer
3 Phase Transformer

3 Phase Transformer TAP

Auto Sequence-Gruppenmentii

8.9.2Vorgange im Auto Sequence-Gruppenmenii

Optionen
Offnet die ausgewihlte Auto Sequence-Liste. Die zuvor ausgewihlte Auto
Sequence-Liste wird automatisch geschlossen.

Loscht die ausgewahlte Auto Sequence-Liste.

Offnet die Optionen im Bedienfeld/erweitert die Spalte.

8.9.3 Auswdhlen einer Auto Sequence-Liste

Vorgehensweise
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5 auto Sequence® groups

1 Phase Transformer
3 Phase Transformer

3 Phase Transformer TAP

°

5 Auto Sequence® groups

1 Phase Transformer

3 Phase Transformer

3 Phase Transformer TAP

8.9.4L6schen einer Auto Sequence-Liste

Vorgehensweise
5 Auto Sequence® groups
1 Phase Transformer

3 Phase Transformer

3 Phase Transformer TAP

Warning!

Are you sure you want to remove
ENAIE] this Auto Sequence® group?

5 Auto Sequence® groups
1 Phase Transformer

3 Phase Transformer

Die Auto Sequence-Liste kann im Auto
Sequence-Gruppenmeni ausgewahlt
werden.

Wechselt zur Listen-Auswahloption.

Die ausgewahlte Auto Sequence-Liste
wird mit einem blauen Punkt markiert.

Hinweis
Die zuvor ausgewadhlte Auto Sequence-
Liste wird automatisch geschlossen.

Die Liste der zu loschenden Auto
Sequences kann im Auto Sequence-
Gruppenmenii ausgewahlt werden.

Wechselt zur Listen-Loschoption.

Vor dem Loschen der ausgewéhlten Auto
Sequence-Liste wird der Benutzer um
eine Bestatigung gebeten.

Die Auto Sequence-Liste wird geldscht.
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8.10Arbeitsbereichsverwaltung

Die Arbeitsbereichsverwaltung ist fiir das Verwalten der verschiedenen Arbeitsbereiche und
Exporte vorgesehen, die im internen Datenspeicher gespeichert wurden.

8.10.1 Arbeitsbereiche und Exporte

Die Aufgaben fir das Ml 3281 konnen mithilfe von Arbeitsbereichen und Exporten organisiert
und strukturiert werden. Die Exporte und Arbeitsbereiche umfassen alle relevanten Daten
(Messungen, Parameter, Grenzwerte, Strukturobjekte) der jeweiligen Aufgabe.

Die Arbeitsbereiche werden im internen Datenspeicher im Verzeichnis WORKSPACES und die
Exporte im Verzeichnis EXPORTS gespeichert. Die Exportdateien kdnnen von Metrel-
Anwendungen gelesen werden, die auf anderen Geraten ausgefiihrt werden. Die Exporte
eignen sich fir das Erstellen von Sicherungskopien wichtiger Projekte. Um auf dem Instrument
zu funktionieren, muss ein Export zunachst aus der Liste der Exporte importiert und in einen
Arbeitsbereich umgewandelt werden. Um einen Arbeitsbereich als Exportdaten zu speichern,
muss er zundchst aus der Liste der Arbeitsbereiche exportiert und in einen Export
umgewandelt werden.

8.10.2 Hauptmenii der Arbeitsbereichsverwaltung

In der Arbeitsbereichsverwaltung werden Arbeitsbereiche und Exporte in zwei getrennten
Listen angezeigt.

5 Workspace Manager 5 Workspace Manager

WORKSPACES: EXPORTS:

Workspace A Workspace A

Workspace B Workspace B
Workspace C Workspace C

Workspace D Workspace D

Arbeitsbereichsverwaltungsmenii — Arbeitsbereichsverwaltungsmenii —
Kopfzeile ausgewdhlt Arbeitsbereich ausgewdhlt
Optionen
WORKSPACES: Liste der Arbeitsbereiche.

Zeigt eine Liste der Exporte an.

Fligt einen neuen Arbeitsbereich hinzu.

<1

EXPORTS: Liste der Exporte.

Zeigt eine Liste der Arbeitsbereiche an.
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8.10.3 Vorgange mit Arbeitsbereichen

Es kann jeweils nur ein Arbeitsbereich auf dem Instrument gedffnet werden. Der in der
Arbeitsbereichsverwaltung ausgewdhlte Arbeitsbereich wird in der Speicherverwaltung
geodffnet.

5 Workspace Manager

WORKSPACES:

Workspace A
Workspace B

Workspace C

Arbeitsbereichsmenii

Optionen

Markiert den gedffneten Arbeitsbereich in der Speicherverwaltung.
Offnet den ausgewihlten Arbeitsbereich in der Speicherverwaltung.

Léscht den ausgewahlten Arbeitsbereich.

Fligt einen neuen Arbeitsbereich hinzu.

4L

_~
v

Exportiert einen Arbeitsbereich als Export.

Qi

8.10.4 Vorgange mit Exporten

5 Workspace Manager

EXPORTS:

Workspace A
Workspace B
Workspace C

Workspace D

Exporte-Menti

Optionen
Loscht den ausgewahlten Export.

Importiert einen neuen Arbeitsbereich aus dem Export.

2

A
v
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8.10.5 Hinzufiigen eines neuen Arbeitsbereichs

Vorgehensweise

@ D workspace Manager Neue Arbeitsbereiche konnen (ber das
WORKSPACES: [ TTW Fenster »Arbeitsbereichsverwaltung”
Workspace A hinzugefligt werden.

Ruft die Option zum Hinzufligen eines
neuen Arbeitsbereichs auf.

Wenn Sie ,Neu” auswahlen, wird das
Tastenfeld zum Eingeben des Namens des

orkspace name neuen Arbeitsbereichs angezeigt.
Workspace B

olwlefrltiviulifofer

5 Workspace Manager

Nach dem Bestatigen wird der Liste im
Hauptmen der
Arbeitsbereichsverwaltung ein neuer
Arbeitsbereich hinzugefiigt.

WORKSPACES:

Worhkspace A

Workspace B

8.10.6 Offnen eines Arbeitsbereichs

Vorgehensweise
@ 5 Workspace Manager
WORKSPACES:

Der Arbeitsbereich kann aus einer Liste im
Fenster »Arbeitsbereichsverwaltung”
ausgewahlt werden.

Workspace A

Workspace B

@ Offnet einen Arbeitsbereich in der
Arbeitsbereichsverwaltung.
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- Workspace Manager Der geoffnete Arbeitsbereich wird mit

einem blauen Punkt markiert. Der zuvor
gedffnete Arbeitsbereich wird
automatisch geschlossen.

WORKSPACES:

Workspace A

Workspace B

8.10.7 Loschen/Exportieren eines Arbeitsbereichs

Vorgehensweise
5 Workspace Manager

Der zu loschende Arbeitsbereich/Export

WORKSPACES: sollte in der Liste der
Workspace A Arbeitsbereiche/Exporte ausgewahlt
werden.

Workspace B
Ein geoffneter Arbeitsbereich kann nicht

geldscht werden.

Workspace C

Ruft die Option zum Ldschen eines
Arbeitsbereichs/Exports auf.

Vor dem Loschen des ausgewdhlten
Arbeitsbereichs/Exports wird der
Benutzer um eine Bestatigung gebeten.

TR Are you sure to delete workspace?

D workspace Manager Der Arbeitsbereich/Export wird aus der
WORKSPAGES: Liste der Arbeitsbereiche/Exporte
entfernt.

Workspace A

Workspace B

8.10.8 Importieren eines Arbeitsbereichs

@ O Workspace Manager gizid Wahlen Sie in der Exportliste der
EXPORTS: % Arbeitsbereichsverwaltung eine zu
Workspace A importierende Exportdatei aus.

Workspace B
Workspace €

Workspace D
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@

5 Workspace Manager
EXPORTS:

Import to workspace?

Workspacs

Workspacelabltt LI
Workspace YES

Workspace D

5 Workspace Manager
WORKSPACES:

Workspace A
Workspace B
Workspace €

Workspace D

8.10.9 Exportieren eines Arbeitsbereichs

5 Workspace Manager

WORKSPACES:

Workspace A
Workspace B
Workspace C

Workspace D

Works Do you wish to export workspace?

Works

YES

Workspace D

Ruft die Importoption auf.

Vor dem Importieren der ausgewahlten
Datei wird der Benutzer um eine
Bestdtigung gebeten.

Die importierte Exportdatei wird der Liste
der Arbeitsbereiche hinzugefiigt.

Hinweis
e Wenn bereits ein Arbeitsbereich
mit demselben Namen vorhanden
ist, wird der Name des importierten
Arbeitsbereichs gedandert
(name_001, name_002,
name_003...).

Wiahlen Sie in der Liste der
Arbeitsbereichsverwaltung den
Arbeitsbereich aus, der in eine
Exportdatei exportiert werden soll.

Ruft die Exportoption auf.

Vor dem Exportieren des ausgewahlten
Arbeitsbereichs wird der Benutzer um
eine Bestatigung gebeten.
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@ 5 Workspace Manager

WORKSPACES:

WO Workspace exported to folder

ey Workspace D_001

Workspace D

5 Workspace Manager
EXPORTS:

Workspace A
Workspace B
Workspace C
Workspace D

Workspace D 001

Der Arbeitsbereich wird in eine
Exportdatei exportiert und zur Liste der
Exporte hinzugeflgt.

Hinweis
e Wenn bereits eine Exportdatei mit
demselben Namen vorhanden ist,
wird der Name der Exportdatei
geandert (name_001, name_002,
name_003, ...).
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9 Speicherverwaltung

In der Speicherverwaltung kénnen Testdaten gespeichert und bearbeitet werden.

9.1 Speicherverwaltungsmenii

Das WR-Analysegerat verfiugt Gber eine mehrstufige Struktur. Die Hierarchie der
Speicherverwaltung finden Sie in der folgenden Struktur. Die Daten sind nach Projekt,
Standort oder Kunde sowie Objekt (Transformator) geordnet. Weitere Informationen finden
Sie im Kapitel Strukturieren von Objekten.

Standard-Baumstruktur und ihre Hierarchie:

5 Memory Organizer

Workspace A

= >_o Node

= o Project
= b Transformer

O Resistance (1 Phase)

Speicherverwaltung — Baumstruktur und
ihre Hierarchie

9.1.1 Messzustande

Jede Messung verfligt Gber:
e Name,
e Ergebnisse,
e Hauptergebnisstatus (bestanden, fehlgeschlagen oder kein Status),
e Grenzwerte und Parameter.

Bei einer Messung kann es sich um einen Einzeltest oder einen Auto Sequence® -Test
handeln.

Zustdnde von Einzeltests
Bestandene Einzeltests mit Testergebnissen.

..-f"l
o Fehlgeschlagene Einzeltests mit Testergebnissen.

Beendeter Einzeltest mit Testergebnissen und ohne Status.

O Leerer Einzeltest ohne Testergebnisse.

Gesamtzustdnde von Auto Sequence®
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. Mindestens ein Einzeltest in Auto Sequencee wurde bestanden, und
oder kein Einzeltest ist fehlgeschlagen.
o oder Mindestens ein Einzeltest in Auto Sequences ist fehlgeschlagen.

H

. Es wurde mindestens ein Einzeltest in Auto Sequencee
oder durchgefiihrt, und es gab keine weiteren bestandenen oder

—fehlgeschlagenen Einzeltests.

o g Leere Auto Sequence® mit leeren Einzeltests.
oder

9.1.2Strukturieren von Elementen

Jedes Strukturelement verfligt tber:
e ein Symbol,
e einen Namen und
e Parameter.

Optional kann sie verfligen tber:
e einen Hinweis auf den Status der Messungen unter der Struktur sowie einen
Kommentar oder eine angehangte Datei.

= p\ ., Project

Mendi fiir
Strukturelemente der
Baumstruktur

9.1.3 Anzeige des Messstatus unter dem Strukturelement

Der Gesamtstatus der Messungen unter den einzelnen Strukturelementen/-unterelementen
kann ohne ein Erweitern der Baumstruktur angezeigt werden. Diese Funktion ist nitzlich fir
das schnelle Bewerten des Teststatus sowie als Richtschnur fir Messungen.

Optionen
N . Unter dem ausgewahlten 5 Memory Organizer
p Froject 1 H = > _ Node
= Strukturelement liegen keine -
Messergebnisse vor. @ [, rroiect
Es sollten Messungen vorgenommen = H. renstormer
Werden, O Resistance (1 Phase)

O Resistance (1 Phase)

O Resistance (1 Phase)
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\ . Mindestens eines der Messergebnisse It A Gk
p * Project

unter dem ausgewahlten S Node

Strukturelement ist fehlgeschlagen. = [ proeet

Es wurden noch nicht alle Messungen = Ellds Teanstormer

unter dem ausgewahlten @ Resistance 1 Phase)

Strukturelement vorgenommen. @ resistance (1 Phase) 11
(O Resistance (1 Phase)

. Projeoct Alle Meﬁsungen unter dem — °'“°W Organizer

ausgewahlten Strukturelement T A Node

wurden abgeschlossen, es ist jedoch = [ rroseet

mindestens ein Messergebnis = Bl Transformer

fehlgeschlagen. @ rResistance (1 Phase) 1a:18
@ Resistance (1 Phase) 14015
@ rResistance (1 Phase) 14:18

Hinweis
e Es wird kein Status angezeigt, wenn alle Messergebnisse unter den einzelnen
Strukturelementen/-unterelementen bestanden wurden, oder wenn ein leeres
Strukturelement/-unterelement (ohne Messungen) vorhanden ist.

9.1.4 Auswdhlen eines aktiven Arbeitsbereichs in der Speicherverwaltung
Die Speicher- und Arbeitsbereichsverwaltung sind miteinander verbunden, sodass ein aktiver

Arbeitsbereich auch im Speicherverwaltungsmeni ausgewahlt werden kann.

Vorgehensweise
5 Memory Organizer

Tippen Sie im Speicherverwaltungsmeni

auf die aktive Arbeitsbereichskopfzeile.
Workspace001

* >_ o Root node

@ - Wahlen Sie auf dem Bedienfeld die Liste
der Arbeitsbereiche aus.

Wahlen Sie den gewlinschten

@ 5 Workspace Manager

WORKSPACES: Arbeitsbereich aus der Liste der
Workspace001 Arbeitsbereiche aus.
Workspace002

Workspace003

@ Bestatigen Sie die Auswahl mit der
Auswahltaste.
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5 Memory Organizer

Der neue Arbeitsbereich wird ausgewahlt

und auf dem Bildschirm angezeigt.
Workspace003

> Node

9.1.5Hinzufiigen von Knoten in der Speicherverwaltung

Strukturelemente (Knoten) werden verwendet, um das Organisieren der Daten in der
Speicherverwaltung zu erleichtern.

Ein Knoten ist obligatorisch; weitere sind optional und kénnen nach Belieben erstellt oder
geldscht werden.

Vorgehensweise
5 Memory Organizer

diid Tippen Sie im Speicherverwaltungsmeni

auf die aktive Arbeitsbereichskopfzeile.
Workspace003

> Node
—

Wahlen Sie auf dem Bedienfeld , Struktur
hinzufliigen” aus.

?
©) Bestétigen Sie mit ,Erstellen”.

5 Memory Organizer

Das neue Strukturelement (der Knoten)

wird hinzugefligt.
Workspace003

>  Node
—

> Node
—
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9.1.6Vorgange im Baumstrukturmenii

In der Speicherverwaltung kénnen mithilfe des Bedienfelds auf der rechten Seite des Displays
verschiedene Aktionen durchgefiihrt werden. Welche Aktionen méglich sind, ist abhdngig vom
in der Verwaltung ausgewahlten Element.

9.1.6.1 Vorgange fiir Messungen (abgeschlossene oder Leermessungen)

5 Memory Organizer 5 Memory Organizer

Node . Project ' Transformer Node ' Project \ Transformer
o paceun o gaceuD

=2 > , Node

=] 0 Project
=) o Transformer

. Resistance (1 Phase) 16:36

= > , Node

= o Project
=] oTr:nsIormer

. Resistance (1 Phase) 16:36
o Resistance (1 Phase) O Resistance (1 Phase)

Speicherverwaltung — Abgeschlossene Speicherverwaltung — Leere Messung
Messung ausgewdihlt ausgewdhlt

Zeigt die Messergebnisse an.
Das Instrument wechselt zum Messungsspeicher-Fenster.

Startet eine neue Messung.
Das Instrument wechselt zum Fenster fiir das Starten der Messung.

Speichert eine Messung.

Speichern der Messung an einer Position nach der ausgewahlten (leeren
oder angeschlossenen) Messung.

Klont die Messung.

Die ausgewahlte Messung kann als leere Messung unter demselben
Strukturelement kopiert werden. Weitere Informationen finden Sie im
Kapitel Klonen einer Messung.

Kopieren und Einfligen einer Messung.

Die ausgewahlte Messung kann kopiert und als leere Messung an einer
beliebigen Stelle der Baumstruktur eingefligt werden. Mehrfaches
,Einflgen” ist zuldssig. Weitere Informationen finden Sie im Kapitel
Kopieren und Einfiigen einer Messung.

Fligt eine neue Messung hinzu.

Das Gerat wechselt in das Meni zum Hinzufligen von Messungen.
Weitere Informationen finden Sie im Kapitel Hinzufiigen einer neuen
Messung.

Bearbeiten und Anzeigen von Kommentaren.

Das Gerat zeigt den an die ausgewahlte Messung angehangten
Kommentar an oder 6ffnet das Tastenfeld fiir das Eingeben eines neuen
Kommentars.

Loscht eine Messung.

£ @ B30 SoEE
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Ausgewdhlte Messungen kdnnen geldscht werden. Der Benutzer wird vor
dem Léschen um eine Bestatigung gebeten. Weitere Informationen
finden Sie im Kapitel Ldschen einer Messung.

9.1.6.2 Vorgange fiir Strukturelemente

Das Strukturelement muss zunachst ausgewahlt werden.

fha} Memory Organizer

Workspace A

= 2 Node
=l O Project
[ , Transformer
= O Location
[ , Transformer

Ausgewdhltes Strukturelement in der
Baumstruktur

Startet eine neue Messung.

Zunachst sollte die Art der Messung (Einzeltest oder Auto Sequence)
ausgewahlt werden. Nachdem die richtige Art ausgewahlt wurde,
wechselt das Gerat zum Auswahlfenster fiir Einzeltests oder Auto
Sequence. Siehe Kapitel Auswahlmodi und Auswahl von Auto Sequence®.

Speichert eine Messung.
Speichern der Messung unter dem gewahlten Strukturprojekt.

Anzeigen/Bearbeiten von Parametern und Anhéngen.

Die Parameter und Anhdnge der Strukturelemente kdnnen angezeigt oder
bearbeitet werden.

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel Anzeigen/Bearbeiten von
Parametern und Anhéngen einer Struktur.

Fligt eine neue Messung hinzu.

Das Gerat wechselt in das Menli zum Hinzufligen der Messung zur
Struktur. Weitere Informationen finden Sie im Kapitel Hinzufiigen einer
neuen Messung.

Fligt ein neues Strukturelement hinzu.

Es kdonnen neue Strukturelemente hinzugefiigt werden. Weitere
Informationen finden Sie im Kapitel Hinzufiigen eines neuen
Strukturelements.

Anhange.
Es werden der Name und Link des Anhangs angezeigt.

Klont eine Struktur.

Die ausgewahlte Struktur kann auf dieselbe Ebene der Baumstruktur
kopiert werden (Klonen). Weitere Informationen finden Sie im Kapitel
Klonen eines Strukturelements.
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Kopieren und Einfligen einer Struktur.

Die ausgewahlte Struktur kann kopiert und an einer beliebigen zuldssigen
Stelle der Baumstruktur eingefiigt werden. Mehrfaches ,Einfligen ist
zuldssig. Weitere Informationen finden Sie im Kapitel Kopieren und
Einfiigen eines Strukturelements.

o] #

Ausschneiden und Einfligen einer Struktur.

Die ausgewahlte Struktur kann mit den untergeordneten Elementen
(Unterstrukturen und Messungen) an eine beliebige zuldssige Stelle der
Baumstruktur verschoben werden. Weitere Informationen finden Sie im
Kapitel Kopieren und Einfiigen eines Strukturelements mit
Unterelementen.

X
¢

Bearbeiten und Anzeigen von Kommentaren.

Das Gerat zeigt den an das ausgewahlte Strukturelement angehdngten
Kommentar an oder 6ffnet das Tastenfeld fiir das Eingeben eines neuen
Kommentars.

Loscht ein Strukturelement.

Ausgewabhlte Strukturelemente und Unterelemente kdnnen geléscht
werden. Der Benutzer wird vor dem Léschen um eine Bestatigung
gebeten. Weitere Informationen finden Sie im Kapitel Léschen eines
Strukturelements.

Benennt ein Strukturelement um.

Ausgewabhlte Strukturelemente kdnnen Uber das Tastenfeld umbenannt
werden. Weitere Informationen finden Sie im Kapitel Umbenennen eines
Strukturelements.

5 QE5

9.1.6.3 Anzeigen/Bearbeiten der Parameter und Anhénge einer Struktur

In diesem Menl werden die Parameter und deren Inhalte angezeigt. Um den ausgewahlten
Parameter zu bearbeiten, tippen Sie ihn, oder driicken Sie die Tabulator- und anschlieBend die
Eingabetaste, um das Menii fiir das Bearbeiten der Parameter zu 6ffnen.

Vorgehensweise

Memory Organizer

Wahlen Sie das zu bearbeitende
Strukturelement aus.

Node

Workspace

=] >_ Node

Project 1-1-2015 &
This is a samPle comment added to the Structure.

Project 1-2-2015

° EN

Waihlen Sie auf dem Bedienfeld
,Parameter” aus.
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3) Beispiel fur das Parameter-Mend.
Project 1-1-2015
Project 142013 Im Menl zum Bearbeiten von
Desorton of Parametern kann der Wert des
Parameters aus einer Dropdown-Liste

ausgewahlt oder Uber die Tastatur
eingegeben werden. Im Kapitel
Bedienung des Instruments finden Sie
weitere Informationen zur
Tastaturbedienung.

Wahlen Sie auf dem Bedienfeld
»2Anhange” aus.

O
‘N

@a 5 Memory Organizer / Attachments 17:22 Anhénge.

Sample attachment.jpgy
Der Name des Anhangs wird angezeigt.
Anhdnge werden vom Instrument nicht
unterstutzt.

Waihlen Sie auf dem Bedienfeld
,Kommentare” aus.

‘ﬁ

5 Comment: Project 1-1-2015 17:25 Bearbeiten Oder Anzeigen von
p
is is a sample comment added to the Structure
item. Kommentaren.

Auf dem Bildschirm wird (sofern
vorhanden) der vollstéandige an das
Strukturelement angehangte Kommentar

Press the "ENTER’ button or tap the screen to start editing a ngezeigt.

Driicken Sie die Eingabetaste, oder
tippen Sie auf den Bildschirm, um das
Tastenfeld fiir das Eingeben eines neuen
Kommentars zu 6ffnen.

9.1.6.4 Hinzufiigen eines neuen Strukturelements

In diesem Meni kann der Baumstruktur ein neues Strukturelement hinzugefligt werden. Ein
neues Strukturelement kann ausgewahlt und anschlieRend der Baumstruktur hinzugefiigt
werden.
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Vorgehensweise

9 Memory Organizer

Workspace 1-0

Ausgangsstruktur in der
Standardeinstellung.

>_ Node
@ | 4 Widbhlen Sie auf dem Bedienfeld ,Struktur
.q- hinzufiigen” aus.
@ . Fligen Sie im Menu ein neues

— Project

Name (designation)
of project Project

Description (of
project)

Strukturelement hinzu.

2

b
=

Lol
]
0
a2

©

Tippen Sie auf ein Strukturtyp-
Auswahlfenster.

5 Element type

Es wird eine Liste der verfligbaren
Strukturelemente angezeigt. Wahlen Sie
eines aus der Liste aus.

Der Pfeil zeigt die Position an, an der das
Strukturelement eingefligt werden soll.

. Untergeordnetes Element des
aktuell ausgewahlten
Strukturelements.

. Strukturelement, das sich in der
gleichen Ebene befindet.

Name (designation)
b of project Project

Description (of

Im Menu zum Bearbeiten von Namen
und Parametern kann der Wert des
Parameters aus einer Dropdown-Liste
ausgewadhlt oder Uber die Tastatur
eingegeben werden.

Erstellen Sie ein neues Strukturelement.

5

Memory Organizer

Workspace 1-0

Das neue Strukturelement wurde
hinzugeflgt.
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9.1.6.5 Hinzufiigen einer neuen Messung

In diesem Meni kdnnen neue leere Messungen eingestellt und anschliefend der
Baumstruktur hinzugefiigt werden. Zunachst werden die Art der Messung, die Messfunktion
und die Parameter ausgewdhlt, um sie anschlieRend unter dem ausgewahlten
Strukturelement hinzuzufiigen.

Vorgehensweise

s} Memory Organizer
Node

Wahlen Sie die Ebene der Struktur aus,
auf der die Messung hinzugefiigt werden
soll.

Workspace 1-0

=] > Node
—

Project

Wahlen Sie auf dem Bedienfeld
,Messung hinzufligen” aus.

O Memorv Oraanizer Fiigen Sie im Menii eine neue Messung

Node Add new measurement
hinzu.

Single Tests

params & limif

1,% 1A, 1; s, Disable
Cancel
@a In diesem Feld kann die Art des Tests
Single Tests ausgewdhlt werden. Optionen:
Einzeltests, Auto-Sequencese. Tippen Sie
auf ein Feld, oder driicken Sie die
Eingabetaste, um diese zu andern.

@b In der Standardeinstellung wir die zuletzt
Resistance (1 Phase) hinzugefiigte Messung vorgeschlagen.
Um eine andere Messung auszuwahlen,
tippen Sie auf das Feld, oder driicken Sie

die Eingabetaste, um das Auswahimenii
flir Messungen zu 6ffnen.

DA o [T 7 Wahlen Sie den Parameter aus, und
andern Sie ihn wie zuvor beschrieben.
Weitere Informationen finden Sie im
Kapitel Einrichten von Parametern und
Grenzwerten fiir Einzeltests.

@ “ Fugt die Messung unter dem im Men(i
ausgewahlten Strukturelement hinzu.
m Kehrt ohne Anderungen zum
Baumstrukturmen zuriick.

1, X%, 1 A, 10 s, Disable
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=5} Memory Organizer
Workspace 1-0

= > Node
-

* 0 Project 1-1-2015
+ Project 1-2-2015
= A Project

O Resistance (1 Phase)

9.1.6.6 Klonen eines Strukturelements

Eine neue leere Messung wird unter dem
ausgewahlten Strukturelement
hinzugeflgt.

In diesem Menl kann das ausgewahlte Strukturelement auf die gleiche Ebene der
Baumstruktur kopiert (geklont) werden. Das geklonte Strukturelement hat den gleichen

Namen wie das Original.

Vorgehensweise
5 Memory Organizer 12:12

Workspace 1-0 ﬁ Attachments

= 2 Node
¥ o Project 1.1-2015
¥ Project 1.2:2015
Project

> &

S
@ )

Clone: Project

Include structure parameters
Include structure attachments
Include sub structures

Include sub measurements

Cancel

=) Memory Organizer

Workspace 1-0

= > Node
—-—C

* 0 Project 1-1-2015

* Project 1-2-2015
Project
Project

Waihlen Sie das zu klonende
Strukturelement aus.

Waéhlen Sie auf dem Bedienfeld , Klonen“
aus.

Das Mend ,,Struktur klonen” wird
angezeigt. Die Unterelemente des
ausgewadhlten Strukturelements kénnen
zum Klonen markiert oder abgewahlt
werden. Weitere Informationen finden
Sie im Kapitel Klonen und Einfiigen von
Unterelementen des ausgewdihlten
Strukturelements.

Das ausgewahlte Strukturelement wird
auf die gleiche Ebene der Baumstruktur
kopiert (geklont).

Das Klonen wird abgebrochen. Keine
Anderungen an der Baumstruktur.

Das neue geklonte Strukturelement wird
angezeigt.
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9.1.6.7 Klonen einer Messung

Mithilfe dieser Funktion kann eine ausgewahlte leere oder abgeschlossene Messung als leere
Messung auf die gleiche Ebene der Baumstruktur kopiert (geklont) werden. Die Parameter
und Grenzwerte der geklonten Messung sind mit den fiur die Originalmessung festgelegten
identisch. Die Parameter/Grenzwerte konnen vor dem Starten der Messung gedandert werden.

Vorgehensweise
s} Memory Organizer

Wahlen Sie die zu klonende Messung
aus.

Node '\ Project ! Transformer

Workspace001
= >_ Nede
[=] Project
=] Transformer
. Resistance (1 Phase)

@ —h. Wihlen Sie auf dem Bedienfeld ,Klonen“

c aus.
B RS Es wird eine neue leere Messung

o_.e“-. I’Oj‘e? "._ II’?IIS ormer .

angezeigt.

= >_onie
=) 0 Project
= . reenstormer
. Resistance (1 Phase) 16:36

O Resistance (1 Phase)

9.1.6.8 Kopieren und Einfiigen eines Strukturelements

In diesem Meniu kann das ausgewahlte Strukturelement kopiert und an einer beliebigen
zulassigen Stelle der Baumstruktur eingefiigt werden.

Vorgehensweise

@ O Memory Organizer 11:43 Wihlen Sie das zu kopierende

Node ‘
Workspace 1-0 N, Add structure Strukturelement aus.

P~
= >_oNnde fa Clone

&
= O Project 1-1-2016 l? Copy

(] }”{ - Transformer 1-1 3<." Cut

>  Node 2.0
- El Comment

Waéhlen Sie auf dem Bedienfeld

~
@ ‘# »Kopieren“ aus.
@ 5 Memory Organizer

Workspace 1-0

Waihlen Sie die Stelle aus, an die das
Strukturelement kopiert werden soll.

= >_ Node

= Project 1-1-2016
¥ Transformer 1-1

> Node.2-0
=
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:
@ 5 Paste: Project 1-1-2016
Include structure parameters
Include structure attachments
Include sub structures

Include sub measurements

Cancel

@ 5 Memory Organizer

Workspace 1=-0

= >—o Node

= 0 Project 1-1-2016
+ o Transformer 1-1

5 2 Node.2.0
-

+ o Project 1-1-2016

Waéhlen Sie auf dem Bedienfeld
»Einfligen” aus.

Das Menii ,Struktur einfigen” wird
angezeigt. Vor dem Kopieren kann
eingestellt werden, welche
Unterelemente des ausgewadhlten
Strukturelements mitkopiert werden
sollen. Weitere Informationen finden Sie
im Kapitel Klonen und Einfiigen von
Unterelementen des ausgewdhlten
Strukturelements.

Das ausgewabhlte Strukturelement und die
Elemente werden an die ausgewahlte
Position in der Baumstruktur kopiert
(eingefligt).

Kehrt ohne Anderungen zum
Baumstrukturmeni zurick.

Das neue Strukturelement wird angezeigt.

Hinweis
e Der Befehl ,Einfligen” kann ein-
oder mehrmals ausgefiihrt werden.

9.1.6.9 Klonen und Einfiigen von Unterelementen des ausgewahlten

Strukturelements

Wenn ein Strukturelement zum Klonen oder zum Kopieren und Einfligen ausgewahlt wurde,
missen zudem seine Unterelemente ausgewdhlt werden. Die folgenden Optionen sind

verfligbar:

Optionen

Include structure parameters

Include structure attachments

Include sub structures

Include sub measurements

Die Parameter des ausgewahlten Strukturelements
werden ebenfalls geklont/eingefuigt.

Die Anhange des ausgewahlten Strukturelements
werden ebenfalls geklont/eingefligt.

Die Strukturelemente der untergeordneten Ebenen

des ausgewadhlten Strukturelements
(Unterstrukturen) werden ebenfalls
geklont/eingefigt.

Die Messungen in den ausgewahlten
Strukturelementen und untergeordneten Ebenen
(Unterstrukturen) werden ebenfalls

geklont/eingefugt.
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9.1.6.10 Kopieren und Einfiigen einer Messung
In diesem Meni kann die ausgewdhlte Messung kopiert und an eine beliebige zulassige Stelle

der Baumstruktur kopiert werden.

Vorgehensweise
o) Memory Organizer

Wahlen Sie die zu kopierende Messung

Workspace 1-0 aus.

= >_ Node

= Project 1-1-2016
= Transformer 1-1

o Resistance (1 Phase)

= 2> _ Node.2-0
—C

@ . Wahlen Sie auf dem Bedienfeld
r' ,Kopieren” aus.

@ - Memory Organizer Wihlen Sie die Stelle aus, an der die

- S Messung eingefiigt werden soll.
= Transformer 1-1

o Resistance (1 Phase) 16:36

= 22 Node.20

= Project 1-1-2016
Transformer 1-1

@ Wahlen Sie auf dem Bedienfeld
,Einfligen” aus.

@ - _Memory Organizer Im ausgewahlten Strukturelement wird
- Transtormer 1-1 eine neue (leere) Messung angezeigt.

‘ Resistance (1 Phase) 16:36
T 2L, Nede29 Hinweis
= [, prosect 12016 e Der Befehl ,Einfliigen” kann ein-
= El, rranstormer 1.4 oder mehrmals ausgefiihrt werden.

O Resistance (1 Phase)

9.1.6.11 Ausschneiden und Einfiigen eines Strukturelements mit
Unterelementen

In diesem Meni kann ein ausgewdhltes Strukturelement mit Unterelementen
(Unterstrukturen und Messungen) ausgeschnitten und an eine beliebige zuldssige Stelle der
Baumstruktur eingefligt (verschoben) werden.

Vorgehensweise
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@ =) Memory Organizer 11:13
Node .‘q_ Add Structure

Workspace 1=-0

.za‘ Clone
\’# Copy
3<."' Cut

El Comment

= >_o Node

[=] o Project 1-1-2016
3 o Transformer 1-1

>  Node 2.0
-

© &3

@ fha} Memory Organizer

Workspace 1-0

= >_ Node

= Project 1-1-2016
[¥] Transformer 1-1

>  Node.2.0
—

S

<0} Memory Organizer
Node 2-0

Workspace 1-0

> Node
—

= >_ , Notdle 2.0

(=) 0 Project 1-1-2016

[+ }”{ n Transformer 1-1

9.1.6.12 Loschen eines Strukturelements

Waéhlen Sie das zu verschiebende
Strukturelement aus.

Wahlen Sie auf dem Bedienfeld
,Ausschneiden” aus.

Waihlen Sie die Stelle aus, an die das
Strukturelement (mit Unterstrukturen
und Messungen) verschoben werden soll.

Waihlen Sie auf dem Bedienfeld
,Einfligen” aus.

Das Strukturelement (mit
Unterstrukturen und Messungen) wird an
die ausgewahlte neue Position
verschoben und von der vorherigen
Position in der Baumstruktur geldscht.

In diesem Meni kann das ausgewahlte Strukturelement gel6scht werden.

Vorgehensweise

@ =) Memory Organizer

Workspace 1-0

[+ >_ Node

= 2 Nede.2:0

= Project 1-1-2016
Transformer 1-1

° L

Wahlen Sie das zu |I6schende
Strukturelement aus.

Waihlen Sie auf dem Bedienfeld
,LOschen” aus.
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Es wird ein Bestatigungsfenster
angezeigt.

@ =5} Memory Organizer

Workspace 1-0

Are you sure you want to delete?

Transformer 1-1

Das ausgewahltes Strukturelement und
seine Unterelemente werden entfernt.
Kehrt ohne Anderungen zum
Baumstrukturmenu zurick.

Struktur ohne gel6schtes

Workspace 1-0 Strukturelement.

+ >_ Node

= 2  Node.2-0
-

Project 1-1-2016

9.1.6.13 Loschen einer Messung

In diesem Meni kann die ausgewahlte Messung geldscht werden.

Vorgehensweise
=) Memory Organizer

Wahlen Sie eine zu I6schende Messung
aus.

Node \ Project 1-1-2016 ' Transformer 1-1
o pace 1=

= > - Node
—
=] 0 Project 1-1-2016
= 3”{ - Transformer 1-1
o Resistance (1 Phase)

O Resistance (1 Phase)

- L

@ O Memory Organizer Es wird ein Bestatigungsfenster

Node ' Project 1-1-2016 ' Transformer 1-1
NOrkspace 1=0 H
angezeigt.

Waihlen Sie auf dem Bedienfeld
,LOschen” aus.

' Resistance (1 Phase)

O Resistance (1 Phase)

Die ausgewahlte Messung wird geldscht.

Kehrt ohne Anderungen zum
Baumstrukturmen zuriick.
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=5} Memory Organizer
Node \ Project 1-1-2016 ' Transformer 1-1

Workspace 1=-0

= >_ Node

=] Project 1-1-2016

= 3” Transformer 1-1

° Resistance (1 Phase) 11:48

Struktur ohne geldschte Messung.

9.1.6.14 Umbenennen eines Strukturelements

In diesem Meni kann das ausgewahlte Strukturelement umbenannt werden.

Vorgehensweise

@ 5 Memory Organizer

Workspace 1-0

= >_ Node

* Project 1-1-2015

= 2 Node.2.0

+ o Project 2

© K3

@ 5 Memory Organizer

Workspace 1-0

= >_ Node

* Project 1-1-2015

= 22 Node.2.0

+ o New name

Waidhlen Sie das umzubenennende
Strukturelement aus.

Waihlen Sie auf dem Bedienfeld
,Umbenennen” aus.

Auf dem Bildschirm wird die virtuelle
Tastatur angezeigt. Geben Sie den neuen
Text ein, und bestatigen Sie diesen.
Weitere Informationen zur Bedienung
der finden Sie im Kapitel Virtuelle
Tastatur.

Strukturelement mit dem gednderten
Namen.

9.1.6.15 Erneutes Abrufen und Testen einer ausgewahlten Messung

Vorgehensweise

5 Memory Organizer
Node '\ Project 1-1-2016 ! Transformer 1-1

Workspace 1-0

=] >_ Node

= Project 1-1-2016

=) 3” Transformer 1-1

. Resistance (1 Phase) 11:48

Wahlen Sie die abzurufende Messung
aus.
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Wahlen Sie auf dem Bedienfeld
,Ergebnisse erneut aufrufen” aus.

Side to measure

Test current 1A

Average L[ EY 08.Dec.2020
Temp conversion Disable 11:49:35

Die Messung wird erneut abgerufen.

Die Parameter und Grenzwerte kdnnen
angezeigt, jedoch nicht bearbeitet
werden.

Waéhlen Sie auf dem Bedienfeld ,,Erneut
testen” aus.

5 Resistance (1 Phase)

TAP name
Side to measure X

Test current 1A
Average 10s

Temp conversion Disable

Das Fenster zum Starten des erneuten
Tests wird angezeigt.

5 Parameters & Limits

®a

TAP name >
Side t0 measure < >
Test current < >
Average < >

>

Temp conversion

Die Parameter und Grenzwerte kbnnen
angezeigt und bearbeitet werden.

Wahlen Sie auf dem Bedienfeld
L»Ausfihren” aus, um die Messung erneut
Zu testen.

O Resistance (1 Phase)

x19.88 o

1 1.01n

TAP name 1
Side to measure X
Test current 1A
Average 10s
Temp conversion Disable

Ergebnisse/Teilergebnisse nach dem
erneuten Durchfiihren der aufgerufenen
Messung.

5 Memory Organizer
Node ' Project 1-1-2016 ' Transformer 1-1
NOTRSpace 1=0

= > Node
-—
= Project 1-1-2016
= 3”{ Transformer 1-1
. Resistance (1 Phase)

. Resistance (1 Phase)

Wahlen Sie auf dem Bedienfeld
,Ergebnisse speichern” aus.

Die erneut getestete Messung wird unter
demselben Strukturelement gespeichert
wie die urspriingliche Messung.

Es wird die aktualisierte Speicherstruktur
mit der erneut durchgefiihrten Messung
angezeigt.
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9.1.7Suchen in der Speicherverwaltung
Sie kdnnen in der Speicherverwaltung nach verschiedenen Strukturelementen und

Parametern suchen.

Vorgehensweise
o) Memory Organizer

Die Suchfunktion ist in der
Verzeichniszeile des aktiven
Arbeitsbereichs verfligbar.

Workspace 1-0

= > Node
—C
[=] Project 1-1-2016

=] Transformer 1-1

. Resistance (1 Phase)

acictanna 1 Phaca)

Waéhlen auf dem Bedienfeld ,,Suchen”
aus, um das Meni ,Sucheinstellungen”
zu Offnen.

Im Meni ,Sucheinstellungen” werden
die Parameter angezeigt, nach denen
gesucht werden kann.

@a Name Die Suche kann durch Eingabe eines

13117 Texts in das Feld ,,Name*“ eingegrenzt
werden.
Name Die Zeichenfolgen kdnnen Uber die

Tra“s“"“eﬁ Bildschirmtastatur eingegeben werden.

quI

-
L - e S

Die Suche kann anhand von Zustanden
5 status 13:20 eingegrenzt werden.

Hinweis
e Wenn Sie nach dem Status suchen,
zeigt das Gerat alle
Strukturelemente an, die
mindestens eine Messung mit dem
gesuchten Status enthalten.

Status

Loschen Sie alle Suchfilter.

Durchsucht die Speicherverwaltung
anhand des ausgewahlten Filters nach
Strukturelementen.
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Die Ergebnisse werden im
Suchergebnisfenster angezeigt.

D searchresults 5 search results

Page 2/3

Transformer 1-56
Transformer 2-44
Transformer 2-45
Transformer 1-32
Transformer 3-2

Suchergebnisfenster — Kopfzeile ausgewdhlt Suchergebnisfenster — Strukturelement
ausgewdhlt

Page 2/3

3” Transformer 1-56
3” Transformer 2-44
3” Transformer 2-45

3” Transformer 1-32

3” Transformer 3-2

Nachste Seite (sofern verfligbar).

Vorherige Seite (sofern verfligbar).

Wechselt zum Speicherort in der Speicherverwaltung.

Bearbeiten/Anzeigen von Parametern.

Die Parameter der Strukturelemente kdnnen angezeigt oder bearbeitet
werden.

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel Anzeigen/Bearbeiten von
Parametern und Anhéingen einer Struktur.

Anhéange.
Es werden der Name und Link des Anhangs angezeigt.

Kommentaranzeige.

Das Gerat zeigt den Kommentar an, der an das ausgewahlte
Strukturelement angehangt ist.

Benennt das ausgewahlte Strukturelement um.

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel Umbenennen eines
Strukturelements.

I — £
- =}

o Auf der Suchergebnisseite werden bis zu 50 Ergebnisse angezeigt.
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10 Einzeltests

Einzelmessungen und -tests kdnnen im Einzeltest-Hauptmeni oder in den Haupt- und
Untermendis der Speicherverwaltung ausgewahlt werden.

10.1 Auswahlmodi

Im Einzeltest-Hauptmend sind drei Modi fiir das Auswahlen von Einzeltests verfligbar.

Optionen

5 Single Tests

s e

ha) Single Tests

AUTO R AUTO R
Ragc R
AUTO R (3 phas..] AUTO R (1 phase)

s} Single Tests

VISUAL
n

| Br

Demagnetizatio...

AUTO R AUTO R
| Bragc R Ragc

Demagnetizatio... RUTO R (1 phase] AUTO R (3 phas...

10.1.1 Einzeltest-Fenster

Gruppen

Die Einzeltests sind in Gruppen mit ahnlichen Tests
unterteilt.

Zuletzt verwendet

Es werden die neun zuletzt durchgefiihrten
Einzeltests angezeigt.

Alle

Der Einzeltest kann aus einer Liste mit allen
Einzeltests ausgewahlt werden. Die Einzeltests
werden immer in der gleichen (Standard-
)Reihenfolge angezeigt.

In den Einzeltest-Fenstern werden die Messergebnisse, Teilergebnisse, Grenzwerte und
Parameter der Messung angezeigt. Aullerdem werden Online-Status, Warnungen und weitere

Informationen angezeigt.
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O Resistance (1 Phase)

Connection check

TAP name 1

Side to measure X
Test current 1A
Average 10s

5 Resistance (1 Phase)

1 1.01n

Sitde to measure

Test current 1A
Average 10s

Temp conversion Disable Temp conversion Disable
Beispiel fiir das Messfenster eines Beispiel fiir das Ergebnisfenster eines
Einzeltests Einzeltests
Aufteilung des Einzeltest-Fensters
Hauptzeile:
e ESC-Taste
e Funktionsname

e Uhr

Bedienfeld (verfligbare Optionen)

Parameter (weil) und Grenzwerte (rot)

TAP name 1
Side to measure X
Test current 1A
Average 10s
Temp conversion Disahle
RX 49 | z 9 mQ
1 1.01a

Ergebnisfeld:

e Hauptergebnis(e)

o Teilergebnis(e)

e BESTANDEN/FEHLGESCHLAGEN-Bewertung
e Anzahl der Fenster

Connection check

Warnsymbole und Meldungsfeld
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10.1.2 Einzeltest-Startfenster

5 Resistance {1 Phase)

TAP name
Side to measure

Test current 1R
Average 10s
Temp conversion Disahle

Beispiel fiir das Einzeltest-Startfenster

Optionen (vor dem Test wurde das Fenster im Hauptmeni der Speicherverwaltung oder im
Einzeltest-Hauptmen geoffnet):
Startet eine neue Messung.

oder

Offnet das Menii zum Andern der Parameter und Grenzwerte der
ausgewdhlten Messung. Weitere Informationen zum Andern der
Messungsparameter und -grenzwerte finden Sie im Kapitel Einrichten von
Parametern und Grenzwerten fiir Einzeltests.

>
O,

TAP name 1
Side to measure X
Test current 1A
Average 10s
Temp conversion Disahle

Offnet das vorherige Fenster.

Offnet das nachste Fenster.

Offnet die Hilfe-Fenster.

Slolo

10.1.3 Einstellen von Parametern und Grenzwerten fiir Einzeltests

Vorgehensweise

5 Resistance (1 Phase) Wahlen Sie den Test oder die Messung

aus.
Auf den Test kann zugegriffen werden
Uber das:
e Einzeltest-Men( oder
e das Speicherverwaltungsmeni,
sobald die leere Messung in der
ausgewahlten Struktur erstellt
wurde.

TAP name
Side to measure
Test current

Average
Temp conversion
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° B

TAP name

Side to measure
Test current
Average
. Temp conversion
Ein

@ 5 Parameters & Limits

TAP name
Side to measure
Test current
Average

Temp conversion

Wahlen Sie auf dem Bedienfeld
,Parameter” aus.

1 Verknipfung zum Meni ,Parameter und
X
14 Grenzwerte”.

10 s
Disable

Waihlen Sie den zu bearbeitenden
Parameter oder den einzustellenden
Grenzwert aus.

Stellen Sie den Parameter/Grenzwert ein.

Offnet das Menii ,Wert festlegen”.

Ubernimmt die neuen Parameter und
Grenzwerte.

10.1.4 Einstellen von Parametern mithilfe eines Bildlaufs in einer Liste

Die meisten Parameter kdnnen mithilfe eines Bildlaufs in einer Liste eingestellt werden.

5 Resistance {1 Phase)

TAP name

Side to measure X
Test current 1A
Average 10s

Temp conversion Disahle

Wihlen Sie den Test oder die Messung aus.
Auf den Test kann zugegriffen werden (iber das:
e Einzeltest-Meni oder
e das Speicherverwaltungsmeni, sobald die
leere Messung in der ausgewadhlten
Objektstruktur erstellt wurde.

TAP name

Side to measure
Test current
Average

Temp conversion

X

18
10s
Disahle

Waihlen Sie auf dem Bedienfeld ,,Parameter” aus.
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5 Pparameters & Limits

Waihlen Sie den zu bearbeitenden Parameter oder
den einzustellenden Grenzwert aus.

TAP name
Side to measure <
Test current <
Average <

Temp conversion

Offnet das Mentii ,Wert festlegen”.

% auf

D TAP name Stellen Sie den Parameterwert ein, indem Sie ihn

in der Liste auswahlen.

TAP name

Ubernimmt den neuen Parameter/Grenzwert.

Kehrt zum Einzeltest-Startfenster zurlick.

10.1.5 Einstellen des Parameters liber die Tastatur

Einige Parameter kdonnen Uber die Tastatur eingestellt werden und lber eigene Werte
verfligen:

= _Resistance (1 Phase) Wihlen Sie den Test oder die Messung aus.
Auf den Test kann zugegriffen werden (ber das:
e Einzeltest-Meni oder
e das Speicherverwaltungsmeni, sobald die
TAP name leere Messung in der ausgewadhlten

Side to measure

Jost cureent Objektstruktur erstellt wurde.
Temp conversion

Reference temp

Waihlen Sie auf dem Bedienfeld ,,Parameter” aus.

TAP name

Side to measure
Test current
Average time
. Temp conversion
El (g} Reference temp
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Wahlen Sie den zu bearbeitenden Parameter aus.

reference temp “

5

Drucken Sie auf , um das Feld zu l6schen.

Driicken Sie 4, um den neu eingegebenen

3 - Wert zu bestatigen.
6 -
9

Kehrt zum Einzeltest-Startfenster zurtick.

10.1.6 Einzeltest-Fenster wahrend des Tests

5 Resistance (1 Phase) 5 AUTOR (3 phases)

x 82987 o

1 1.01a
TAP 1 H-X Configuration
Side':.: .::leeasure X Vector Group
Test current 1A TC Type )
Average 10s Taps location
Temp conversion Disable 44 Number of taps
a
Beispiel fiir ein Einzeltest-Fenster wéhrend Beispiel fiir ein Einzeltest-Fenster wéhrend
der Messung des Tests

Optionen (wenn der Test ausgefihrt wird):
Stoppt/bricht die Messung ab.

Fahrt mit dem nachsten Schritt innerhalb der Messung fort (wenn die
Messung aus mehreren Schritten besteht).

DEoEoR
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Startet den nachsten Schritt der Messung (wenn die Messung aus
mehreren Schritten besteht).

Erhoht den Wert der Anzapfungsstellung.

Verringert den Wert der Anzapfungsstellung.

10.1.7 Einzeltest-Ergebnisfenster

] Resistance {1 Phase)

x 3979 0

1 1.01a

TAP name
Side to measure

Test current

Average
Temp conversion

Beispiel fiir das Ergebnisfenster eines Einzeltests

Optionen (nach Abschluss der Messung)

Startet eine neue Messung.

og

Speichert das Ergebnis.
Eine neue Messung wurde aus einem Strukturelement der Baumstruktur
ausgewahlt und begonnen:
o die Messung wird unter dem ausgewahlten Strukturelement
gespeichert.
Eine neue Messung wurde im Einzeltest-Hauptmeni gestartet:
e in der Standardeinstellung wird sie unter dem zuletzt ausgewahlten
Strukturelement gespeichert. Der Benutzer kann ein anderes
Strukturelement auswdhlen oder ein neues erstellen.

e Wenn Sie im Speicherverwaltungsmenii auf driicken, wird die
Messung am ausgewadhlten Speicherort gespeichert.
Eine leere Messung wurde in der Baumstruktur ausgewahlt und begonnen:
o die Ergebnisse werden der Messung hinzugefligt. Der Status der
Messung wechselt von ,leer” zu ,,abgeschlossen”.
In der Baumstruktur wurde eine bereits durchgefiihrte Messung
ausgewahlt, angezeigt und anschliefend neu gestartet:
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e eine neue Messung wird unter dem ausgewahlten Strukturelement
gespeichert.

Offnet das Menii zum Andern der Parameter und Grenzwerte der
ausgewidhlten Messungen. Weitere Informationen zum Andern der
Messungsparameter und -grenzwerte finden Sie im Kapitel Einrichten von
Parametern und Grenzwerten fiir Einzeltests.

(P

Ein
TAP name 1

Side to measure X
Test current 10

Average 10s
Temp conversion Disable

Kl
E3
kS
E

Fligt einen Kommentar zu einem Einzeltest hinzu.

Offnet das vorherige Fenster.

Offnet das nachste Fenster.

Offnet das Ergebnisfenster am Wert der erhéhten Anzapfungsstellung.

Offnet das Ergebnisfenster am Wert der gesenkten Anzapfungsstellung.

Selbe Funktion, wie die virtuellen Pfeiltasten.

Ermoglicht das Bearbeiten der Darstellung.
Weitere Informationen zu den Optionen finden Sie im Kapitel
Diagrammansicht.

Offnet die Hilfe-Fenster.

10.1.8 Diagrammansicht

5 AUTOR (1 phase)
R%49.79mnt Tap 4 22

O AUTOR (1 phase)
RX49.79mn Tap1

S prdiv S pediv

Z B3 3 B

Diagrammansicht Diagrammansicht — Mauszeiger ausgewdhlt
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Optionen

Darstellung bearbeiten.
Aktiviert die Bedienfeldoptionen fiir das Bearbeiten von Diagrammen.

Erhoht/verringert den Skalierungsfaktor (y-Achse)

Bewegt den Mauszeiger an die vorherige/ndchste Anzapfungsstelle (x-
Achse).

Wahlt die Mauszeigerposition (x-Achse) aus.

Beendet das Bearbeiten der Diagramme.

+ NS

10.1.9 Fenster zum erneuten Abrufen von Einzeltestergebnissen

] Memory 1/1: Resistance (1 Phase)

x 49.80 ...

1 1.01n

TAP name 1
Side to measure X

Test current 1A
Average Sy 08.Dec.2020

Temp conversion Disable 11:49:35

Beispiel fiir das Speicherfenster eines Einzeltests

Optionen

Erneut testen.
C Ruft das Startfenster fiir eine erneute Messung auf.
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Offnet das Menii zum Anzeigen/Andern der Parameter und Grenzwerte
der ausgewihlten Messungen. Weitere Informationen zum Andern der
Messungsparameter und -grenzwerte finden Sie im Kapitel Einrichten
von Parametern und Grenzwerten fiir Einzeltests.

TAP name 1
Side to measure X
Test current 1A
Average 10s
Temp conversion Disable

Offnet das vorherige/nichste Fenster (wenn das Ergebnis aus mehreren
Fenstern besteht).

Andern der Anzapfungsstellung.
Offnet das Ergebnisfenster an der ausgewahlten Anzapfungsstellung.

10.1.10 Einzeltest-Fenster (Sichtpriifung)

Sichtprifungen kdnnen als eine spezielle Klasse von Tests behandelt werden. Es werden die
Sichtprifungselemente angezeigt. Zusatzlich werden der Online-Status und weitere
Informationen angezeigt.

Legende
5 visual Test

1 Sichtprifungselement/-unterelement
Name der Sichtpriifung

Statusfelder

Optionen

Safety Hazards During Test

Touching test leads or clips during tests can
cause an electric shock.

Disconnecting test leads during tests can
result in hazardous electric shock and
etjuipment damage.

|
®
5w

Sichtpriifung
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10.1.11 Einzeltest-Startfenster (Sichtpriifung)

5 Visual Test

Safety Precautions Before Test
Wearing dielectrically rated gloves, helmet D 9

and footwear.

All transformer terminals are visually

disconnected from the grid and loads.
The transformer is demagnetised and
discharged.

The transformer is cooled down atleast 3
hours after last used.

Winding temperature is close to the ambient D
temperature.

Sichtpriifungs-Startfenster

Optionen (vor der Sichtprifung wurde das Fenster im Hauptmeni der Speicherverwaltung
oder im Einzeltest-Hauptmenii gedffnet):

Startet die Sichtprifung

Offnet die Hilfe-Fenster.

mog

10.1.12 Einzeltest-Fenster (Sichtpriifung) wahrend des Tests

5 Visual Test

Safety Hazards During Test

Touching test leads or clips during tests can
an

Disconnecting test leads during tests can
result in hazardous electric shock and
equipment damage.

Sichtpriifungsfenster wihrend des Tests

Optionen (wahrend des Tests)

Wahlt ein Element aus (vollstandige
Sichtprifung, eine Gruppe von Elementen
oder ein bestimmtes Element).

Safety Hazards During Test

Touching test leads or clips during tests can
cause an electric shock.

Ubernimmt ,,Bestanden” fiir das ausgewihlte
Element oder die Gruppe von Elementen.

Ubernimmt , Fehlgeschlagen” fiir das
ausgewahlte Element oder die Gruppe von
Elementen.
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Loscht den Status fiir das ausgewahlte
Element oder die Gruppe von Elementen.

Ubernimmt den Status, dass das Element
oder die Gruppe von Elementen gepruft

wurde.

Es kann ein Status Gibernommen werden
(Umschalten zwischen den Optionen).

Wechselt zum Ergebnisfenster.

HCYN. - QEl

Regeln fiir das automatische Ubernehmen von Zustinden
e Fir die Gibergeordneten Elemente kann automatisch der Status der untergeordneten
Elemente Gbernommen werden.

— Der Status ,,Fehlgeschlagen” genieRt hochste Prioritdt. Wenn ein
beliebiges Element den Status , Fehlgeschlagen” aufweist, gilt dieser auch fir alle
Ubergeordneten Elemente und fliihrt zum Gesamtergebnis , Fehlgeschlagen®.

- Wenn die untergeordneten Elemente keinen Status ,,Fehlgeschlagen”
aufweisen, wird flr das (ibergeordnete Element nur dann einen Status angegeben, wenn alle
untergeordneten Elemente (iber einen Status verfiigen.

- Der Status ,Bestanden” hat Vorrang vor dem Priifstatus.

e Die untergeordneten Elemente erhalten automatisch den Status des ibergeordneten
Elements.

- Alle untergeordneten Elemente erhalten jeweils den Status, der auch fir

das Uibergeordnete Element gilt.

Hinweise
e Sichtprifungen und Sichtprifungselemente konnen unterschiedliche Statustypen
aufweisen. Einige Sichtprifungen verfiigen nicht lGber den Status , Gepruft”.
e Es konnen nur Sichtprifung mit Gesamtstatus gespeichert werden.

10.1.13 Einzeltest-Ergebnisfenster (Sichtpriifung)

5 Visual Test

After Test Reminder

All test leads promptly removed after the test
is completed.

4 g

Beispiel fiir das Ergebnisfenster einer Sichtpriifung
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Optionen (nach Abschluss der Sichtprifung)

- Startet eine neue Sichtprifung.
=

Speichert das Ergebnis.
Eine neue Sichtprifung wurde aus einem Strukturelement der
Baumstruktur ausgewahlt und begonnen:
e Die Sichtprifung wird unter dem ausgewahlten Strukturelement
gespeichert.
Eine neue Sichtprifung wurde im Einzeltest-Hauptmeni gestartet:
e in der Standardeinstellung wird sie unter dem zuletzt ausgewahlten
Strukturelement gespeichert. Der Benutzer kann ein anderes
Strukturelement auswahlen oder ein neues erstellen. Wenn Sie im

[_1]
Speicherverwaltungsmen auf driicken, wird die Sichtprifung
am ausgewahlten Speicherort gespeichert.
Eine leere Sichtprifung wurde in der Baumstruktur ausgewahlt und
begonnen:
e die Ergebnisse werden der Sichtpriifung hinzugefiigt. Der Status der
Sichtprifung wechselt von ,leer” zu ,,abgeschlossen”.
In der Baumstruktur wurde eine bereits durchgefiihrte Sichtprifung
ausgewahlt, angezeigt und anschlieRend neu gestartet:
eine neue Messung wird unter dem ausgewahlten Strukturelement
gespeichert.

Flgt einen Kommentar zur Sichtpriifung hinzu.
Offnet die Hilfe-Fenster.
| |

10.1.14 Einzeltest-Speicherfenster (Sichtpriifung)

5 Memory 3/8: Visual Test

Safety Precautions Before Test

Wearing dielectrically rated gloves, helmet
and footwear.

E

All transformer terminals are visually
disconnected from the grid and loads.

The transformer is demagnetised and
discharged.

The transformer is cooled down atleast 3
hours after last used.

Winding temperature is close to the ambient
temperature.

Beispiel fiir das Speicherfenster einer Sichtpriifung
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Einzeltests

Optionen

Erneut testen.
Startet eine neue Sichtprifung.

I;__I Offnet das Menii zum Anzeigen der Sichtpriifungsergebnisse.
Q

oy
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11 Tests und Messungen

11.1Sichtpriifungen

Sichtprifungen dienen als Richtschnur fiir das Einhalten von Sicherheitsstandards vor dem
Testen des Transformators. Um diese Sichtpriifungen durchzufiihren, wahlen Sie unter
,Einzeltests” SICHT aus. Sichtprifungen werden durchgefihrt, um vor, wahrend und im
Anschluss an Transformatortests alle Sicherheitsiiberprifungen durchzufihren.

5 Visual Test

Safety Precautions Before Test

Wearing dielectrically rated gloves, helmet
and footwear. 7
L

All transformer terminals are visually
disconnected from the grid and loads.

The transformer is demagnetised and
discharged.

The transformer is cooled down atleast 3
hours after last used.

Winding temperature is close to the ambient
temperature.

Sichtpriifungs-Startfenster

Optionen
Bestanden
x Fehlgeschlagen
Leer
® Geprift

Sicherheitsvorkehrungen vor dem Test

Nr. Beschreibung Werte
1 Tragen von Handschuhen, Helm und Schuhen mit Bestanden/Nicht
dielektrischem Schutz. bestanden/Leer/Geprift

Kommentar: Um den Benutzer vor einem elektrischen
Schlag zu schiitzen, muss er die erforderliche
Schutzausriistung tragen.

2 Alle Transformatoranschliisse sind sichtbar vom Netz Bestanden/Nicht
und von den Lasten getrennt. bestanden/Leer/Gepriift
Kommentar: Vor Beginn der Messung ist eine
Sichtprifung aller Anschliisse erforderlich, um
sicherzustellen, dass der Transformator vom Netz und
allen angeschlossenen Lasten getrennt ist. Beachten
Sie, dass die Last zu einer Spannungsquelle werden

kann.
3 Der Transformator wurde entmagnetisiert und Bestanden/Nicht
entladen. bestanden/Leer/Geprift
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Kommentar: Beseitigen Sie alle Bedingungen, die dazu
fihren kdnnen, dass der Transformator aus beliebigen
Griinden eine Spannung erzeugt.

4 Der Transformator konnte seit der letzten Bestanden/Nicht
Verwendung fiir mindestens drei Stunden abkiihlen. bestanden/Leer/Gepriift
Kommentar: Die Messung des Wicklungswiderstands
muss bei einer bekannten Temperatur erfolgen, also
bei Umgebungstemperatur. Dies ist besonders bei
grofBen Transformatoren von Bedeutung.

5 Die Wicklungstemperatur liegt in der Ndhe der Bestanden/Nicht
Umgebungstemperatur. bestanden/Leer/Gepriift
Kommentar: Wenn es sich um einen kleinen
Transformator handelt, konnen Sie ihn so lange
ausgeschaltet lassen, bis die Wicklungstemperatur die
Umgebungstemperatur erreicht hat.

6 Erden Sie alle nicht verwendeten Messleitungen. Bestanden/Nicht
Kommentar: Einige Drehstromtransformatoren bestanden/Leer/Geprift
verfiigen lediglich iber sechs Anschliisse, daher
mussen die zwei nicht verwendeten Messleitungen
geerdet werden.

Gefahrenquellen wahrend der Tests

Nr. Beschreibung Werte

1 Das Beriihren von Messleitungen oder Klemmen Bestanden/Nicht
wihrend der Tests kann zu einem elektrischen Schlag bestanden/Leer/Gepriift
fiithren.

Kommentar: Um den Benutzer vor einem elektrischen
Schlag zu schiitzen, muss er die erforderliche
Schutzausriistung tragen.

2 Das Trennen von Messleitungen wahrend der Tests  Bestanden/Nicht
kann zu gefahrlichen Stromschlagen und bestanden/Leer/Geprift
Gerdteschdden fiihren.
Kommentar: Vor Beginn der Messung ist eine
Sichtprifung aller Anschliisse erforderlich, um
sicherzustellen, dass der Transformator vom Netz und
allen angeschlossenen Lasten getrennt ist. Beachten
Sie, dass die Last zu einer Spannungsquelle werden
kann.

Erinnerung im Anschluss an den Test

Nr. Beschreibung Werte

1 Alle Messleitungen miissen nach Abschluss des Tests Bestanden/Nicht
unverziiglich entfernt werden. bestanden/Leer/Gepriift
Kommentar:

Sichtpriifungsverfahren:
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e Wahlen Sie die Funktion ,,Sicht” aus.

e Beginnen Sie die Sichtprifung.

e Fiihren Sie die Sichtprifung durch.

e Ubernehmen Sie die entsprechenden Ticker fiir die Objekt.
e Beenden Sie die Sichtpriifung .

e Speichern Sie die Ergebnisse (optional).

5 Visual Test

5 Visual Test

Safety Precautions Before Test After Test Reminder

Wearing dielectrically rated gloves, helmet All test leads promptly removed after the test
and footwear. \/ is completed.

All transformer terminals are visually

disconnected from the grid and loads.

The transformer is demagnetised and

discharged.

The transformer is cooled down atleast 3 D D

hours after last used.

Winding temperature is close to the ambient 44
temperature.

Sichtpriifungsfenster wéhrend des Tests Beispiel fiir das Ergebnisfenster einer Sichtpriifung

11.2 Wicklungswiderstand

Das Analysegerat MI13281 WR kann die Wicklungswiderstande beliebiger
Spannungswandlertypen messen, indem ein vom Benutzer ausgewahlter stabiler DC-
Prifstrom von bis zu 20 A an die ausgewahlte(n) Wicklung(en) angelegt wird. Es unterstitzt
das vollautomatische Messen aller acht Wicklungen eines Drehstromtransformators mit nur
einer Verdrahtung. Die Wicklungswiderstandsmessungen werden wie in der folgenden
Tabelle abhdngig vom Transformatortyp in zwei Gruppen unterteilt.

Wicklungswiderstand
smessung

Widerstand (eine

Messergebnisse Zu messende Seite Transformatortyp

Einphasentransformat

RH, RX H, X, Bei
Phase) ’ X, Beide or
R10: Rog) Rag
Widerstand (drei Ri5, Roz Rap . Drehstromtransformat
H, X, Beide
Phasen) Ra Rp Re or
R, R,, R,

11.2.1 Einphasentransformatoren

Wahlen Sie zum Messen des Wicklungswiderstands eines Einphasentransformators den
Einzeltest Widerstand (eine Phase) aus. Das Testen des Wicklungswiderstands von
Einphasentransformatoren gliedert sich in zwei Teile: Messen des Wicklungswiderstands einer
Hochspannungswicklung(H) und/oder einer Niederspannungswicklung(X) in Bezug auf den
Parameter Zu messende Seite. Der vollstandige Test kann durchgefiihrt werden, indem der
Parameter Zu messende Seite auf Beidegesetzt wird.
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Um den hochspannungsseitigen Wicklungswiderstand eines Einphasentransformators zu
messen, schlieBen Sie das H-seitige Priifkabel an den H-Priifanschluss an, und/oder um den
niederspannungsseitigen Wicklungswiderstand eines Einphasentransformators zu messen,
schlieflen Sie das X-seitige Prifkabel an den X-Priifanschluss des Ml 3281 WR-Analysegerats
an. Zum Messen des Wicklungswiderstands von Einphasentransformatoren sind lediglich
- HO- und H1- (Hochspannungsseite) und/oder 'schwarze X0- und X1-
Drahtklemmen (Niederspannungsseite) erforderlich. Verwenden Sie Kelvin-Krokodilklemmen,
und schlieRen Sie die alle farbigen Drahtklemmen an den einzelnen Krokodilklemmen an.
Verwenden Sie das Kelvin-Test-Prinzip (der erste Draht sollte am Anschluss des ersten und der
zweite Draht am Anschluss des anderen Griffs der Kelvin-Krokodilklemme angeschlossen
werden. Die Ausrichtung ist nicht von Bedeutung. SchlieSen Sie die Kelvin-Krokodilklemmen
gemal der folgenden Abbildung an den Transformator an.

H1

HO

Messanschluss fiir einen Einphasentransformator

Je nach Anwendung (Wandlertyp oder -groRe) sollte ein geeigneter Prifstrom gewahlt
werden (10 mA bis 20 A). Die Stabilitat der Testergebnisse kann mit einem hoherem Priifstrom
sowie mit einer hoheren Mittelwertbildung optimiert werden.

Beim Messen wird ein stabiler DC-Prifstrom / an die ausgewahlte Wicklung (H oder X) oder an
beide Wicklungen gleichzeitig (H und X) angelegt. Wenn ein Beharrungszustand des
Wicklungsstroms erkannt wurde, werden die Spannung gemessen und der Widerstand
anhand des Ohmschen Gesetzes berechnet.

R, = Viin =Vion R, = Vim =Vxon
Idc Idc
Hierbei gilt:
VH1im - VHom Hochspannungswicklungsspannung (H)
Vxim - Vxom Niederspannungswicklungsspannung (X)
Inc DC-Priifstrom
RH Hochspannungswicklungswiderstand (H)
Rx Niederspannungswicklungswiderstand (X)
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Die Messung kann im abgebildeten Messfenster Widerstand (eine Phase) gestartet werden.
Vor dem Durchflihren eines Tests konnen die folgenden Parameter (Anzapfungsname, zu
messende Seite, Priifstrom, Mittelwert und Temperaturumrechnung — Referenztemperatur,
gemessene Temperatur, Wicklungsmaterial sowie Materialtemperatur) bearbeitet werden.

5 Resistance {1 Phase)

TAP name
Side to measure

Test current

Average
Temp conversion

Startfenster , Widerstand (eine Phase)”

Priifparameter fiir das Messen des Wicklungswiderstands von Einphasentransformatoren
Anzapfungsname Anzapfungsnamen festlegen: -, 1 ... 32

Zu messende Zu messende Wicklungen festlegen: H, X, Beide)

Seite

Prifstrom Prifstrom festlegen: 10 mA, 100 mA, 1 A,5A,10A,15A,20A
Mittelwert2) Mittelwertbildung festlegen: 5s,10s,30 s

Temp.- Temperaturumrechnung: Deaktivieren, Aktivieren

Umrechnung

Referenztempera (Wenn Temp.-Umrechnung aktiviert wurde) Referenztemperatur: 25 °C,
tur 75 °C, 85 °C, benutzerdefinierter Wert

Gemessene (Wenn Temp.-Umrechnung aktiviert wurde) Gemessene Temperatur:
Temp. Benutzerdefinierter Wert

Wicklungsmateri (Wenn Temp.-Umrechnung aktiviert wurde) Material der

al Transformatorwicklung: Kupfer, Aluminium, benutzerdefiniert

Material-Temp. (Wenn Temp.-Umrechnung aktiviert und das Wicklungsmaterial auf
»,Benutzerdefiniert” gesetzt wurde) Materialreferenztemperatur:
Benutzerdefinierter Wert

1) Wenn ,,Zu messende Seite” auf ,,Beide” gesetzt ist, wird an beide Wicklungen gleichzeitig

derselbe Prifstrom angelegt. Der Wicklungswiderstand wird sequentiell in zwei Schritten

gemessen.

2) Der vordefinierter Wert lautet 10 s.

Wicklungswiderstandsmessverfahren fiir Einphasentransformator ohne
Temperaturumrechnung
e SchlieBen Sie das H-seitige Prifkabel an der Buchse H und/oder das X-seitige Priifkabel
an der Buchse X des Ml 3281 WR-Analysegerats an.
e SchlielRen Sie die Kelvin-Krokodilklemmen an den farbigen Drahtklemmen an. Fir
Wicklungswiderstandsmessungen fiir Einphasentransformatoren sind lediglich die H-
Klemmen mit _ HO- und H1-Drahten und/oder die X-Klemmen mit
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schwarzen X0- oder X1-Drahten erforderlich. Alle Drahtanschliisse sollten an
separaten Klinkenklemmen der Kelvin-Krokodilklemmen erfolgen.

e Schlielen Sie die Kelvin-Krokodilklemmen an die gewiinschte(n)
Transformatorwicklung(en) an. Siehe oben in der Anschlussgrafik.

e Sichern Sie die Kelvin-Krokodilklemmen und Prifkabel mit Karabinerhaken und
Schniiren vor versehentlichem Trennen (optional).

e Wihlen Sie die Testfunktion Widerstand (eine Phase) aus.

e Legen Sie den Anzapfungsnamen fest (beim Messen von Transformatoren mit
mehreren Anzapfungen).

e Legen Sie die Zu messende Seite fest. Legen Sie dies gemald dem Testanschluss fest.

e Legen Sie den Priifstrom fest.

e Legen Sie den Mittelwert fest.

e Deaktivieren Sie die Temp.-Umrechnung.

e Dricken Sie die Run-Taste, um die Messung zu starten.

e Nach der Verbindungspriifung werden die Testergebnisse auf dem Bildschirm
angezeigt. Warten Sie, bis die Messung automatisch beendet und die Entladung
abgeschlossen ist.

e Speichern Sie die Ergebnisse (optional).

e Trennen Sie in umgekehrter Reihenfolge.

Beim Testen des Transformators wird der Momentanstrom auf dem Bildschirm angezeigt. Im
Messfenster werden wahrend der Messung die aktuellen Ergebnisse angezeigt. Wenn der
Parameter ,Zu messende Seite“ auf ,Beide” gesetzt ist, wird an die Nieder- und
Hochspannungswicklungen gleichzeitig derselbe Strom angelegt. Der Transformator wird
daher nur einmal aufgeladen, sodass sich die Messdauer verkirzt. Beide
Wicklungswiderstande werden nacheinander in zwei Schritten gemessen.

5 Resistance {1 Phase)

rH 2950.1 me

RX uQ

1 20.0a

TAP name 1 E
Side to measure Both
Test current 20A

Average 10s
Temp conversion Disable

144

a
Fenster ,,Widerstand (eine Phase)” wdhrend der
Messung
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Nach Abschluss der Messung werden die Ergebnisse im Messfenster angezeigt.

o Resistance {1 Phase)

RH 250-1 mQ
RX 5-3 [TT¢]

1 20.0A

TAP name 1
Side to measure Both
Test current 20A
Average 10s
Temp conversion Disahle

Beispiel fiir das Ergebnisfenster , Widerstand (eine
Phase)”

Warnung!
¢ Trennen Sie die Messleitungen wahrend des Tests nicht. Warten Sie, bis die
Ergebnisse auf dem Bildschirm angezeigt werden und die Entladung abgeschlossen
ist. Ein vorheriges Entfernen der Krokodilklemmen kann zu Hochspannungsspitzen,
potenziell gefdhrlichen Stromschldgen und einer dauerhaften Beschadigung der
Priifgerate fiihren.

Hinweise
e Beachten Sie die angezeigten Warnungen und Meldungen, wenn Sie die Messung
starten!
e Der Prifstrom sollte nicht mehr als 10 % des Nennstroms der Transformatorwicklung

betragen.
e Die Wicklungen des Spartransformators sollten separat angeschlossen und gemessen
werden.

11.2.1.1 Temperaturumrechnung

Kalte Wicklungswiderstande kénnen auf eine Standardtemperatur umgerechnet werden. Die
Umrechnung erfolgt folgendermalien:

5 LtT,
T 4T,
Hierbei gilt:
Rs RH, RX Umgerechneter Widerstand bei der gewilinschten Temperatur (1s) in Q
Rm RH, RX (ohne Gemessener Widerstand in Q
Temp.-
Umrechnung)
Ts Referenztemper Gewiinschte Referenztemperaturin °C
atur
Tm Gemessene Temperatur, bei der der Widerstand gemessen wurde in °C
Temp.
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Tk

Material-Temp. ist 234,5 °C fur Kupferwicklungen, 225 °C fur Aluminiumwicklungen
oder benutzerdefiniert in °C

Wicklungswiderstandsmessverfahren fiir Einphasentransformator mit
Temperaturumrechnung

SchlieRen Sie das H-seitige Priifkabel an der Buchse H und/oder das X-seitige Prifkabel
an der Buchse X des MI 3281 WR-Analysegerats an.

SchlieBen Sie die Kelvin-Krokodilklemmen an den farbigen Drahtklemmen an. Fiir
Wicklungswiderstandsmessungen fiir Einphasentransformatoren sind lediglich die H-
Klemmen mit _ HO- und H1-Drahten und/oder die X-Klemmen mit
schwarzen X0- oder X1-Drahten erforderlich. Alle Drahtanschliisse sollten an
separaten Klinkenklemmen der Kelvin-Krokodilklemmen erfolgen.

SchlieBen Sie die Kelvin-Krokodilklemmen an die gewlinschte(n)
Transformatorwicklung(en) an. Siehe oben in der Anschlussgrafik.

Sichern Sie die Kelvin-Krokodilklemmen und Prifkabel mit Karabinerhaken und
Schniiren vor versehentlichem Trennen (optional).

Wahlen Sie die Testfunktion Widerstand (eine Phase) aus.

Legen Sie den Anzapfungsnamen fest (beim Messen von Transformatoren mit
mehreren Anzapfungen).

Legen Sie die Zu messende Seite fest. Legen Sie dies gemals dem Testanschluss fest.
Legen Sie den Priifstrom fest.

Legen Sie den Mittelwert fest.

Aktivieren Sie die Temp.-Umrechnung (es werden zusatzliche Parameter angezeigt).
Legen Sie die Referenztemperatur, die gemessene Temperatur, das Wicklungsmaterial
und die Materialtemperatur fest (wenn das Wicklungsmaterial auf ,Benutzerdefiniert”
gesetzt wurde).

Driicken Sie die Run-Taste, um die Messung zu starten.

Nach der Verbindungspriifung werden die Testergebnisse auf dem Bildschirm
angezeigt. Warten Sie, bis die Messung automatisch beendet und die Entladung
abgeschlossen ist.

Speichern Sie die Ergebnisse (optional).

Trennen Sie in umgekehrter Reihenfolge.
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Nach Abschluss der Messung werden die Ergebnisse im Messfenster angezeigt. Die
dargestellten Wicklungswiderstande sind bereits auf die gewiinschte Referenztemperatur
umgerechnet.

5 Resistance (1 Phase)

RH 298-1 mQ
RX 6-3 HQ

1 20.0a

TAP name
Side to measure
Test current

Average
Temp conversion
Reference temp

Beispiel einer Widerstandsmessung (eine Phase) mit
Temperaturumrechnung

Warnung!

e Trennen Sie die Messleitungen wahrend des Tests nicht. Warten Sie, bis die
Ergebnisse auf dem Bildschirm angezeigt werden und die Entladung abgeschlossen
ist. Ein vorheriges Entfernen der Krokodilklemmen kann zu Hochspannungsspitzen,
potenziell gefdhrlichen Stromschldgen und einer dauerhaften Beschadigung der
Priifgerate fiihren.

Hinweise
e Beachten Sie die angezeigten Warnungen und Meldungen, wenn Sie die Messung
starten!
e Der Prifstrom sollte nicht mehr als 10 % des Nennstroms der Transformatorwicklung
betragen.
e Die Wicklungen des Spartransformators sollten separat angeschlossen und gemessen
werden.

11.2.2 Drehstromtransformatoren

Wadhlen Sie zum Messen des Wicklungswiderstands eines Drehstromtransformators die
Drehstrom-Wicklungswiderstandsmessung Widerstand (Drehstrom) aus. Das Parametrieren
der Messung muss mit der Auswahl der IEC-Vektorgruppe beginnen, bei der es sich um einen
grundlegenden Parameter handelt. Vergewissern Sie sich, dass er ordnungsgemaR eingestellt
wurde, da die Ergebnisse andernfalls falsch oder irreflihrend sein kénnen. Die Auswahl der
Vektorgruppe ist in zwei Bereiche unterteilt. Wahlen Sie zunachst dieH-X-Konfiguration aus,
die die weitere Auswabhl erleichtert, da sie die Anzahl der Auswahloptionen fir die jeweilige
Vektorgruppe einschrankt.

Das Analysegerat MI 3281 WR verwendet eine einzige Stromquelle, sodass alle
Wicklungswiderstande des Transformators nacheinander in der folgenden Reihenfolge
gemessen werden: R, R,, und Ry, oder R;,, R,; und R;,, abhdngig von der ausgewadhlten
Vektorgruppe. Die Messungen konnen mit dem Parameter Zu messende Seite (nur H-Seite ,
nur X-Seite oder Beide Seiten) ausgewahlt werden. Der Prifstrom kann mit dem Parameter
Priifstrom manuell ausgewdhlt werden (10 mA bis 20 A). Es wird empfohlen, mit dem
hochstmoglichen  Prifstrom zu  prifen, wobei 10% des Nennstroms der
Transformatorwicklung nicht Uberschritten werden sollten. Stellt den
Durchschnittsparameter ein. Ein hoherer Durchschnitt kann die Ergebnisstabilitdt verbessern.
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Waéhrend des Transformatortests werden unmittelbar der Wicklungswiderstand und Strom im
Fenster angezeigt. Wenn der gesamte Transformator getestet wird, werden die zusatzlichen
Phasenwiderstdnde berechnet und in einem separaten Fenster angezeigt.

Alle Wicklungswiderstdnde konnen auRerdem in die gewinschte Referenztemperatur
umgewandelt werden, wenn die Temperaturumrechnung der Parameter aktiviert ist und
zusatzliche Parameter eingestellt sind.

Parameter Beschreibung Werte Gerat
H-X Auswahl der Konfiguration des D-d, D-y, D-z, Y-y, Y-d, Y-z, Y-3, i
Konfiguration Transformators Z-a

Auswahl der Vektorgruppe D-d

D-d Dd0, Dd2, Dd4, Dd6, Dd8, Dd10 -
(sofern verwendet)
D-y Auswahl der Vektorgruppe D-y  Dy1, Dyn1, Dy5, Dyn5, Dy7, i
(sofern verwendet) Dyn7, Dy11, Dyn11
Dz0, Dzn0O, Dz2, Dzn2, Dz4,
D-z Auswahlfder Vektorg;uppe D-z Dznd, D26, Dzn6, Dz8, Dzn8, i
(sofern verwendet) D210, Dzn10
Y-y Auswahl der Vektorgruppe Y-y  YyO, YNyO, YynO, YNynO, Yy6, i
(sofern verwendet) YNy6, Yyn6, YNyn6
Y-d Auswahl der Vektorgruppe Y-d  Yd1, YNd1, Yd5, YNd5, Yd7, i
(sofern verwendet) YNd7, Yd11, YNd11
Y-z Auswahl der Vektorgruppe Y-z Yzl,Yznl, Yz5, Yzn5, Yz7, Yzn7, i
(sofern verwendet) Yz11, Yznll
V-a Auswahl der Vektorgruppe Y-a Ya0, YNaO i
(sofern verwendet)
7.3 Auswahl der Vektorgruppe Z-a  ZNal, Zal, Zna5, Za5, ZNa7, i
(sofern verwendet) Za7,ZNall, Zall
Anzapfungsname Anzapfungsname oder -position -1..32 -
H: nur
Hochspannungswicklungen
Zu messende Zu messende Seite des X. nur
Seite Transformators Niederspannungswicklungen i

Beide: Hoch- und
Niederspannungswicklungen

Prifstrom fir die
Priifstrom H Widerstandsmessung der 10 m, 100 m, 1, 5, 10, 15, 20 A
Hochspannungswicklung (H)
Prifstrom fiir die
Priifstrom X Widerstandsmessung der 10 m, 100 m, 1, 5, 10, 15, 20 A
Niederspannungswicklung (X)

Mittelwertbildung fiir die

Mittelwert . 5, 10, 30 S
Testergebnisse
Temp.- Auswahl der Deaktivieren, Aktivieren -
Umrechnung Temperaturumrechnung
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Parameter Beschreibung Werte Gerat

Festlegen der
Referenztempera Referenztemperatur (nur 25, 75, 85, benutzerdefinierter

N °C
tur verfligbar, wenn Temp.- Wert
Umrechnung aktiviert wurde)
Festlegen der gemessenen
Gemessene Temperatur (nur verfigbar, -
P ( 8 Benutzerdefinierter Wert °C
Temp. wenn Temp.-Umrechnung

aktiviert wurde)

Auswahl des
Wicklungsmateri Wicklungsmaterials (nur Kupfer, Aluminium,
al verfligbar, wenn Temp.- benutzerdefiniert
Umrechnung aktiviert wurde)

Festlegen der
Materialtemperatur (nur
verfligbar, wenn die Temp.-
Material-Temp. Umwandlung aktiviert und das Benutzerdefinierter Wert °C
Wicklungsmaterial auf
,Benutzerdefiniert” gesetzt
wurde)

11.2.2.1 Testen, Anschluss und Ergebnisse

Um den hochspannungsseitigen Wicklungswiderstand eines Drehstromtransformators zu
messen, schlieRen Sie das H-seitige Priifkabel an den H-Priifanschluss an, und/oder um den
niederspannungsseitigen Wicklungswiderstand eines Drehstromtransformators zu messen,
schlielSen Sie das X-seitige Priifkabel an den X-Priifanschluss des Ml 3281 WR-Analysegerats
an. Zum Messen des Wicklungswiderstands eines Drehstromtransformators sind lediglich
- HO-, FELE H1-, W& H2- und &HS Drahtklemmen (Hochspannungsseite)
und/oder schwarze X0-, [EELE X1-, X2- und griine X3-Drahtklemmen
(Niederspannungsseite) erforderlich. Verwenden Sie Kelvin-Krokodilklemmen, und schlieSen
Sie die alle farbigen Drahtklemmen an den einzelnen Krokodilklemmen an. Verwenden Sie das
Kelvin-Test-Prinzip (der erste Draht sollte am Anschluss des ersten und der zweite Draht am
Anschluss des anderen Griffs der Kelvin-Krokodilklemme angeschlossen werden. Die
Ausrichtung ist nicht von Bedeutung. SchlieRen Sie die Kelvin-Krokodilklemmen gemaR der
folgenden Abbildung an den Transformator an.
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ey

Messanschluss fiir einen Drehstromtransformator

Die Messung kann im Messfenster Widerstand (Drehstrom) gestartet werden. Vor dem
Durchfiihren eines Tests konnen die folgenden Parameter (H-X-Konfiguration, Vektorgruppe,
Anzapfungsname, zu messende Seite, Prifstrom H und/oder X, Mittelwert und
Temperaturumrechnung — Referenztemperatur, gemessene Temperatur, Wicklungsmaterial
sowie Materialtemperatur) bearbeitet werden.

5 Resistance (3 Phases) 5O Resistance (3 Phases)

RH RX 13
12 12
23 23
5 31

H-X Configuration
Yector Group
TAP name

Side to measure
Test current H
Test current X

Startfenster Widerstand (3 Phasen) - Widerstandsansicht Startfenster Widerstand (3 Phasen) — Stromansicht

H-X Configuration
Veotor Group
TAP name

Side to measure
Test current H
Test current X

5 Resistance (3 Phases)
RH RX 3/3

A a ———
B —_— ] b ———

c —— — c —— —

H-X Configuration
Vector Group
TAP name

Side to measure
Test current H
Test current X

Startfenster Widerstand (3 Phasen) — Phasenwiderstandsansicht

Priifparameter fiir das Messen des Wicklungswiderstands von Drehstromtransformatoren
H-X Festlegen der Konfiguration des Transformators D-d, D-y, D-z, Y-y, Y-d, Y-z,
Konfiguration Y-a oder Z-a

Vektorgruppe Festlegen der Vektorgruppe: (Siehe Vektorgruppen)
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Anzapfungsname Anzapfungsnamen festlegen: -, 1 ... 32

Zu messende Zu messende Seite des Transformators festlegen: H, X oder beide

Seite

Prifstrom H Prifstrom (H-Seite) festlegen: 10 mA, 100 mA, 1A, 5A,10A,15A,20 A
Prifstrom X Prifstrom (X-Seite) festlegen: 10 mA, 100 mA, 1A, 5A,10A,15A,20 A
Mittelwertz) Mittelwertbildung festlegen: 5s,105s,30 s

Temp.- Temperaturumrechnung: Deaktivieren, Aktivieren

Umrechnung

Referenztempera (Wenn Temp.-Umrechnung aktiviert wurde) Referenztemperatur: 25 °C,
tur 75 °C, 85 °C, benutzerdefinierter Wert

Gemessene (Wenn Temp.-Umrechnung aktiviert wurde) Gemessene Temperatur:
Temp. Benutzerdefinierter Wert

Wicklungsmateri (Wenn Temp.-Umrechnung aktiviert wurde) Material der

al Transformatorwicklung: Kupfer, Aluminium, benutzerdefiniert

Material-Temp. (Wenn Temp.-Umrechnung aktiviert und das Wicklungsmaterial auf
,Benutzerdefiniert” gesetzt wurde) Materialreferenztemperatur:
Benutzerdefinierter Wert

1) Der vordefinierter Wert lautet 10 s.

Wicklungswiderstandsmessverfahren fiir Drehstromtransformator ohne
Temperaturumrechnung

e SchlieRen Sie das H-seitige Prifkabel an der Buchse H und/oder das X-seitige Priifkabel
an der Buchse X des MI 3281 WR-Analysegerats an.

e Schlielen Sie die Kelvin-Krokodilklemmen an den farbigen Drahtklemmen an. Zum
Messen des Wicklungswiderstands eines Drehstromtransformators sind lediglich H-
Klemmen mit _ HO-, H1-, m H2- und - H3 Drahten
(Hochspannungsseite) und/oder X-Klemmen mit schwarzen X0-, X1-,

X2- und griinen X3-Drahten (Niederspannungsseite) erforderlich. Alle Drahtanschliisse
sollten an separaten Klinkenklemmen der Kelvin-Krokodilklemmen erfolgen.

e Schliellen Sie die Kelvin-Krokodilklemmen gemaR der entsprechenden Vektorgruppe an
den Transformatorwicklungen an.

e Sichern Sie die Kelvin-Krokodilklemmen und Priifkabel mit Karabinerhaken und
Schniiren vor versehentlichem Trennen (optional).

e Waibhlen Sie die Testfunktion Widerstand (Drehstrom) aus.

e Legen Sie die Parameter H-X-Konfiguration und Vektorgruppe fest.

e Legen Sie den Parameter Anzapfungsname fest (beim Messen von Transformatoren
mit mehreren Anzapfungen).

e Legen Sie den Parameter Zu messende Seite fest. Legen Sie dies gemall dem
Testanschluss fest.

e Legen Sie die Parameter Priifstrom H und/oder Priifstrom X fest.

e Legen Sie den Parameter Mittelwert fest.

e Deaktivieren Sie die Temp.-Umrechnung.

e Dricken Sie die Run-Taste, um die Messung zu starten.

o Nach dem Anschlusstest werden Wicklungswiderstandsmessungen in sequenzieller
Reihenfolge, beginnend mit Rio oder R12 (H-Seite) und endend mit R3o oder R31 (X-
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Seite), wie in den Testparametern festgelegt, durchgefiihrt. Warten Sie, bis die
Messung automatisch stoppt oder fahren Sie manuell mit den nachsten Schritten fort,
wenn sich das Ergebnis stabilisiert hat. Nachdem der gesamte Transformator getestet
wurde, werden die Phasenwiderstdnde Ra, Rg, Rc und/oder Rs, Ry, Rc berechnet und in
einem separaten Fenster angezeigt. Warten Sie bis die Entladung abgeschlossen ist.
Mit den Pfeiltasten nach links/rechts kénnen Sie zwischen mehreren
Messergebnisfenstern wechseln (optional).

Speichern Sie die Ergebnisse (optional).

Trennen Sie in umgekehrter Reihenfolge.

Wicklungswiderstandsmessverfahren fiir Drehstromtransformator mit
Temperaturumrechnung

SchlieRen Sie das H-seitige Priifkabel an der Buchse H und/oder das X-seitige Prifkabel
an der Buchse X des Ml 3281 WR-Analysegerats an.

SchlieBen Sie die Kelvin-Krokodilklemmen an den farbigen Drahtklemmen an. Zum
Messen des Wicklungswiderstands eines Drehstromtransformators sind lediglich H-
Klemmen mit _ HO-, H1- m H2- und - H3 Drahten
(Hochspannungsseite) und/oder X-Klemmen mit schwarzen X0-, X1-,

X2- und griinen X3-Drahten (Niederspannungsseite) erforderlich. Alle Drahtanschliisse
sollten an separaten Klinkenklemmen der Kelvin-Krokodilklemmen erfolgen.

SchlieBen Sie die Kelvin-Krokodilklemmen gemal’ der entsprechenden Vektorgruppe an
den Transformatorwicklungen an.

Sichern Sie die Kelvin-Krokodilklemmen und Priifkabel mit Karabinerhaken und
Schniiren vor versehentlichem Trennen (optional).

Waihlen Sie die Testfunktion Widerstand (Drehstrom) aus.

Legen Sie die Parameter H-X-Konfiguration und Vektorgruppe fest.

Legen Sie den Parameter Anzapfungsname fest (beim Messen von Transformatoren
mit mehreren Anzapfungen).

Legen Sie den Parameter Zu messende Seite fest. Legen Sie dies gemald dem
Testanschluss fest.

Legen Sie die Parameter Priifstrom H und/oder Priifstrom X fest.

Legen Sie den Parameter Mittelwert fest.

Aktivieren Sie die Temp.-Umrechnung. Es werden zusatzliche Parameter angezeigt.
Weitere Informationen finden Sie im Kapitel Temperaturumrechnung.

Legen Sie die Referenztemperatur, die gemessene Temperatur, das Wicklungsmaterial
und die Materialtemperatur fest (wenn das Wicklungsmaterial auf ,Benutzerdefiniert”
gesetzt wurde).

Driicken Sie die Run-Taste, um die Messung zu starten.

Nach dem Anschlusstest werden Wicklungswiderstandsmessungen in sequenzieller
Reihenfolge, beginnend mit R10 oder R12 (H-Seite) und endend mit R30 oder R31 (X-
Seite), wie in den Testparametern festgelegt, durchgefiihrt. Warten Sie, bis die
Messung automatisch stoppt oder fahren Sie manuell mit den nachsten Schritten fort,
wenn sich das Ergebnis stabilisiert hat. Nachdem der gesamte Transformator getestet
wurde, werden die Phasenwiderstande RA, RB, RC und/oder Ra, Rb, Rc berechnet und
in einem separaten Fenster angezeigt. Warten Sie bis die Entladung abgeschlossen ist.
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e Mit den Pfeiltasten nach links/rechts konnen Sie zwischen mehreren
Messergebnisfenstern wechseln (optional).

e Speichern Sie die Ergebnisse (optional).

e Trennen Sie in umgekehrter Reihenfolge.

5 Resistance (3 Phases)

RH
10479.6 ma

1] 20

20 e — —— —

1] 30

30

| =20.0 A

H-X Configuration
Yector Group
TAP name

Side to measure

Test current H
Test current X

Ansicht Widerstand (3 Phasen) wihrend der Messung — Fenster Widerstand

Im Anschluss an die Messung werden die Ergebnisse in drei Messergebnisfenstern angezeigt.
Im ersten Fenster werden die Wicklungswiderstiande, im zweiten die Prifstrome der einzelnen
Wicklungen und im dritten Fenster die berechnetenPhasenwicklungswiderstiande angezeigt.
Um zwischen diesen Seiten zu navigieren, verwenden Sie die Pfeiltasten nach links/rechts,
oder blattern Sie im Bedienfeld-Men( auf der rechten Seite nach unten, und tippen Sie auf
das Symbol , Links“ oder ,Rechts”. Wenn die Temperaturumrechnung aktiviert wurde, werden
alle  Wicklungswiderstande automatisch auf die gewiinschte Referenztemperatur
umgerechnet.

5 Resistance (3 Phases) 5 Resistance (3 Phases)

RH RX 1/3 IH 1X 213
10482.85mn  10168.21m0 10 20.04 10 9.864
20481.2m0  20173.56 o 20 20.04 20 9.87 a
30482.2m0  30170.32m0 30 20.04 30 9.864

H-X Configuration
Vector Group
TAP name

H-X Configuration
Vector Group
TAP name

Side to measure
Test current H
Test current X

Side to measure

Test current H
Test current X

Beispiel fiir das Ergebnisfenster ,,Widerstand
(Drehstrom) — Stromansicht

Beispiel fiir das Ergebnisfenster ,, Widerstand
(Drehstrom) — Widerstandsansicht

5 Resistance (3 Phases)
3/3

RH RX
A 482.9m0 2 168.21m0
e 481.2m0 o 173.56mn
c 482.2m0  170.32m0

H-X Configuration
Vector Group
TAP name

Side to measure
Test current H
Test current X

Beispiel fiir das Ergebnisfenster ,,Widerstand (Drehstrom) — Ansicht Phasenwiderstdnde

Warnung!
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e Trennen Sie die Messleitungen wahrend des Tests nicht. Warten Sie, bis die Ergebnisse
auf dem Bildschirm angezeigt werden und die Entladung abgeschlossen ist. Ein
vorheriges Entfernen der Krokodilklemmen kann zu Hochspannungsspitzen, potenziell
gefahrlichen Stromschlagen und einer dauerhaften Beschadigung der Priifgerate
fiihren.

Hinweise
e Beachten Sie die angezeigten Warnungen und Meldungen, wenn Sie die Messung
starten!
e Der Prifstrom sollte nicht mehr als 10 % des Nennstroms der Transformatorwicklung
betragen.

11.3 Wicklungswiderstand mit Lastschalter

Das Analysegerat MI 3281 WR unterstitzt das Messen des Wicklungswiderstands von
Einphasen- oder Drehstromtransformatoren mit Laststufenschalter. Das Gerat unterstitzt das
automatische Messen von Transformatoren mit Laststufen- oder das manuelle Messen von
Transformatoren von Stufenschaltern ohne Last.

Alle Kaltwicklungswiderstande kénnen auf eine benutzerdefinierte Standardtemperatur
umgerechnet werden.

11.3.1 Einphasentransformatoren mit Lastschalter

Die Wicklungswiderstande eines Einphasentransformators mit Lastschalter kénnen durch
Auswahlen der Einzeltestfunktion AUTO R (eine Phase) gemessen werden. Der Vorteil dieses
Tests besteht darin, dass alle Wicklungswiderstande mit verschiedenen Anzapfungsstellungen
in einer einzigen Messung und der grafischen Darstellung der Testergebnisse enthalten sind.
Es gibt zwei Messmodi flir das Messen der Wicklungswiderstiande eines
Einphasentransformators, die jeweils vom LS-Typ (Lastschaltertyp) abhédngig sind: Den
Laststufenschalter-Modus, bei dem das Instrument die Transformator-Anzapfungsstellungen
automatisch andert, und den Modus fiir Stufenschalter ohne Last, bei dem der Benutzer die
Anzapfungsstellungen manuell andern muss. Der Lastschalter kann was den Parameter
Anzapfungsposition betrifft auf der Seite der Hochspannungswicklung (H) oder auf der Seite
der Niederspannungswicklung (X) angebracht werden. Bei einem Einzeltest kann nur eine
Seite eines Transformators gemessen werden. Je nach Anwendung (Wandlertyp oder -gréRe)
sollte ein geeigneter Priifstrom gewahlt werden (10 mA bis 20 A). Der Parameter Mittelwert
sollte eingestellt werden. Die Stabilitdit der Testergebnisse kann mit einem hoherem
Priifstrom sowie mit einer hoheren Mittelwertbildung optimiert werden.

Um den hochspannungsseitigen Wicklungswiderstand eines Einphasentransformators an
verschiedenen Anzapfungsstellungen zu messen, schlieflen Sie das H-seitige Priifkabel an den
H-Priifanschluss an, und/oder um den niederspannungsseitigen Wicklungswiderstand eines
Einphasentransformators an verschiedenen Anzapfungsstellungen zu messen, schliefen Sie
das X-seitige Priifkabel an den X-Priifanschluss des Ml 3281 WR-Analysegerats an. Fiir AUTO
R-Messungen (eine Phase) sind lediglich - HO- und M H1- (Hochspannungsseite)
und/oder schwarze X0- und X1-Drahtklemmen (Niederspannungsseite) erforderlich.
Verwenden Sie Kelvin-Krokodilklemmen, und schlief3en Sie die alle farbigen Drahtklemmen an
den einzelnen Krokodilklemmen an. Verwenden Sie das Kelvin-Test-Prinzip (der erste Draht
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sollte am Anschluss des ersten und der zweite Draht am Anschluss des anderen Griffs der
Kelvin-Krokodilklemme angeschlossen werden. Die Ausrichtung ist nicht von Bedeutung.
SchlieBen Sie die Kelvin-Krokodilklemmen gemadR der folgenden Abbildung an den
Transformator an.

Messanschluss fiir einen Einphasentransformator mit Lastschalter

Die Messung kann im abgebildeten Messfenster AUTO R (eine Phase) gestartet werden. Vor
dem Durchfiihren eines Tests konnen die folgenden Parameter (Lastschaltertyp,
Anzapfungsstellungen, Anzahl der Anzapfungen, Prifstrom, Mittelwert und
Temperaturumrechnung — Referenztemperatur, gemessene Temperatur, Wicklungsmaterial
sowie Materialtemperatur) bearbeitet werden.

5 AUTOR (1 phase)

TC Type
Taps location

Numbher of taps
Test cumrent
Average

Startfenster ,,AUTO R (eine Phase)”

Prifparameter fiir Wicklungen von Einphasentransformatoren mit Anzapfungen
LS-Typ Lastschaltertyp: Laststufenschalter, Stufenschalter ohne Last

Anzapfungsstellu Legen Sie die Position des Lastschalters fest: H-Seite, X-Seite
ngen

Anzahl der Anzahl der Lastschalterpositionen: 2 ... 32

Anzapfungen

Prifstrom Prifstrom festlegen: 10 mA, 100 mA, 1A, 5A,10A,15A,20A
Mittelwert) Durchschnittliche Zeit festlegen: 5s,10s,30 s

Temp.- Temperaturumrechnung: Deaktivieren, Aktivieren
Umrechnung

87



MI 3281 WR-Analysegerat Tests und Messungen

Referenztempera (Wenn Temp.-Umrechnung aktiviert wurde) Referenztemperatur: 25 °C,

tur 75 °C, 85 °C, benutzerdefinierter Wert
Gemessene (Wenn Temp.-Umrechnung aktiviert wurde) Gemessene Temperatur:
Temp. Benutzerdefinierter Wert

Wicklungsmateri (Wenn Temp.-Umrechnung aktiviert wurde) Material der
al Transformatorwicklung: Kupfer, Aluminium, benutzerdefiniert

Material-Temp. (Wenn Temp.-Umrechnung aktiviert und das Wicklungsmaterial auf
,Benutzerdefiniert” gesetzt wurde) Materialreferenztemperatur:
Benutzerdefinierter Wert

1) Der vordefinierter Wert lautet 10 s.

11.3.1.1 Einphasentransformatoren mit Laststufenschalter

Wenn der Parameter LS-Typ auf Laststufenschalter festgelegt wurde, wechselt das
Instrument automatisch die Stufenstellung, und die Wicklungswiderstande werden an allen
Anzapfungen gemessen. Der Laststufenschalter-Parameter Anzahl der Anzapfungen definiert
die Anzahl der automatisch getesteten Anzapfungen. Das Gerat beginnt die Messung des
Wicklungswiderstands an der Anzapfungsstellung 1, daher muss der Benutzer den
Laststufenschalter vor Beginn der Messung manuell auf ,,Anzapfung 1“ festlegen.

Beim Messen von Wicklungswiderstanden mit Lastschaltern im Laststufenschalter-Modus
sollte das Steuerungskabel des Lastschalters am Anschluss des M| 3281 WR-Analysegerats
(LASTSCHALTER) und an der Laststufenschalter-Steuerungseinheit angeschlossen werden.

O—l

Anschluss eines Einphasentransformators mit Laststufenschalter/Stufenschalter ohne
Last am MI 3281

Wicklungswiderstandsmessverfahren fiir Einphasentransformator mit Lastschalter —
Laststufenschalter
e Stellen Sie vor der Messung den Laststufenschalter manuell auf Stellung 1.
e Schliellen Sie das H-seitige Priifkabel an der Buchse H oder das X-seitige Priifkabel an
der Buchse X des Ml 3281 WR-Analysegerats an.
e Schliellen Sie die Kelvin-Krokodilklemmen an den farbigen Drahtklemmen an. Fir
Wicklungswiderstandsmessungen fiir Einphasentransformatoren sind lediglich die H-
Klemmen mit _ HO- und {3l IiM1-Dréhten oder die X-Klemmen mit
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schwarzen X0- oder X1-Drahten erforderlich. Alle Drahtanschliisse sollten an
separaten Klinkenklemmen der Kelvin-Krokodilklemmen erfolgen.

e Schlielen Sie die Kelvin-Krokodilklemmen an die gewiinschte(n)
Transformatorwicklung(en) an. Siehe oben in der Anschlussgrafik.

e Sichern Sie die Kelvin-Krokodilklemmen und Prifkabel mit Karabinerhaken und
Schniiren vor versehentlichem Trennen (optional).

e Schlielen Sie das Steuerungskabel des Lastschalters am Anschluss LASTSCHALTER des
Analysegerats Ml 3281 WR sowie an der Lastschalter-Steuerungseinheit an.

e Wihlen Sie die Testfunktion AUTO R (eine Phase) aus.

e Setzen Sie den LS-Typ auf Laststufenschalter.

e Legen Sie die Anzapfungsposition fest.

e Legen Sie die Anzahl der Anzapfungen fest.

e Legen Sie den Priifstrom fest.

e Legen Sie den Mittelwert fest.

e Aktivieren oder deaktivieren Sie Temp.-Umrechnung. (Weitere Informationen finden
Sie im Kapitel Temperaturumwandlung.)

e Dricken Sie die Run-Taste, um die Messung zu starten.

e Nach der Verbindungsprifung werden die Testergebnisse auf dem Bildschirm
angezeigt. Warten Sie, bis die Messungen an allen Anzapfungsstellungen automatisch
beendet und die Entladung abgeschlossen wurde.

e Speichern Sie die Ergebnisse (optional).

e Trennen Sie in umgekehrter Reihenfolge.

e Im Anschluss an die Messung verbleibt der Laststufenschalter in der zuletzt
eingestellten Position. Stellen Sie die Laststufenschalter-Position entsprechend ein.

Wahrend des Tests werden im Messfenster die unverziiglichen Ergebnisse fir die
Wicklungswiderstande der einzelnen Anzapfungsstellungen sowie der Momentanstrom
angezeigt. Die letzten gemessenen Ergebnisse fiir jede Anzapfung werden zu
Analysezwecken aufbewahrt. Der Transformator wird nur einmal aufgeladen, und alle
Anzapfungen werden nacheinander von Anzapfungsstellung 1 bis zur benutzerdefinierten
Anzahl der Anzapfungen geprft. Nach Abschluss der Messung werden die Testergebnisse im
Messfenster auf zwei Seiten angezeigt. Auf Seite 1 finden Sie eine Liste der
Wicklungswiderstandsmessungen fiir die einzelnen Anzapfungsstellungen und auf Seite 2 ein
Diagramm des Wicklungswiderstands in Abhangigkeit von der Anzapfungsstellung. Beide
Seiten sind in den folgenden Abbildungen gezeigt. Um (an verschiedenen
Anzapfungsstellungen) zwischen den Ergebnissen zu wechseln, driicken Sie die ,,Hoch“- oder
,Runter“-Tasten oder scrollen Sie im Bedienfeld nach unten, und tippen Sie auf die virtuellen
Tasten nach oben oder unten. Um zwischen der Ergebnisliste und dem Diagramm zu
wechseln, driicken Sie die , Links“- oder ,, Rechts”“-Taste oder scrollen Sie im Bedienfeld nach
unten, und tippen Sie auf die linke oder rechte Taste. Das Tippen auf das Diagramm stellt die
Cursor-Position ein, die fir eine detaillierte Analyse verwendet werden kann. Wenn die
Temperaturumrechnung aktiviert wurde, werden die Wicklungswiderstdnde automatisch auf
die gewiinschte Referenztemperatur umgerechnet.
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O AUTO R (1 phase)

RH 1 49-9 mQ ;

5 AUTOR (1 phase)
RH 148.8n Tap 9

AN

58 mit-div

1 20.0A Tap position H

N

TC Type /

Taps location

Numhber of taps

Test current

Average 10s 444

Temp conversion Disable &

Ergebnisfenster ,AUTO R (eine Phase)” — Ansicht mit Ergebnisfenster ,,AUTO R (eine Phase)” — Ansicht mit
Widerstandsliste Diagramm

Warnung!

e Trennen Sie die Messleitungen wahrend des Tests nicht. Warten Sie, bis die
Ergebnisse auf dem Bildschirm angezeigt werden und die Entladung abgeschlossen
ist. Ein vorheriges Entfernen der Krokodilklemmen kann zu Hochspannungsspitzen,
potenziell gefahrlichen Stromschldgen und einer dauerhaften Beschadigung der
Priifgerate fiihren.

Hinweise
e Beachten Sie die angezeigten Warnungen und Meldungen, wenn Sie die Messung
starten!
e Der Prifstrom sollte nicht mehr als 10 % des Nennstroms der Transformatorwicklung
betragen.

11.3.1.2 Einphasentransformatoren mit Stufenschalter ohne Last

Wenn der Parameter LS-Typ auf Stufenschalter ohne Last gesetzt ist, misst das Instrument
die Wicklungswiderstande der Transformatoranzapfungen manuell. Das Gerat steuert den
Stufenschalter nicht. Die Anzapfungsstellungen am Transformator miissen vor jeder
Teilmessung manuell gedandert werden. Der Parameter Anzahl der Anzapfungen definiert die
Anzahl aller Anzapfungen, die getestet werden kdnnen. Der Vorteil dieses Tests besteht
darin, dass die Reihenfolge der Messungen an den verschiedenen Anzapfungsstellungen
nicht festgelegt ist, sodass zufillig getestet werden kann. Die Testergebnisse werden
automatisch anhand der Anzapfungsnummer von 1 bis zur letzten Anzapfung sortiert.

Wicklungswiderstandsmessverfahren fiir Einphasentransformator mit Lastschalter —
Stufenschalter ohne Last

e Schliellen Sie das H-seitige Prifkabel an der Buchse H oder das X-seitige Priifkabel an
der Buchse X des Ml 3281 WR-Analysegerats an.

e Schliellen Sie die Kelvin-Krokodilklemmen an den farbigen Drahtklemmen an. Fir
Wicklungswiderstandsmessungen fiir Einphasentransformatoren sind lediglich die H-
Klemmen mit _ HO- und [{gl:Jdyl H1-Dréhten oder die X-Klemmen mit
schwarzen X0- oder X1-Drahten erforderlich. Alle Drahtanschliisse sollten an
separaten Klinkenklemmen der Kelvin-Krokodilklemmen erfolgen.

e SchlieRen Sie die Kelvin-Krokodilklemmen an die gewiinschte(n)
Transformatorwicklung(en) an. Beachten Sie die Anschlussdarstellung im Kapitel
Einphasentransformatoren mit Laststufenschalter.
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e Sichern Sie die Kelvin-Krokodilklemmen und Prifkabel mit Karabinerhaken und
Schniiren vor versehentlichem Trennen (optional).

e Waibhlen Sie die Testfunktion AUTO R (eine Phase) aus.

e Setzen Sie den LS-Typ auf Stufenschalter ohne Last.

e Legen Sie die Anzapfungsposition fest.

e Legen Sie die Anzahl der Anzapfungen fest.

e Legen Sie den Priifstrom fest.

e Legen Sie den Mittelwert fest.

e Aktivieren oder deaktivieren Sie die Temp.-Umrechnung. Weitere Informationen finden
Sie im Kapitel Temperaturumrechnung.

e Dricken Sie die Run-Taste, um die Messung zu initialisieren.

e Warten Sie, bis die Verbindungsprifung bestanden wurde.

e Stellen Sie die Anzapfungsstellung auf dem Instrument mit den Tasten nach oben und
unten ein, und driicken Sie die Run-Taste, um die Messung des Wicklungswiderstands
an der ausgewahlten Anzapfungsstellung zu beginnen.

e Warten Sie, bis die Messung an der ausgewahlten Anzapfungsstellung automatisch
beendet und die Entladung abgeschlossen wurde.

e Andern Sie die Anzapfungsstellung am Stufenschalter.

o Stellen Sie die neue Anzapfungsstellung auf dem Instrument mit den Tasten nach oben
und unten ein, und driicken Sie die Run-Taste, um die Messung des
Wicklungswiderstands an der neuen Anzapfungsstellung zu beginnen.

e Warten Sie, bis die Messung an der ausgewahlten Anzapfungsstellung automatisch
beendet und die Entladung abgeschlossen wurde.

e Wiederholen Sie den Vorgang fur alle Anzapfungsstellungen.

e Beenden Sie die Messung. (Driicken Sie die ESC- oder TAB-Taste und anschlieBend die
ENTER-Taste, wenn alle Anzapfungen getestet wurden.)

e Speichern Sie die Ergebnisse (optional).

e Trennen Sie in umgekehrter Reihenfolge.

Warnungen!

e Trennen Sie die Messleitungen wahrend des Tests nicht. Warten Sie, bis die
Ergebnisse auf dem Bildschirm angezeigt werden und die Entladung abgeschlossen
ist. Ein vorheriges Entfernen der Krokodilklemmen kann zu Hochspannungsspitzen,
potenziell gefahrlichen Stromschldgen und einer dauerhaften Beschadigung der
Priifgerate fiihren.

e Verdndern Sie die Anzapfungsstellung wahrend der aktiven Messung nicht. Warten
Sie stets, bis das Instrument die Entladung beendet hat.

Hinweise
e Beachten Sie die angezeigten Warnungen und Meldungen, wenn Sie die Messung
starten!
e Der Priifstrom sollte nicht mehr als 10 % des Nennstroms der Transformatorwicklung
betragen.
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11.3.2 Drehstromtransformatoren mit Lastschalter

Der Wicklungswiderstand eines Dreiphasentransformators mit Lastschalters kann durch
Auswihlen der Einzeltestfunktion AUTO R (Drehstrom) gemessen werden. Der Vorteil dieses
Tests besteht darin, dass alle Wicklungswiderstande mit verschiedenen Anzapfungsstellungen
in einer einzigen Messung sowie zudem in der grafischen Darstellung der Testergebnisse
enthalten sind. Die Parameter H-X-Konfiguration und Vektorgruppen sollten anhand der
technischen Daten des Transformators festgelegt werden. Falsche Festlegungen kdnnen zu
falschen und irrefiihrenden Ergebnissen fiihren. Es gibt zwei Messmodi fiir das Messen der
Wicklungswiderstande eines Drehstromtransformators, die jeweils vom LS-Typ
(Lastschaltertyp) abhangig sind: Den Laststufenschalter-Modus, bei dem das Instrument die
Transformator-Anzapfungsstellungen automatisch dandert, und den Modus fiir Stufenschalter
ohne Last, bei dem der Benutzer die Anzapfungsstellungen manuell dandern muss. Der
Lastschalter kann was den Parameter Anzapfungsposition betrifft auf der Seite der
Hochspannungswicklung (H) oder auf der Seite der Niederspannungswicklung (X) angebracht
werden. Bei einem Einzeltest kann nur eine Seite eines Transformators gemessen werden.
DieAnzahl der Anzapfungen sollte anhand der technischen Daten des Lastschalters eingestellt
werden. Je nach Anwendung (Wandlertyp oder -groRe) sollte ein geeigneter Priifstrom
ausgewahlt werden (10 mA bis 20 A). Zudem sollte der Parameter Mittelwert gesetzt werden.
Die Stabilitat der Testergebnisse kann mit einem héherem Prifstrom sowie mit einer héheren
Mittelwertbildung optimiert werden.

Um den hochspannungsseitigen Wicklungswiderstand eines Drehstromtransformators mit
Lastschalter zu messen, schlieRen Sie das H-seitige Priifkabel an den H-Priifanschluss an, oder
um den niederspannungsseitigen Wicklungswiderstand eines Drehstromtransformators mit
Lastschalter zu messen, schlieBen Sie das X-seitige Priifkabel an den X-Prifanschluss des
MI 3281 WR-Analysegerdats an. Zum Messen des Wicklungswiderstands eines
Drehstromtransformators sind Iediglich- HO-, EELIE H1-, m H2- und - H3
Drahtklemmen (Hochspannungsseite) oder schwarze X0-, X1-, X2- und griine X3-
Drahtklemmen (Niederspannungsseite) erforderlich. Verwenden Sie Kelvin-Krokodilklemmen,
und schlieRen Sie die alle farbigen Drahtklemmen an den einzelnen Krokodilklemmen an.
Verwenden Sie das Kelvin-Test-Prinzip (der erste Draht sollte am Anschluss des ersten und der
zweite Draht am Anschluss des anderen Griffs der Kelvin-Krokodilklemme angeschlossen
werden. Die Ausrichtung ist nicht von Bedeutung. SchlieSen Sie die Kelvin-Krokodilklemmen
gemal der folgenden Abbildung an den Transformator an.

Fir den Laststufenschalter-Modus sollte das Lastschalter-Steuerungskabel am Ml 3281 WR-
Analysegerat sowie an der Stufenschalter-Steuerungseinheit angeschlossen werden.
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Messanschluss fiir einen Drehstromtransformator mit Lastschalter

Die Messung kann im abgebildeten Messfenster AUTO R (Drehstrom) gestartet werden. Vor
dem Durchfihren eines Tests konnen die folgenden Parameter (H-X-Konfiguration,
Vektorgruppe, LS-Typ, Anzapfungsstellungen, Anzahl der Anzapfungen, Priifstrom, Mittelwert
und  Temperaturumrechnung -  Referenztemperatur, gemessene Temperatur,
Wicklungsmaterial sowie Materialtemperatur) bearbeitet werden.

5 AUTO R (3 phases)

RH
10 ___Q
20 ___0O
30 ___0Q Tap position ___

H-X Configuration
Vector Group
TG Type

Taps location
Number of taps
Test cuirent

Startfenster ,,AUTO R (Drehstrom)”

Priifparameter fiir Wicklungen von Einphasentransformatoren mit Anzapfungen

H-X Festlegen der Konfiguration des Transformators D-d, D-y, D-z, Y-y, Y-d, Y-z,
Konfiguration Y-a oder Z-a

Vektorgruppe Festlegen der Vektorgruppe: (Siehe Vektorgruppen)

LS-Typ Lastschaltertyp: Laststufenschalter, Stufenschalter ohne Last

Anzapfungsstellu Legen Sie die Position des Lastschalters fest: H-Seite, X-Seite
ngen

Anzahl der Anzahl der Lastschalterpositionen: 1 ... 32

Anzapfungen

Prifstrom Prifstrom festlegen: 10 mA, 100 mA, 1A, 5A,10A,15A,20A
Mittelwerty) Durchschnittliche Zeit festlegen: 5s,10s,30 s

Temp.- Temperaturumrechnung: Deaktivieren, Aktivieren
Umrechnung

Referenztempera (Wenn Temp.-Umrechnung aktiviert wurde) Referenztemperatur: 25 °C,
tur 75 °C, 85 °C, benutzerdefinierter Wert
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Gemessene (Wenn Temp.-Umrechnung aktiviert wurde) Gemessene Temperatur:
Temp. Benutzerdefinierter Wert

Wicklungsmateri (Wenn Temp.-Umrechnung aktiviert wurde) Material der
al Transformatorwicklung: Kupfer, Aluminium, benutzerdefiniert

Material-Temp. (Wenn Temp.-Umrechnung aktiviert und das Wicklungsmaterial auf
»,Benutzerdefiniert” gesetzt wurde) Materialreferenztemperatur:
Benutzerdefinierter Wert

1) Der vordefinierter Wert lautet 10 s.

11.3.2.1 Drehstromtransformatoren mit Laststufenschalter

Wenn der Parameter LS-Typ auf Laststufenschalter festgelegt wurde, wechselt das Instrument
automatisch die Stufenstellung, und die Wicklungswiderstande werden an allen Anzapfungen
sowie fur alle drei Wicklungen gemessen. Der Parameter Anzahl der Anzapfungen definiert
die Gesamtzahl der automatisch (fiir die einzelnen Wicklungen) getesteten Anzapfungen. Das
Gerat beginnt die Messung des Wicklungswiderstands an der Anzapfungsstellung 1, daher
muss der Benutzer den Laststufenschalter vor Beginn der Messung manuell auf ,Anzapfung 1“
festlegen.

Beim Messen von Wicklungswiderstanden mit Lastschaltern im Laststufenschalter-Modus
sollte das Steuerungskabel des Lastschalters am Anschluss des MI 3281 WR-Analysegerats
(LASTSCHALTER) und an der Laststufenschalter-Steuerungseinheit angeschlossen werden.

Lt

Anschluss eines Drehstromtransformators mit Laststufenschalter/Stufenschalter ohne
Last am MI 3281

Wicklungswiderstandsmessverfahren fiir Drehstromtransformator mit Lastschalter —
Laststufenschalter
e Stellen Sie vor der Messung den Laststufenschalter manuell auf Stellung 1.
e SchlieBen Sie das H-seitige Prifkabel an der Buchse H und/oder das X-seitige Priifkabel
an der Buchse X des Ml 3281 WR-Analysegerats an.
e Schliellen Sie die Kelvin-Krokodilklemmen an den farbigen Drahtklemmen an. Zum
Messen des Wicklungswiderstands eines Drehstromtransformators sind lediglich H-

Klemmen mit _ HO-, H1 m H2- und - H3 Drahten

(Hochspannungsseite) oder X-Klemmen mit schwarzen X0-, X15, X2-
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und griinen X3-Drahten (Niederspannungsseite) erforderlich. Alle Drahtanschliisse
sollten an separaten Klinkenklemmen der Kelvin-Krokodilklemmen erfolgen.

e Schlielen Sie die Kelvin-Krokodilklemmen gemal der entsprechenden Vektorgruppe an
den Transformatorwicklungen an.

e Sichern Sie die Kelvin-Krokodilklemmen und Prifkabel mit Karabinerhaken und
Schniiren vor versehentlichem Trennen (optional).

e Schlielen Sie das Steuerungskabel des Lastschalters am Anschluss LASTSCHALTER des
Analysegerats MI 3281 WR sowie an der Lastschalter-Steuerungseinheit an.

e Wihlen Sie die Testfunktion AUTO R (Drehstrom) aus.

e Legen Sie die Parameter H-X-Konfiguration und Vektorgruppe fest.

e Setzen Sie den LS-Typ auf Laststufenschalter.

e Legen Sie den Parameter Anzapfungsposition fest. Legen Sie dies gemaR dem
Testanschluss fest.

e Legen Sie den Parameter Anzahl der Anzapfungen fest.

e Legen Sie den Parameter Priifstrom fest.

e Legen Sie den Parameter Mittelwert fest.

e Aktivieren oder deaktivieren Sie die Temp.-Umrechnung. Weitere Informationen finden
Sie im Kapitel Temperaturumrechnung.

e Dricken Sie die Run-Taste, um die Messung zu starten.

e Nach dem Anschlusstest werden die Wicklungswiderstandsmessungen in sequentieller
Reihenfolge, beginnend mit Rio oder R12 (H- oder X-Seite) an der Anzapfungsstelle 1
und enden mit R3p oder R31 (H- oder X-Seite) an der hochsten Anzapfungsstelle, wie in
den Testparametern und dem nachfolgenden Flussdiagramm festgelegt, durchgefiihrt
Warten Sie, bis die Messung automatisch stoppt oder fahren Sie manuell mit den
nachsten Schritten fort, wenn sich das Ergebnis stabilisiert hat. Nachdem der gesamte
Transformator getestet wurde, werden die Phasenwiderstiande Ra, Rs, Rc oder Ra, Rb, Rc
berechnet und in einem separaten Fenster angezeigt. Warten Sie, bis die Entladung
abgeschlossen ist.

e Verwenden Sie die Pfeiltasten nach links/rechts, um zwischen mehreren
Messergebnisfenstern zu wechseln: Wicklungswiderstande, Phasenwicklungsstrome
und Diagrammansicht. (Optional)

e Speichern Sie die Ergebnisse. (Optional)

e Trennen Sie in umgekehrter Reihenfolge.

e Im Anschluss an die Messung verbleibt der Laststufenschalter in der zuletzt
eingestellten Position. Stellen Sie die Laststufenschalter-Position entsprechend ein.

Der Messablauf (siehe folgende Abbildung) beginnt mit Wicklung A und Anzapfung 1 (der
Benutzer muss den Lastschalter vor der Messung auf Anzapfungsstellung 1 einstellen). Das
Instrument ladt die Wicklung A, und alle Anzapfungen werden nacheinander von
Anzapfungsstellung 1 bis zur benutzerdefinierten Anzahl der Anzapfungen geprift. Im
Anschluss an die Messung erfolgt das Entladen von Wicklung A. AnschlieRend ladt das
Instrument die Wicklung B, und es werden alle Anzapfungsstellungen gemafs der
benutzerdefinierten Anzahl der Anzapfungen bis zur Anzapfungsstellung 1 nacheinander
getestet. Im Anschluss an die Messung erfolgt das Entladen von Wicklung B. Das Instrument
ladt abschlieRend die Wicklung C, und alle Anzapfungen werden nacheinander von
Anzapfungsstellung 1 bis zur benutzerdefinierten Anzahl der Anzapfungen geprift. Im
Anschluss an die Messung erfolgt das Entladen von Wicklung C.

95



MI 3281 WR-Analysegerat Tests und Messungen

I PHASE A | | PHASE B | | PHASE C |

DISCHARGE CHARGE PHASE B D'S':'E'lh':“gﬁ“

v

TAP3 TAP3 TAP3
TAP 2 TAP 2 TAP 2
TAP 1 TAP 1 TAP 1

START +
CHARGE PHASE A CHARGE PHASE C

AUTO R (Drehstrom)-Messung mit Laststufenschalter — Flussdiagramm

Nach Abschluss der Messung werden die Testergebnisse im Messfenster auf vier
Ergebnisseiten angezeigt. Die erste Ergebnisseite zeigt mehrere Fenster mit
Wicklungswiderstanden fir jede Anzapfungsstelle, auf Seite 2 mehrere Fenster mit
Messstromen fir jede Anzapfungsstelle gezeigt, Seite drei zeigt mehrere Fenster mit den
berechneten Phasenwicklungswiderstanden fir jede Anzapfungsstelle und Seite 4 zeigt ein
Einzeldiagrammfenster mit Ansicht der Wicklungswiderstande im Vergleich mit den
Anzapfungsstellen fiir alle drei Wicklungswiderstande. Um zwischen den Anzapfungsstellen
zu wechseln, scorllen Sie im Bedienfeld nach unten und tippen Sie auf die Tasten nach oben
oder unten. Um zwischen den Ergebnissen (an den verschiedenen Anzapfungsstellungen) zu
wechseln, driicken Sie die ,Hoch“- oder ,, Runter“-Taste oder scrollen Sie im Bedienfeld nach
unten und tippen Sie auf die virtuellen Tasten nach oben oder unten. Um zwischen den
Ergebnisfenstern zu wechseln, driicken Sie die ,Links“- oder , Rechts“-Taste oder scrollen Sie
im Bedienfeld nach unten und tippen Sie auf die Tasten nach links oder rechts.

Wenn die Temperaturumrechnung aktiviert wurde, werden die Wicklungs- und
Phasenwiderstande automatisch auf die gewiinschte Referenztemperatur umgerechnet.

5 AUTOR (3 phases) 5 AUTO R (3 phases)

RH IH

1050.03 ma 10 20.0 A

2055.03 ma 20 20.0A

30 64-94 mQ Tap position 1 30 20-0A Tap position 6

H-X Configuration
Vector Group

H-X Configuration
Vector Group

TC Type TC Type

Taps location Taps location

Number of taps Number of taps

Test current Test current

Ergebnisfenster ,AUTO R (Drehstrom)” — Ansicht mit Ergebnisfenster ,AUTO R (Drehstrom)” — Ansicht mit
Widerstandsliste Stromliste
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D  AUTO R (3 phases)

RHAHO 149.9 mn RH3HO 165.1 m0 4/4
RH2HO 155.2m0 Tap 6

58 mitodiv

5 AUTOR (3 phases)
RH

A 50.03 ma
B 55.03 ma

C 64-94 mQ Tap position 1

H-X Configuration

Vector Group
TC Type

Taps location
Number of taps
Test current

2 z S 5 3 2
Ergebnisfenster ,AUTO R (Drehstrom)” — Ansicht mit
Diagramm

Warnung!

e Trennen Sie die Messleitungen wahrend des Tests nicht. Warten Sie, bis die
Ergebnisse auf dem Bildschirm angezeigt werden und die Entladung abgeschlossen
ist. Ein vorheriges Entfernen der Krokodilklemmen kann zu Hochspannungsspitzen,
potenziell gefdhrlichen Stromschldgen und einer dauerhaften Beschadigung der
Priifgerate fiihren.

Hinweise
e Beachten Sie die angezeigten Warnungen und Meldungen, wenn Sie die Messung
starten!
e Der Prifstrom sollte nicht mehr als 10 % des Nennstroms der Transformatorwicklung
betragen.

11.3.2.2 Drehstromtransformatoren mit Stufenschalter ohne Last

Wenn der Parameter LS-Typ auf Stufenschalter ohne Last gesetzt ist, misst das Instrument
die Wicklungswiderstande der Transformatoranzapfungen manuell. Das Gerat steuert den
Stufenschalter nicht. Die Anzapfungsstellungen am Transformator miissen vor jeder
Teilmessung manuell gedandert werden. Der Parameter Anzahl der Anzapfungen definiert die
Anzahl aller Anzapfungen, die getestet werden konnen. Der Vorteil dieses Tests besteht
darin, dass die Reihenfolge der Messungen an den verschiedenen Anzapfungsstellungen
nicht festgelegt ist, sodass zufallig getestet werden kann. Die Testergebnisse werden
automatisch anhand der Anzapfungsnummer von 1 bis zur letzten Anzapfung sortiert.

Wicklungswiderstandsmessverfahren fiir Drehstromtransformator mit Lastschalter —
Stufenschalter ohne Last

e Schlieflen Sie das H-seitige Priifkabel an der Buchse H oder das X-seitige Priifkabel an
der Buchse X des Ml 3281 WR-Analysegerats an.

e Schliellen Sie die Kelvin-Krokodilklemmen an den farbigen Drahtklemmen an. Zum
Messen des Wicklungswiderstands eines Drehstromtransformators sind lediglich H-
Klemmen mit _ HO-, H1-, m H2- und - H3 Dréahten
(Hochspannungsseite) oder X-Klemmen mit schwarzen X0-, X1-, X2-
und griinen X3-Drahten (Niederspannungsseite) erforderlich. Alle Drahtanschliisse
sollten an separaten Klinkenklemmen der Kelvin-Krokodilklemmen erfolgen.

e Schliellen Sie die Kelvin-Krokodilklemmen gemaR der entsprechenden Vektorgruppe an
den Transformatorwicklungen an.
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e Sichern Sie die Kelvin-Krokodilklemmen und Prifkabel mit Karabinerhaken und
Schniiren vor versehentlichem Trennen (optional).

e Waibhlen Sie die Testfunktion AUTO R (Drehstrom) aus.

e Legen Sie die Parameter H-X-Konfiguration und Vektorgruppe fest.

e Setzen Sie den LS-Typ auf Stufenschalter ohne Last.

e Legen Sie den Parameter Anzapfungsposition fest. Legen Sie dies gemall dem
Testanschluss fest.

e Legen Sie den Parameter Anzahl der Anzapfungen fest.

e Legen Sie den Parameter Priifstrom fest.

e Legen Sie den Parameter Mittelwert fest.

e Aktivieren oder deaktivieren Sie die Temp.-Umrechnung. Weitere Informationen finden
Sie im Kapitel Temperaturumrechnung.

e Dricken Sie die Run-Taste, um die Messung zu initialisieren.

e Warten Sie, bis die Verbindungsprifung bestanden wurde.

e Stellen Sie die Anzapfungsstellung auf dem Instrument mit den Tasten nach oben und
unten ein, und dricken Sie die Run-Taste, um die Messung des Wicklungswiderstands
an der ausgewahlten Anzapfungsstellung zu beginnen.

e Warten Sie, bis alle Messschritte abgeschlossen und die Messergebnisse berechnet
wurden, und bis die Entladung beendet ist.

e Andern Sie die Anzapfungsstellung am Stufenschalter.

e Stellen Sie die neue Anzapfungsstellung auf dem Instrument mit den Tasten nach oben
und unten ein, und driicken Sie die Run-Taste, um die Messung des
Wicklungswiderstands an der neuen Anzapfungsstellung zu beginnen.

e Warten Sie, bis alle Messschritte fiir die neue Anzapfung abgeschlossen und die
Messergebnisse fir die neue Anzapfung berechnet wurden, und bis die Entladung
beendet ist.

e Wiederholen Sie den Vorgang fiir alle Anzapfungsstellungen.

e Beenden Sie die Messung. (Driicken Sie die ESC- oder TAB-Taste und anschlieBend die
ENTER-Taste, wenn alle Anzapfungen getestet wurden.)

e Verwenden Sie die Pfeiltasten nach links/rechts, um zwischen den vier
Messergebnisfenstern zu wechseln: Wicklungswiderstande, Wicklungsstrome,
Phasenwicklungswiderstande und Diagrammansicht. (Optional)

e Speichern Sie die Ergebnisse. (Optional)

e Trennen Sie in umgekehrter Reihenfolge.

Warnungen!

e Trennen Sie die Messleitungen wahrend des Tests nicht. Warten Sie, bis die
Ergebnisse auf dem Bildschirm angezeigt werden und die Entladung abgeschlossen
ist. Ein vorheriges Entfernen der Krokodilklemmen kann zu Hochspannungsspitzen,
potenziell gefdhrlichen Stromschlagen und einer dauerhaften Beschdadigung der
Priifgerate fiihren.

e Verdndern Sie die Anzapfungsstellung wiahrend der aktiven Messung nicht. Warten
Sie stets, bis das Instrument die Entladung beendet hat.
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Hinweise
e Beachten Sie die angezeigten Warnungen und Meldungen, wenn Sie die Messung
starten!
e Der Prifstrom sollte nicht mehr als 10 % des Nennstroms der Wicklung betragen.

11.4Entmagnetisierung

Flr das Messen des Wicklungswiderstands eines Einphasen- oder Drehstromtransformators
wird Gleichstrom verwendet, der den Kern des Transformators magnetisiert. Da
Transformatoren mit magnetisiertem Kern im Normalbetrieb hohe Einschaltstrome
verursachen, sollte dies vermieden werden. Daher wird empfohlen, den Transformatorkern
nach Abschluss aller Wicklungswiderstandsmessungen zu entmagnetisieren.

Der Analysegerat Ml 3281 WR kann sowohl Einphasen- als auch Drehstromtransformatoren
mit Entmagnetisierungsanfangsstromen von 1A bis 20A entmagnetisieren. Das
Entmagnetisierungsverfahren beginnt mit dem Anlegen eines DC-
Entmagnetisierungsanfangsstroms an die Transformatorwicklung, der sequentiell reduziert
und bis zu sehr niedrigen Strémen umgepolt wird.

11.4.1 Entmagnetisierung von Einphasentransformatoren

Die Kernentmagnetisierung eines Einphasentransformators kann durch Auswahlen der
Testfunktion Entmagnetisierung  (eine  Phase) durchgefiihrt  werden. Der
Einphasentransformatorkern kann mit einer Hochspannungs- (H) oder
Niederspannungswicklung (X) in Bezug auf den Parameter Zu messende Seite entmagnetisiert
werden. Fir das Verfahren sollte der anfangliche Priifstrom ausgewahlt werden. Fir die
Kernentmagnetisierung an der Hochspannungsseite des Einphasentransformators schlieRen
Sie das H-seitige Priufkabel an den H-Prifanschluss an, wahrend Sie fir die
Kernentmagnetisierung an der Niederspannungsseite des Einphasentransformators das X-
seitige Prifkabel an den X-Priifanschluss des Ml 3281 WR-Analysegerats anschliefen. Zum
Entmagnetisieren eines Einphasentransformators sind lediglich - HO- und E{JleJs H1-
(Hochspannungsseite) oder schwarze XO0- und X1-Drahtklemmen
(Niederspannungsseite) erforderlich. Verwenden Sie Kelvin-Krokodilklemmen, und schlieSen
Sie die alle farbigen Drahtklemmen an den einzelnen Krokodilklemmen an. Verwenden Sie das
Kelvin-Test-Prinzip (der erste Draht sollte am Anschluss des ersten und der zweite Draht am
Anschluss des anderen Griffs der Kelvin-Krokodilklemme angeschlossen werden. Die
Ausrichtung ist nicht von Bedeutung. Schliellen Sie die Kelvin-Krokodilklemmen gemal} der
folgenden Abbildung an den Transformator an.
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H1

HO

Entmagnetisierung — Anschliefsen eines Einphasentransformators am M| 3281
Das Entmagnetisieren eines  Einphasentransformatorkerns kann im  Fenster
Entmagnetisierung (eine Phase) durchgefiihrt werden. Vor dem Ausfiihren des Verfahrens

konnen die folgenden Parameter (Zu messende Seite, Prifstrom) bearbeitet werden.

5 Demagnetization (1 phase)

Result _—

Side to measure

Test current

Startfenster ,Entmagnetisierung (eine Phase)”

Priifparameter fiir das Entmagnetisieren von Einphasentransformatoren

Zu messende Transformatorseite fiir das Entmagnetisierungsverfahren festlegen: H, X

Seite

Priifstrom Stellen Sie den Entmagnetisierungsanfangsstromein: 1 A, 5A, 10 A, 15 A,
20 A

Entmagnetisieren eines Einphasentransformatorkerns

e Schliellen Sie das H-seitige Prifkabel an der Buchse H oder das X-seitige Priifkabel an
der Buchse X des M| 3281 WR-Analysegerats an.

e Schliellen Sie die Kelvin-Krokodilklemmen an den farbigen Drahtklemmen an. Fir das
Entmagnetisieren von Einphasentransformatoren sind lediglich die H-Klemmen mit
_ HO- und H1-Drahten oder die X-Klemmen mit schwarzen X0- oder

X1-Drahten erforderlich. Alle Drahtanschliisse sollten an separaten
Klinkenklemmen der Kelvin-Krokodilklemmen erfolgen.

e SchlielRen Sie die Kelvin-Krokodilklemmen an die gewlinschte(n)
Transformatorwicklung(en) an. Siehe oben in der Anschlussgrafik.

e Sichern Sie die Kelvin-Krokodilklemmen und Priifkabel mit Karabinerhaken und
Schniiren vor versehentlichem Trennen.
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e Waibhlen Sie die Testfunktion Entmagnetisierung (eine Phase) aus.

e Legen Sie den Parameter Zu messende Seite fest.

e Legen Sie den Parameter Priifstrom fest.

e Driicken Sie die Run-Taste, um das Verfahren zu starten.

e Warten Sie, bis die Testergebnisse auf dem Bildschirm angezeigt werden und die
Entladung abgeschlossen ist.

e Speichern Sie die Ergebnisse (optional).

e Trennen Sie in umgekehrter Reihenfolge.

Wahrend des Entmagnetisierungsverfahrens wird im Fortschrittsfenster der
Entmagnetisierungsstrom angezeigt.

5 Demagnetization {1 phase)

Result —_—

Side to measure
Test current

Entmagnetisierung (eine Phase) — Fortschrittsanzeige

Nach Abschluss des Entmagnetisierungsverfahrens wird das Ergebnis als ,Bestanden”
angezeigt. Wenn die Entmagnetisierung vom Benutzer gestoppt oder auf andere Weise
unterbrochen wurde, lautet das Ergebnis ,,Fehlgeschlagen”.

5 Demagnetization (1 phase)

Result PASS

Side to measure

Test current

Entmagnetisierung (eine Phase) — Ergebnisfenster

Warnung!

o Trennen Sie die Messleitungen wahrend des Tests nicht. Warten Sie, bis die
Ergebnisse auf dem Bildschirm angezeigt werden und die Entladung abgeschlossen
ist. Ein vorheriges Entfernen der Krokodilklemmen kann zu Hochspannungsspitzen,
potenziell gefahrlichen Stromschldgen und einer dauerhaften Beschadigung der
Priifgerate fiihren.

Hinweise
e Beachten Sie die angezeigten Warnungen und Meldungen, wenn Sie die Messung
starten!
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e Es wird empfohlen, den selben Priifstrom wie fir die Messungen des
Wicklungswiderstands auszuwahlen.
e Eine Entmagnetisierung mit Strémen von weniger als 1 A wird nicht unterstutzt.

11.4.2 Entmagnetisierung von Drehstromtransformatoren

Das Entmagnetisieren von Drehstromtransformatoren kann durch Auswahlen der
Testfunktion Entmagnetisierung (Drehstrom) durchgefihrt werden. Der
Drehstromtransformatorkern kann mit einer Hochspannungs- (H) oder
Niederspannungswicklung (X) in Bezug auf den Parameter Zu messende Seite entmagnetisiert
werden. Flr das Verfahren sollte der anfangliche Priifstrom ausgewahlt werden. Zum
Entmagnetisieren eines Drehstromtransformatorkerns sind lediglich - HO-, :ELls H1-
m H2-und - H3 Drahtklemmen (Hochspannungsseite) oder schwarze X0-, X1-
, X2-und griine X3-Drahtklemmen (Niederspannungsseite) erforderlich. Verwenden Sie
Kelvin-Krokodilklemmen, und schlielen Sie die alle farbigen Drahtklemmen an den einzelnen
Krokodilklemmen an. Verwenden Sie das Kelvin-Test-Prinzip (der erste Draht sollte am
Anschluss des ersten und der zweite Draht am Anschluss des anderen Griffs der Kelvin-
Krokodilklemme angeschlossen werden. Die Ausrichtung ist nicht von Bedeutung. SchlieRen
Sie die Kelvin-Krokodilklemmen gemal’ der folgenden Abbildung an den Transformator an.

i,

=

Entmagnetisierung — AnschliefSen eines Drehstromtransformators am M| 3281

Das Entmagnetisieren eines  Drehstromtransformatorkerns kann im  Fenster
Entmagnetisierung (Drehstrom) durchgefiihrt werden. Vor dem Ausfiihren des Verfahrens
kénnen die folgenden Parameter (H-X-Konfiguration, Vektorgruppe, zu messende Seite,
Priifstrom) bearbeitet werden.
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5 Demagnetization (3 phases)

Result A _—
Result B
Result C

H-X Configuration
Vector Group

Side to measure
Test current

Startfenster ,,Entmagnetisierung (Drehstrom)”

Priifparameter fiir das Entmagnetisieren von Drehstromtransformatoren
H-X Festlegen der Konfiguration des Transformators D-d, D-y, D-z, Y-y, Y-d
Konfiguration oder Y-z

Vektorgruppe Festlegen der Vektorgruppe: (Siehe Vektorgruppen)

Zu messende Transformatorseite fiir das Entmagnetisierungsverfahren festlegen: H, X

Seite

Prifstrom Stellen Sie den Entmagnetisierungsanfangsstromein: 1 A,5A, 10 A, 15 A,
20A

Entmagnetisieren eines Drehstromtransformatorkerns

e Schliellen Sie das H-seitige Priifkabel an der Buchse H oder das X-seitige Prifkabel an
der Buchse X des M| 3281 WR-Analysegerats an.

e Schlielen Sie die Kelvin-Krokodilklemmen an den farbigen Drahtklemmen an. Zum
Entmagnetisieren Drehstromtransformatorkerns sind lediglich H-Klemmen mit
_ HO-, H1-, m H2- und - H3 Drahten (Hochspannungsseite)
oder X-Klemmen mit schwarzen X0-, X1-, X2- und griinen X3-Drahten
(Niederspannungsseite) erforderlich. Alle Drahtanschlisse sollten an separaten
Klinkenklemmen der Kelvin-Krokodilklemmen erfolgen.

e Schliellen Sie die Kelvin-Krokodilklemmen gemaR der entsprechenden Vektorgruppe an
den Transformatorwicklungen an.

e Sichern Sie die Kelvin-Krokodilklemmen und Prufkabel mit Karabinerhaken und
Schniren vor versehentlichem Trennen.

e Waibhlen Sie die Testfunktion Entmagnetisierung (Drehstrom) aus.

e Legen Sie die Parameter H-X-Konfiguration und Vektorgruppe fest.

e Legen Sie den Parameter Zu messende Seite fest.

e Legen Sie den Parameter Priifstrom fest.

e Dricken Sie die Run-Taste, um das Verfahren zu starten.

e Warten Sie, bis alle Testergebnisse auf dem Bildschirm angezeigt werden und die
Entladung abgeschlossen ist.

e Speichern Sie die Ergebnisse (optional).

e Trennen Sie in umgekehrter Reihenfolge.

Widhrend des Entmagnetisierungsverfahrens wird im  Fortschrittsfenster der
Entmagnetisierungsstrom angezeigt. Das Entmagnetisierungsverfahren wird sequentiell fiir
alle Phasen des Drehstromtransformators durchgefiihrt.
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3 Demagnetization (3 phases)

Result A —_—
Result B —_—
ResultCc ___ 1=20.0A

H-X Configuration

Vector Group
Side to measure

Test current 444

a
Entmagnetisierung (Drehstrom) — Fortschrittsanzeige

Nach Abschluss des Entmagnetisierungsverfahrens wird das Ergebnis als ,Bestanden”
angezeigt. Wenn die Entmagnetisierung vom Benutzer gestoppt oder auf andere Weise
unterbrochen wurde, lautet das Ergebnis ,,Fehlgeschlagen®.

5 Demagnetization (3 phases)

Result A PASS
Result B PASS
Result € PASS

H-X Configuration
Vector Group

Side to measure
Test current

Entmagnetisierung (eine Phase) — Ergebnisfenster

Warnung!

o Trennen Sie die Messleitungen wahrend des Tests nicht. Warten Sie, bis die
Ergebnisse auf dem Bildschirm angezeigt werden und die Entladung abgeschlossen
ist. Ein vorheriges Entfernen der Krokodilklemmen kann zu Hochspannungsspitzen,
potenziell gefahrlichen Stromschldgen und einer dauerhaften Beschadigung der
Priifgerate fiihren.

Hinweise
e Beachten Sie die angezeigten Warnungen und Meldungen, wenn Sie die Messung
starten!
e Es wird empfohlen, den selben Priifstrom wie fir die Messungen des
Wicklungswiderstands auszuwahlen.
e Eine Entmagnetisierung mit Strémen von weniger als 1 A wird nicht unterstitzt.
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12 Auto Sequences®

Im Auto Sequences-Menil kénnen vorprogrammierte Messablaufe durchgefiihrt werden. Die
Reihenfolge der Messungen, die Parameter und der Ablauf der Sequenz kénnen programmiert
werden. Die Auto Sequence-Ergebnisse kdnnen gemeinsam mit allen zugehdrigen Daten im
Speicher gespeichert werden.

Auto Sequences kann auf dem Computer mit der Software Metrel ES Manager
vorprogrammiert und auf das Instrument hochgeladen werden. Auf dem Instrument kénnen
die Parameter und Grenzwerte der Einzeltests in Auto Sequence gedndert/eingestellt werden.

12.1 Auswahl von Auto Sequences®

Wahlen Sie zunachst die Liste ,Auto Sequence” im Meni ,, Auto Sequence-Gruppen” aus.
Weitere Informationen finden Sie im Kapitel Auto Sequence*-Gruppen.

12.1.1 Auswahl einer aktiven Auto Sequence®-Gruppe im Auto Sequences®-
Menii
Die Mens , Auto Sequences” und , Auto Sequence-Gruppen” sind miteinander verknipft,

sodass eine aktive Auto Sequence-Gruppe auch im Meni ,Auto Sequences” ausgewahlt
werden kann.

Vorgehensweise

@ 9 Aute Sequences®

Auto Sequence group 1

= [ Fotdter 1

El\uh Sequence® 1-1

Tippen Sie im Auto Sequences-Meni auf
die aktive Auto Sequence-Gruppen-
Kopfzeile.

ﬂEj‘l\uto Sequence® 1-2

+ E Folder 2

@ |.E.. Auf dem Bedienfeld wird eine Liste der

- Auto Sequence-Gruppen gedffnet.

@ 5 Auto Sequence® groups

Auto Sequence group 1

Wahlt die gewlinschte Auto Sequence-
Gruppe aus einer Liste von Gruppen aus.

Auto Sequence group 2

Auto Sequence group 3

@ - Bestatigt die neue Auswahl.
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Die neue Auto Sequence-Gruppe wurde
ausgewahlt, und alle Auto Sequences in
dieser Gruppe werden auf dem
Bildschirm angezeigt.

@ 9 Aute Sequences®

Auto Sequence group 3

= i Folder 1

El\uh Sequence® 1-1

ﬂEj‘l\uto Sequence® 1-2

= E Folder 2

ﬂEj‘ Auto Sequence® 2-1

12.1.2 Suchen im Auto Sequences®-Menii

Im Auto Sequences-Meni kdnnen Auto Sequences anhand ihres Namens oder Kurzcodes
gesucht werden.

Vorgehensweise

@ 5 Auto Sequences®

Auto Sequence group 3

= [J Fotder 1

Enuh Sequence® 1-1

Die Suchfunktion ist in der Kopfzeile der
aktiven Auto Sequence-Gruppe
verfligbar.

ml\uto Sequence® 1-2

= |i Folder 2

ﬂE Auto Sequence® 2-1

Waéhlen auf dem Bedienfeld ,, Suchen”
aus, um das Meni ,,Sucheinstellungen”
zu offnen.

Im Meni ,,Sucheinstellungen” werden
die Parameter angezeigt, nach denen
gesucht werden kann.

Name

Short code

Die Suche kann durch Eingabe eines
Texts in die Felder ,Name“ und
,Kurzcode” eingegrenzt werden.

Der Text kann (iber die
Bildschirmtastatur eingegeben werden.

Loscht alle Filter. Setzt die Filter auf die
Standardwerte zuriick.

B)a -

Short code

Durchsucht die aktive Auto Sequence-
Gruppe anhand der ausgewahlten Filter.
Die Ergebnisse werden im
Suchergebnisfenster angezeigt (siehe
folgende Abbildungen).
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5 searchresults 5 searchresults

Page 2/3 Page 2/3

m Auto Sequence® 1-1 E Auto Sequence® 1-1

IE Auto Sequence® 1-2 IE Auto Sequence® 1-2
m Auto Sequence® 2-1 E Auto Sequence® 2-1
IE Auto Sequence® 2-2 IE Auto Sequence® 2-2

m Auto Sequence® 2-2 E Auto Sequence® 2-2

Suchergebnisfenster — Kopfzeile ausgewdhlt Suchergebnisfenster — Auto Sequence
ausgewdhlt

Optionen
Nachste Seite.

Vorherige Seite.

"

- Wechselt zur Position im Auto Sequences-
— Mendi.

Wechselt zum Meni der Auto Sequence-
Ansicht.

Startet die ausgewahlte Auto Sequence.

o]

Hinweis
e Auf der Suchergebnisseite werden bis zu 50 Ergebnisse angezeigt.

12.1.3 Organisieren der Auto Sequences® im Auto Sequences®-Menii

Die auszufiihrenden Auto Sequences kénnen lber das Auto Sequences-Hauptmeni
ausgewahlt werden. Dieses Menl kann mithilfe von Ordnern, Unterordnern und Auto
Sequences strukturiert werden. Bei der Auto Sequence in der Struktur kann es sich um die
urspriingliche Auto Sequence oder eine Verknlipfung mit der urspriinglichen Auto Sequence
handeln.

Die als Verknlipfungen markierten Auto Sequences und die urspriinglichen Auto Sequences
sind verkniipft. Das Andern von Parametern oder Grenzwerten fiir eine der verkniipften
Auto Sequences wirkt sich auf die urspriingliche Auto Sequence sowie all ihre
Verknipfungen aus.
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5 Auto Sequences®

Auto Sequence group 4

= E Folder 1

E Auto Sequence® 1-1

Auto Sequence® 1-1_Shorteut

E Auto Sequence® 1-2

+ (B Forder 2

Beispiel fiir organisierte Auto Sequences im Auto
Sequences-Hauptmendi

Optionen
Die urspriingliche Auto Sequence.

Ein Verknlpfung zur urspriinglichen Auto
Sequence.

Startet die ausgewadhlte Auto Sequence.
Das Gerat startet die Auto Sequences
umgehend.

Ruft das Mend fir eine detailliertere Ansicht
der ausgewahlten Auto Sequence auf.

Diese Option sollte zudem verwendet
werden, wenn die Parameter/Grenzwerte der
ausgewahlten Auto Sequence geandert
werden missen.

g

12.2 Organisieren einer Auto Sequence®

Eine Auto Sequence ist in drei Phasen unterteilt:

e Vor dem Start des ersten Tests wird das Meni der Auto Sequence-Ansicht angezeigt
(es sei denn, sie wurde direkt im Auto Sequence-Hauptmeni gestartet). In diesem
Meni kdnnen die Parameter und Grenzwerte fiir die einzelnen Messungen festgelegt
werden.

e Wadhrend der Ausfiihrungsphase einer Auto Sequence werden vorprogrammierte
Einzeltests durchgefiihrt. Der Ablauf der einzelnen Tests wird durch vorprogrammierte
Ablaufbefehle gesteuert.

e Nach Abschluss der Testsequenz wird das Auto Sequence-Ergebnismeni angezeigt. Die
Details der einzelnen Tests konnen angezeigt und die Ergebnisse in der
Speicherverwaltung gespeichert werden.

12.2.1 Menii der Auto Sequence®-Ansicht

Im Meni der Auto Sequence-Ansicht werden die Kopfzeile sowie die Einzeltests fir die
ausgewahlte Auto Sequence angezeigt. Die Kopfzeile enthdlt den Namen und die
Beschreibung der Auto Sequence. Vor dem Beginn einer Auto Sequence konnen die
Testparameter/Grenzwerte fiir einzelne Messungen gedndert werden.
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Menii der Auto Sequence-Ansicht (Kopfzeile ist ausgewdhlt)

Legende

Einzeltest

Kopfzeile

Auto Sequences-Name

Auto Sequencee-Beschreibung
Optionen

i

Safety Precauti..

Resistance (w. x2

Demagnetizatio...

u b WN B

[After Test Remi...

Menii der Auto Sequence-Ansicht — Kopfzeile ist
ausgewdhlt

Optionen

- Startet die Auto Sequence.

12.2.1.1 Menii der Auto Sequence®-Ansicht (Messung ist ausgewahlt)

Menii der Auto Sequence-Ansicht (Messung ist ausgewahlt)

Legende

Einzeltests
Kopfzeile
Auto Sequences-Name
— e Parameter und Grenzwerte des
E—— ausgewadhlten Einzeltests
5 Optionen

Safety Precauti...

TAP name
Side to measure

B WN -

Mendii der Auto Sequence-Ansicht — Messung ist
ausgewdhlt

Optionen

Wahlt den Einzeltest aus.

Offnet das Menii zum Andern der Parameter und Grenzwerte der
ausgewahlten Messungen.

Weitere Informationen zum Andern der Messungsparameter und

% -grenzwerte finden Sie im Kapitel Einrichten von Parametern und
Ein Grenzwerten fiir Einzeltests.

TAP name 1

Side to measure X
Test current 1A

Average 10s
Temp conversion Disahle
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- Startet die Auto Sequence.

Anzeige von Schleifen

Das an das Ende des Einzeltesthamens angehangte ,x2“ gibt an, dass eine Schleife von
Einzeltests programmiert wurde. Der markierte Einzeltest wird also so oft durchgefiihrt, wie
es die Zahl hinter dem ,x“ angibt. Die Schleife kann zuvor am Ende jeder Einzelmessung
beendet werden.

12.2.2 Schrittweises Ausfiihrungen von Auto Sequences®

Das Ausfiihren der Auto Sequence wird durch vorprogrammierte Ablaufbefehle gesteuert.
Beispiele flr Aktionen, die durch Ablaufbefehle gesteuert werden:

e Pausen wdhrend des Testablaufs

e Summer (Bestanden/Fehlgeschlagen-Ton im Anschluss an die Tests)

e Fortsetzen des Testablaufs in Bezug auf die Messergebnisse

Die aktuelle Liste der Ablaufbefehle finden Sie im Kapitel Beschreibung der Ablaufbefehle.

5 pemo

WARNING!
Secure test connections against

accidental disconnection.

5 pemo

HO HI W2 H3 /—ﬁ: x|

fffffﬁi

Auto Sequence — Beispiel fiir eine Pause mit Auto Sequence — Beispiel fiir eine Pause mit
Meldung Bild

5 Resistance {1 Phase)

x 49.86 ..o

1 19.4a

TAP name
Side to measure

Test current

Average time
Temp conversion

Auto Sequence — Beispiel fiir eine abgeschlossenen
Messung mit Optionen fiir die weitere
Vorgehensweise

Optionen (wdhrend des Ausfiihrens einer angehangte Auto Sequence)
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Springt zum nachsten Schritt in der Testabfolge.

Wiederholt die Messung.
Das angezeigte Ergebnis des Einzeltests wird nicht gespeichert.

Beendet die Auto Sequence und wechselt zum Ergebnisfenster der Auto
Sequence.

Beendet die Schleife der Einzeltests und fahrt mit dem nachsten Schritt
im Testablauf fort.

Zeigt die Parameter und Grenzwerte fiir die Messung an.

(P

Ein

TAP name 1
Side to measure X
Test current 1A

Average 10s
Temp conversion Disahle

Fligt einen Kommentar hinzu.
Auf dem Instrument wird das Tastenfeld zur Eingabe eines Kommentars
zur aktuellen Messung geoffnet.

Hinweis
e Die auf dem Bedienfeld verfiigbaren Optionen sind abhangig vom ausgewahlten
Einzeltest, von dessen Ergebnis und vom programmierten Testablauf.

12.2.3 Auto Sequence®-Ergebnisfenster

Nach Abschluss der Auto Sequence wird das Auto Sequence-Ergebnisfenster angezeigt. Auf
der linken Seite des Displays werden die Einzeltests und deren Status in der Auto Sequence
angezeigt. In der Mitte des Displays wird die Kopfzeile der Auto Sequence angezeigt. Oben
wird der Gesamtstatus der Auto Sequence angezeigt. Weitere Informationen finden Sie im
Kapitel Messzustéinde.

Legende
1 Status der Einzeltests
satety Freo..) 2 Einzeltests
—— T i tor temenrmton 3 Auto Sequencee-Name
Resistance .{J) —® 4 Gesamtstatus von Auto Sequencee
Demagnetiz...() 5 Optionen
6

After Test R Beschreibung und Zeitstempel der Auto
Sequence®

Auto Sequence-Ergebnisfenster
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Optionen
- Startet eine neue Auto Sequence.
—_ Zeigt die Ergebnisse der einzelnen Messungen an.
Das Instrument wechselt zum Menii fiir das Anzeigen der Auto Sequence-
Details.
) Speichert die Auto Sequence-Ergebnisse.
Eine neue Auto Sequence wurde aus einem Strukturelement der

Baumstruktur ausgewdhlt und begonnen:
e Die Auto Sequence wird unter dem ausgewahlten Strukturelement
gespeichert.
Eine neue Auto Sequence wurde im Auto Sequence-Hauptmen gestartet:
e in der Standardeinstellung wird sie unter dem zuletzt ausgewahlten
Strukturelement gespeichert. Der Benutzer kann ein anderes
Strukturelement auswahlen oder ein neues erstellen. Wenn Sie im

1]
Speicherverwaltungsmeni auf driicken, wird die Auto
Sequence am ausgewahlten Speicherort gespeichert.
Eine leere Messung wurde in der Baumstruktur ausgewahlt und
begonnen:

e die Ergebnisse werden der Auto Sequence hinzugefiigt. Der
Gesamtstatus der Auto Sequence wechselt von ,leer” zu
,abgeschlossen”.

In der Baumstruktur wurde eine bereits durchgefiihrte Auto Sequence
ausgewahlt, angezeigt und anschlieRend neu gestartet:

e Die neue Auto Sequence wird unter dem ausgewahlten
Strukturelement gespeichert.

Flgt einen Kommentar hinzu.
Auf dem Instrument wird das Tastenfeld zur Eingabe eines Kommentars
zur aktuellen Auto Sequence geodffnet.

Optionen im Menii fiir das Anzeigen von Auto Sequence-Ergebnisdetails

Es werden die Details des ausgewahlten Einzeltests in der Auto
Sequence angezeigt.

Zeigt die Parameter und Grenzwerte des ausgewahlten Einzeltests an.

TAP name 1
Side to measure X
Test current 1A
Average 10s
Temp conversion Disahle

Fligt dem ausgewadhlten Einzeltestergebnis einen Kommentar hinzu.
Der Kommentar zum ausgewahlten Einzeltestergebnis kann
angezeigt/bearbeitet werden, wenn er aus dem Speicher abgerufen
wird.
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5 2/5 - Resistance (1 Phase)

x 3979 0

10.Dec.2020 11:29:26

Resistance '“. This Auto Sequence is for demonstration
purpose only.

1 1.01n
Demagnel.iz.... TAP name 1
Side to measure X
After Test R.... Test current 10
Average time 10s
_ Temp conversion Disable
Details des Mentdis fiir das Anzeigen von Auto Einzeltestdetails im Auto Sequence-Ergebnisfenster

Sequence-Ergebnisdetails

12.2.4 Auto Sequence®-Speicherfenster

Im Auto Sequence-Speicherfenster kdnnen Auto Sequence-Details angezeigt und eine neue
Auto Sequence gestartet werden.

5 Memory 1/1: Demo

10.Dec.2020 11:29:26

Resistance “'. This Auto Sequence is for demonstration
purpose only.

Resistance .

Demagnetiz....

After Test R}

Auto Sequence-Speicherfenster

Optionen

Erneutes Testen der Auto Sequence.

Ruft das Meni zum Anzeigen von Auto Sequence-Details auf.
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13 Kommunikation

Das Instrument kann mit der Computersoftware Metrel ES Manager kommunizieren.
Folgende Aktion wird unterstitzt:
e Die gespeicherten Ergebnisse sowie die Baumstruktur der Speicherverwaltung kénnen
heruntergeladen und auf einem Computer gespeichert werden.
e Die Baumstruktur und Auto Sequencese der Computersoftware Metrel ES Manager
kénnen auf das Instrument hochgeladen werden.

Die Computersoftware Metrel ES Manager kann unter Windows 8.1, Windows 10 und
Windows 11 ausgefiihrt werden. Am Instrument sind zwei Kommunikationsschnittstellen
vorhanden: USB und Bluetooth.

So stellen Sie eine USB-Verbindung her:

e Verbinden Sie mit dem USB-Schnittstellenkabel einen USB-Anschluss des Computers
mit dem USB-Anschluss des Instruments.

e Schalten Sie den Computer und das Instrument ein.

e Fihren Sie die Software Metrel ES Manager aus.

e Richten Sie den gewiinschten Kommunikationsport ein. (Der COM-Port ist als ,,USB
Serial Port” gekennzeichnet.)

e Wenn dieser nicht angezeigt wird, stellen Sie sicher, dass der richtige USB-Treiber
installiert wurde (siehe Hinweise).

e Das Instrument ist flir die USB-Kommunikation mit dem Computer eingerichtet.

Bluetooth-Kommunikation:
Das interne Bluetooth-Modul ermdéglicht das einfache Kommunizieren Gber Bluetooth mit
Computern und Android-Geraten.

So konfigurieren Sie eine Bluetooth-Verbindung zwischen dem Instrument und einem
Computer:

e Schalten Sie das Instrument ein.

e Konfigurieren Sie auf dem Computer einen seriellen Standardanschluss, um die
Kommunikation tber eine Bluetooth-Verbindung zwischen dem Instrument und einem
Computer zu ermdglichen.

e Fihren Sie die Software Metrel ES Manager aus.

e Richten Sie den konfigurierten Kommunikationsport ein.

e Das Instrument ist flr die Bluetooth-Kommunikation mit dem Computer eingerichtet.

Hinweise
e Vor der Verwendung der USB-Schnittstelle sollten auf dem Computer USB-Treiber
installiert worden sein. Lesen Sie die USB-Installationsanweisungen auf der
Installations-CD durch, oder laden Sie die Treiber von der Website
http://www.ftdichip.com herunter (das Ml 3281 verfiigt Giber den FT232RL-Chip).
e Der Name des ordnungsgemal’ konfigurierten Bluetooth-Gerats muss aus dem
Geratetyp und der Seriennummer bestehen, z. B. M| 3281-12345678lI.
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14 Wartung

Nicht autorisierte Personen diirfen das Analysegerat Ml 3281 WR nicht 6ffnen. Im Inneren
des Instruments befinden sich keine vom Benutzer auszutauschenden Komponenten.

14.1Reinigung

Priifen und reinigen Sie regelmaRig die Luftein- und -auslasséffnungen. Verwenden Sie einen
Staubsauger. Verwenden Sie zum Reinigen der Oberflache des Instruments ein weiches,
leicht mit Seifenlauge oder Alkohol befeuchtetes Tuch. Lassen Sie das Instrument vor der
Verwendung zundchst vollstandig trocknen.

Warnungen!
e Verwenden Sie keine Fliissigkeiten auf der Basis von Benzin oder
Kohlenwasserstoffen!
e Verschiitten Sie keine Reinigungsfliissigkeit Giber das Instrument!

14.2 Periodische Kalibrierung

Das Instrument muss regelmaRig kalibriert werden, damit die in diesem Handbuch
angefiihrten technischen Spezifikationen gewahrleistet sind. Wir empfehlen eine jahrliche
Kalibrierung. Die Kalibrierung darf nur von einem autorisierten Techniker durchgefiihrt
werden. Weitere Informationen erhalten Sie von lhrem Handler.

14.3Sicherungen

Es sind zwei Sicherungen an der Frontplatte zuganglich:
e F1,F2 T6,3A/250V (32 mm x 6,3 mm)/1.500 A: fur den Schutz des
Netzstromkreises des Instruments.

Wenn das Gerat nach dem Anschluss an das Stromnetz (mit Netzschalter in Stellung EIN)
nicht reagiert, trennen Sie die Netzversorgung und das Zubehor, und lberprifen Sie
anschliellend die Sicherungen. Die Position der Sicherungen finden Sie in der Abbildung im

Kapitel Bedienfeld.

Warnungen!
e Schalten Sie das Instrument aus, und trennen Sie das gesamte Testzubehér sowie das
Netzkabel, bevor Sie die Sicherungen entfernen.
o Ersetzen Sie durchgebrannte Sicherungen mit dem gleichen Typ.

14.4Service

Wenden Sie sich jederzeit und insbesondere bei Reparaturen, die unter die Garantie fallen,
jederzeit an lhren Handler.
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14.5Instrumenten-Upgrades

Ein Upgrade des Instruments kann von einem Computer aus tiber den USB-
Kommunikationsanschluss durchgefiihrt werden. Dadurch ist das Instrument auch dann auf
dem neuesten Stand, wenn sich Normen oder Vorschriften andern. Die Firmware-
Aktualisierung erfordert einen Internetzugang und kann in der Software Metrel ES Manager
mithilfe der Aktualisierungssoftware FlashMe durchgefiihrt werden, die Sie durch das
Upgrade leitet. Weitere Informationen finden Sie in der Metrel ES Manager-Hilfedatei.

Hinweis
o Weitere Informationen zum Installieren von USB-Treibern finden Sie im Kapitel
Kommunikation.
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15 Technische Daten

15.1 Wicklungswiderstand

MeESSPIINZIP: eeeeeieieeeeerereeere e Spannungs-/Strommessung

Wicklungswiderstand (H, X) - RH, RX, Rio, R20, R3o, R12, R23, Ra1

Teststrom Messbereich Auflésung Unsicherheit
10,0 pQ ... 1999,9 uQ 0,1pQ
2,000 mQ ... 19,999 mQ 1uQ + 9 +
20A,15A, 10 A 3 0,25 A)\iom Me;swert 0,1
20,00 mQ ... 199,99 mQ 10 uQ % Bereich
200,0 mQ ... 1999,9 mQ 100 uQ
0,100 mQ ... 19,999 mQ 1uQ
SA 1A 20,00 mQ ... 199,99 mQ 10 uQ 10,25 % vom Messwert £0,1
’ 200,0 mQ ... 1999,9 mQ 100 uQ % Bereich
2,000 Q...19,999 Q 1mQ
1,00 mQ ... 199,99 mQ 10 uQ
200,0 mQ ... 1999,9 mQ 100 nQ 10,25 % vom Messwert £0,1
100 mA .
2,000 0Q...19,999 Q 1mQ % Bereich
20,00 Q... 199,99 Q 10 mQ
10,0 mQ ... 1999,9 mQ 100 pQ
2,000 Q...19,999 Q 1mQ 10,25 % vom Messwert £0,1
10 mA 20,000 ...199,99 Q 10 mQ % Bereich
200,00Q..999,9Q 100 mQ
1,000 kQ ... 9,999 kQ 10 +2 % Rdg +2 % Range

Widerstand Anzeigebereich:

@20A,15A, 10 A .., 0,0 uQ ... 1999,9 mQ
@S5A, LA e 0,000 mQ ... 19,999 Q
@ 100 MA ..o 0,00 mQ ... 199,99 Q
@ 10 MA ..o 0,0 mQ ... 9,999 kQ
Unsicherheit (Ra, Rs, Re, Ra, R, Rq) ......... berechneter Wert

(bericksichtigen Sie die Unsicherheit von Rio, Rao,
R3o, R12, R23, R31)
Priifstromgenauigkeit: +15 % (DC geglattet).

R-Definition .......cccoeeeeeeeeeeeeciiveeeeneeenienanns Wicklungswiderstand
TeStMOAUS ..vveeeeieeeeeiireeeeeee e, einzeln
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Testmethode ......cccovcvveeeecciieeeeeee e, 4-Leiter

Form der Prifspannung ........cccccceeeenneee. Gleichspannung (Strom)
Priifspannung bei offener Klemme.......... <30V DC

Max. Kurzschlussprifstrom..................... =20 A

Automatische Bereichswahl ................... ja

Automatische Prifstromauswahl ........... nein

Automatische Entladung...........ccceeuuneee. ja
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15.2 Aligemeine Daten

Netzstromversorgung
Uberspannungskategorie ..........ccccoeuee....
Schutzklasse
Max. transiente Uberspannung ..............

Verschmutzungsgrad

Visuelle Warnungen
Not-Aus-Schalter

100 Vac ... 240 Vac, 45 Hz ... 65 Hz, 650 VA
300V CAT I

Klasse |
1.500V

2
IP 65 (Gehduse geschlossen), IP 40 (Gehduse offen)
Einsatz im Freien

47cm*19cm*37 cm
=9,3 kg, (ohne Zubehor)

ANZEIGE ..uvveeeeeeeeeeee e 4.3" (10,9 cm) 480x272-Pixel-TFT-Farbdisplay mit

Touchscreen

Storfestigkeit ....ccovveveeeeeeiiicciiieeeeeeeeeeas
Referenzbedingungen:

Referenztemperaturbereich
Referenzfeuchtigkeitsbereich

Betriebsbedingungen:
Betriebstemperaturbereich
Maximale relative Luftfeuchtigkeit
Nominale Betriebshéhe

Lagerungsbedingungen
Temperaturbereich
Maximale relative Luftfeuchtigkeit

USB-Kommunikation:
USB-Slave-Kommunikation

Bluetooth-Kommunikation:
Baudrate: .cceueeeiiieiieeeeeee e
Bluetooth-Modul

Klasse A
Industrielles Umfeld

25°C+5°C
40 % RL ... 60 % RL

-10°C..40°C
80 % RL (0 °C ... 40 °C), nicht kondensierend
bis 4.000 m

-10°C..70°C
90 % RL (-10 °C ... 40 °C), nicht kondensierend
80 % RL (40 °C ... 60 °C)

galvanisch getrennt
115.200 Bit/s
Standard-USB-Anschluss — Typ B

115.200 Bit/s
Klasse 1
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Daten:
Y o 1< 1ol o [T O USURRE >1 GB
Computersoftware ......ccccceeeeveiveeeieinnennn, ja

Sicherungen:
FL, F2 e T6,3A/250V, (32 mm x 6,3 mm)/1.500 A

Die technischen Daten werden mit einem Erweiterungsfaktor von k = 2 angegeben, was
einer statistischen Sicherheit von etwa 95 % entspricht.

Die Genauigkeit gilt unter Referenzbedingungen fiir ein Jahr. Der Temperaturkoeffizient
auBerhalb dieser Grenzwerte betragt 0,2 % des Messwerts pro °C und 1 Digit.
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16 Anhang A - Strukturelemente

In der Speicherverwaltung verwendete Strukturelemente und deren Beziehungen
zueinander:

> SR

oder

> > -

oder

> S-S

Symbol Standardna Parameter
me
> Knoten /
Projekt Name (Bezeichnung) des Projekts, Beschreibung (des Projekts);
Standort Name (Bezeichnung) des Standorts, Adresse des Standorts

(Unternehmen, Name, Adresse, Telefon, Handy, Fax, E-Mail,
Standortnummer, Postleitzahl), Beschreibung des Standorts;
Kunde Name des Kunden, Kunde (Unternehmen, Name, Adresse,
Telefon, Handy, Fax, E-Mail, Kundennummer, Postleitzahl);
Elli3 Transformat Name, Beschreibung, Seriennummer, Herstellungsjahr,
or Nennspannung, Nennleistung, Standort, Wicklungsmaterial,
KiahImitteltyp, Grund fiir den Test (regelmdifSig, Routine,
Stérung), Witterungsbedingungen (sonnig, bewélkt, regnerisch,
verschneit, neblig), Temperatur, Luftfeuchtigkeit, nachster Test,
Kommentar;
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17 Anhang B — Vektorgruppen

17.1Vektorgruppen des Drehstromtransformators

Konfiguration, Phasenbeziehung und Vektordiagramme miissen im Detail verstanden werden,
um ordnungsgemale und zuverldssige Ergebnisse zu erhalten.

Eine ausfuhrliche Erklarung und Beschreibung der Anschlusskennzeichnungen,
Phasenbeziehungen und Vektordiagramme finden Sie in folgender Spezifikation enthalten:
C57.12.70 American National Standard Terminal Markings and Connections for Distribution
and Power Transformers.

Die Tabellen auf den folgenden Seiten dienen als Richtlinien fiir das AnschlieRen und Testen
von Drehstromtransformatoren.

17.1.1 IEC-Vektorgruppen

Bei der Vektorgruppen-Spalte handelt es sich um die IEC-Vektorgruppen-Kodierung. Die Zahl
gibt die Phasenverschiebung in 30 °-Schritten von der Wicklung der Niederspannungsseite (X
oder LV) zur Wicklung der Hochspannungsseite (H oder HV) an. So verfiigt beispielsweise ein
DY-Transformator mit der Vektorgruppennummer 1 lber eine Phasenverschiebung von 1 x
30 ° oder 30 °. Die Wicklung auf der Niederspannungsseite (LV) verflgt in Bezug auf die
Wicklung auf der Hochspannungsseite (HV) Gber eine nacheilende Verschiebung.

Getestete Phase:
Die Phase des Transformators, die getestet wird.

H-Wicklung und X-Wicklung:
Die Transformatoranschlisse, die fiir den Test ausgewahlt wurden.

Beispiel: DdO, Phase ,A“ erfordert, dass H1 & H3 getestet werden und Phase “a” erfordert,
dass X1 & X3 getestet werden.

Die Kennzeichnungen auf den Transformatoranschliissen kdnnen je nach deren Nomenklatur
abweichen:

HV (Hochspannungsseite):
e H1/1U/A
e H2/1V/B
e H3/1W/C
e HO/IN/N
LV (Niederspannungsseite):
Xi/2U/a
X2/2v/b
X3/2W /c
X0/2N/n

In den folgenden Diagrammen finden Sie weitere Informationen:
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Vektor ... . e Vektor ., - X
Nr. Wicklungsans Wicklungs- Nr. Wicklungsan Wicklungs-
Gruppe Gruppe
chluss anschluss schluss anschluss
X1
1 DdO 8 | Dynl X3%<<
b
X2
X3
2 Dd2 9 Dy5 i 4
b
X1
X3
3 Dd4 10 | Dyn5 X2©°—<<
b
X1
4 Dd6 11 | Dy7
5 Dd8 12 Dyn7
6 Dd10 13 Dyl1l
b
7 Dyl 14 | Dyn1l xop—=—ox2
X3
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Vektor ... . - s Vektor ... - "

Nr. Wicklungsans Wicklungs- Nr. Wicklungsan Wicklungs-
Gruppe Gruppe

chluss anschluss schluss anschluss

X2 b X3
15 Dz0 22 Dzn6
16 DznO 23 Dz8
17 Dz2 24 Dzn8
18 Dzn2 25 Dz10
19 Dz4 26 | Dzn10
20 Dzn4 27 YyO
21 Dz6 28 YynO
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vektor ., . - e Vektor ., ,. g X
Nr. Wicklungsans Wicklungs- Nr Wicklungsan Wicklungs-
Gruppe Gruppe
chluss anschluss schluss anschluss
H1 H1
A A
29 YNyO 36 | YNd1 x3
C HO B C HO B
H3 H2 X3 X2 H3 H2
H1 X1 H1
A a A
30 | YNynO 37 Yd5
C~Ho~8 XD C7*N\8
H3 H2 X3 X2 H3 H2
X2 X3 H1
A
31 Yy6 38 | YNd5 x2
C HO B
H3 H2
X2 X3 1
N X0_~c A
32 Yyn6 s 39 Yd7
G *
H3 H2 X1 H3 H2
H1 X2 X3 1
A A
33 | YNy6 40 | YNd7
CH0NB C~Ho~EB
H3 H2 H3 H2
H1 X2 X3 1
Y b~X0~c A
34 | YNyn6 . 41 | Ydi1l
S Ho~8 S
H3 H2 X1 H3 H2
1
A
35 Yd1 42 | YNd11
CHo\B
H3 H2
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43 Yz1 47 Yz7

44 Yznl 48 Yzn7
45 Yz5 49 Yz11
46 Yzn5 50 | Yznll
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18 Anhang C — Programmierung von Auto Sequences®
in Metrel ES Manager

Auto Sequence® Editor ist ein Teil der Metrel ES Manager-Software. Im Auto Sequence®
Editor kdnnen Auto Sequences vorprogrammiert und in Gruppen organisiert werden, bevor
sie auf dem Instrument geladen werden.

18.1Arbeitsbereich des Auto Sequence Editor®

Um den Arbeitsbereich von Auto Sequence® Editor zu 6ffnen, wahlen Sie auf der Registerkarte
-3}

,Startseite” der Computersoftware Metrel ES Manager #utessquenceREdior 545 Der
Arbeitsbereich von Auto Sequence® Editor ist in vier Hauptbereiche unterteilt. Auf der linken

Seite 0 wird die Struktur der ausgewahlten Auto Sequence® -Gruppe angezeigt. Im mittleren
Teil des Arbeitsbereichs 9 werden die Elemente der ausgewahlten Auto Sequence angezeigt.
Auf der rechten Seite werden die Listen mit den verfligbaren Einzeltests 9 und mit den

Ablaufbefehlen 0 angezeigt.

Der Einzeltestbereich umfasst drei Registerkarten: ,Messungen”, ,Prifungen” und
,Benutzerdefinierte Priifungen”. Die benutzerdefinierten Prifungen sowie die
entsprechenden Aufgaben werden vom Benutzer programmiert. Das Verfahren finden Sie im
Kapitel Programmieren der benutzerdefinierten Priifungen.
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WRAAS v1.atmpx - Auto Sequence® Editor - m] x

Home = View

File Auto Seguence® Communication Tools Settings
s 3 - - .
Anm-BA-O @ = =@ €@ D-
- . (Y
Home Open New Save Close | MNew Folder New Auto Sequence® Delete | Connect Upload | Custom Inspection Editor | Work scope

Home WRA AS viatmpx X

Auto Sequence® grou| : i
g PIeLE WR 3-phase power transformer with OLTC Single test
Enter text to search.. £ Measurement | Inspections = Custom Inspections
Name Demagnetization (1 phase}
&+ WR 3-phase power transformer with OLTC Demagnetization (3 phases)
=i WR 3-phase distribution tran. with H and X TC Turn Ratio (1 Phase)
Turn Ratio (3 Phases)

Auto Sequence® code: Resistance (1 Phase)
Resistance (3 Phases)
AUTOR (1 phase)

AUTO R (3 phases)

PAUSE
PAUSE

OPERATION AFTER END OF TEST Flow Commands

PAUSE
RESULT SCREEN

BUZZER mode:

Transformer Testing

Arbeitsbereich des Auto Sequence Editor

Eine Auto Sequence 9 beginnt mit Name, Beschreibung und Bild, gefolgt vom ersten Schritt
(Kopfzeile), einem oder mehreren Messschritten und endet mit dem letzten Schritt (Ergebnis).

Durch Einfligen geeigneter Einzeltests 9 und Ablaufbefehle 0 sowie dem Festlegen der
Parameter kénnen beliebige Auto Sequences erstellt werden.

PAUSE SINGLE TEST
PAUSE OPERATION AFTER END OF TEST
PAUSE PAUSE

Beispiel fiir eine Auto Sequence ®-Kopfzeile Beispiel fiir einen Messschritt

I RESULT SCREEN

Beispiel fiir einen Auto Sequence-Ergebnisteil

18.2Verwalten von Auto Sequences®-Gruppen

Die Auto Sequences® kénnen in verschiedene benutzerdefinierte Auto Sequences®-Gruppen
unterteilt werden. Jede Auto Sequences-Gruppe wird in einer Datei gespeichert. Im Auto
Sequence Editor kdnnen mehrere Dateien gleichzeitig gedffnet werden.

Innerhalb der Auto Sequence®-Gruppe kann eine Baumstruktur mit Ordnern/Unterordnern
organisiert werden, die Auto Sequences® enthalten. Die Baumstruktur der jeweils aktiven
Auto Sequence®-Gruppe wird auf der linken Seite des Arbeitsbereichs von Auto Sequence®
Editor angezeigt (siehe unten).
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Home WRA AS vi.atmpx® X

Auto Sequence® group

Name

[«
[

| CNier (ex1 1o searcn -~

3 |'i 1-phase transformers

~ |'i 3-phase transformers
&+ WR 3-phase power transformer with OLTC
2+ WR 3-phase distribution tran. with H and X TC

Auto Sequence-Gruppe — Baumstruktur

Die Bedienungsoptionen fiir Dateien und Auto Sequence®-Gruppen sind in der Menlileiste
oben im Arbeitsbereich von Auto Sequence®-Editor verfiigbar.

Optionen fiir Dateivorgange
Offnet das Auto Sequence Editor-Startfenster.

- Offnet eine Datei (Auto Sequence=-Gruppe).
Erstellt eine neue Datei (Auto Sequencees-Gruppe).
Speichert die gedffnete Auto Sequencec-Gruppe in einer Datei.

SchlieRt die Datei (Auto Sequencec-Gruppe).

Qnw >

Optionen in der Auto Sequences-Gruppenansicht

|¥| Erweitert alle Ordner/Unterordner/Auto Sequences.
|g| Minimiert alle Ordner/Unterordner/Auto Sequences.
y 3 Sucht in der Auto Sequences-Gruppe nach Namen.

Optionen fiir Auto Sequence®-Gruppenvorgange (auch mit einem Rechtsklick auf einen
Ordner oder eine Auto Sequence® verfligbar)

|i Flgt der Gruppe einen neuen Ordner/Unterordner hinzu.
e Fiigt der Gruppe eine neue Auto Sequence hinzu.

S Léscht:

]

e die ausgewadhlte Auto Sequence.
e den ausgewadhlten Ordner mit allen Unterordnern und Auto
Sequences.
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Wenn Sie mit der rechten Maustaste auf die ausgewahlte Auto Sequence® oder den

Ordner klicken, wir ein Menii mit weiteren Optionen angezeigt:

E Auto Sequencee: Bearbeiten von Name, Beschreibung und Bild.
Ordner: Bearbeiten des Ordnernamens.

‘] Auto Sequencee: Kopieren in die Zwischenablage kopieren
Ordner: Kopieren in die Zwischenablage einschlie3lich der Unterordner
und Auto Sequences®
L‘é Auto Sequences: Einfligen an der ausgewahlten Stelle
Ordner: Einfligen an der ausgewahlten Stelle
Auto Sequencee: Erstellt eine Verknlpfung zur ausgewahlten Auto
Sequence®

[
=

Wenn Sie auf den Objektnamen doppelklicken, kdnnen Sie den Namen bearbeiten.

DOPPELKLICK Auto Sequences-Name: Bearbeiten des Auto Sequence®-Namens

—LURVVE 3-phaze power trans former with OLTC)
Ordnername: Bearbeiten des Ordnernamens. M SRR EUE I

Verschieben Sie die ausgewahlte Auto Sequence® oder den Ordner/Unterordner per
Drag&Drop an einen neuen Speicherort.

Die ,,Drag&Drop“-Funktion entspricht ,,Ausschneiden”

und , Einfligen” mit einer einzigen Bewegung.

DRAG&DROP

= |n Ordner verschieben
o Einflgen

18.2.1 Bearbeiten von Auto Sequence®-Name, -Beschreibung und -Bild

Wenn die Funktion BEARBEITEN fiir eine Auto Sequence® ausgewahlt wurde, wird das in der
folgenden Abbildung dargestellte Menl fiir das Bearbeiten angezeigt.
Die Bearbeitungsoptionen lauten:
e Name: Bearbeiten oder andern Sie den Auto Sequencee-Namen.
e Beschreibung: Es kann ein beliebiger Text als zusatzliche Beschreibung der Auto
Sequence® eingegeben werden.
e Bild: Das Bild fiir die Auto Sequence®-Messanordnung kann eingegeben oder geldscht
werden.

Ruft das Suchmendi fiir den Bildspeicherort auf.

x Loscht das Bild aus der Auto Sequence®.
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Name WR 3-phase power transformer with OLTC

Winding resistance measurement on 3-phase power

Description
transformers with OLTC.

Image - 20201023_133354 jpg ix

0K l | Cancel |

Bearbeiten von Name, Beschreibung und Bild der Auto
Sequence

18.2.2 Suchen in der ausgewahlten Auto Sequence®-Gruppe

Wenn ' ausgewihlt wurde, wird das Suchmenii angezeigt (siehe folgende Abbildung). Wenn
Sie in das Suchfeld Text eingeben und auf das e Suchsymbol klicken, werden die gefundenen
Ergebnisse automatisch mit einem orangefarbenem Hintergrund hervorgehoben. Die
Suchfunktion ist fir die Ordner, Unterordner und Auto Sequences® der ausgewahlten Auto
Sequence®-Gruppe verflgbar. Der Suchtext kann geldscht werden, indem Sie die Schaltflache

,LOschen” ﬁ auswahlen.

Home WRA AS vi.atmpx® *

Auto Sequence® group

3@

Name

« [ 1-phase transformers
=+ WR 1-phase power transformer with OLTE
&+ WR 1-phase distribution tran. with H and X TC

« [ 3-phase transformers
2> WR 3-phase power transformer with OLTE
2.+ WR 3-phase distribution tran. with H and X TC

Beispiel fiir ein Suchergebnis in einer Auto
Sequence-Gruppe

18.3 Auto Sequence®-Elemente

18.3.1 Auto Sequence®-Schritte

Es gibt drei Arten von Auto Sequence®-Schritten.

Kopfzeile
Der Kopfzeilen-Schritt ist in der Standardeinstellung leer.
Dem Kopfzeilen-Schritt kdnnen Ablaufbefehle hinzugefiigt werden.

Messungsschritt
Der Messungsschritt umfasst in der Standardeinstellung die Befehle ,Einzeltest” und
,Betrieb nach Ende des Testablaufs”. Optional konnen weitere Ablaufbefehle hinzugefiigt

werden.

Ergebnis
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Der Ergebnisschritt umfasst in der Standardeinstellung den Ablaufbefehl , Ergebnisfenster”.
Dem Ergebnisschritt konnen weitere Ablaufbefehle hinzugefiigt werden.
18.3.2 Einzeltests

Die Einzeltests entsprechen denen im Messungsmenii von Metrel ES Manager.
Fir die Messungen kdnnen Grenzwerte und Parameter eingestellt werden. Es kdnnen keine
Ergebnisse und Teilergebnisse eingerichtet werden.

18.3.3 Ablaufbefehle

Ablaufbefehle werden zum Steuern des Messablaufs verwendet. Weitere Informationen
finden Sie im Kapitel Beschreibung der Ablaufbefehle.

18.3.4 Anzahl der Messschritte

Haufig muss derselbe Messschritt an mehreren Punkten des zu prifenden Gerats
durchgefiihrt werden. Sie kénnen einstellen, wie oft ein Messschritt wiederholt werden soll.
Alle Ergebnisse der ausgefiihrten Einzeltests werden im Auto Sequence®-Ergebnis so
gespeichert, als seien sie als separate Messschritte programmiert worden.

18.4Erstellen/Andern einer Auto Sequence®

Wenn Sie eine Auto Sequence® von Grund auf neu erstellen, sind in der Standardeinstellung
der erste (Kopfzeile) und der letzte Schritt (Ergebnis) verfligbar. Die Messschritte werden vom
Benutzer eingefiigt.

Optionen
Hinzufligen eines Wenn Sie auf einen Einzeltest doppelklicken, wird als letzter Messschritt
Messschritts ein neuer Messschritt angezeigt. Dieser kann zudem per Drag&Drop an

die entsprechende Stelle der Auto Sequencee verschoben werden.

Hinzufligen von Der ausgewahlte Ablaufbefehl kann aus der Liste der Ablaufbefehle per
Ablaufbefehlen  Drag&Drop an die entsprechende Stelle eines beliebigen Auto Sequence®
-Schritts verschoben werden.

Andern der
Position des
Ablaufbefehls
innerhalb des
Messschritts

Klicken Sie auf ein Element, und verwenden Sie die Tasten ﬂ ﬁ .

Anzeigen/Andern Doppelklicken Sie auf das Element.
der Parameter

von

Ablaufbefehlen

oder Einzeltests.

Festlegen der #
Anzahl der Geben Sie eine Zahl in das Feld ein.

Messschritt-
Wiederholungen
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Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den ausgewadhlten Messschritt/Ablaufbefehl.

[} . Kopieren — davor Einfligen
- Ein Messschritt/Ablaufbefehl kann kopiert und tGber der
(A Delete ausgewahlten Stelle in derselben oder einer anderen Auto Sequence
p ] Paste Before eingefligt werden.
Paste After

Kopieren — danach Einfligen

Ein Messschritt/Ablaufbefehl kann kopiert und unter der
ausgewahlten Stelle in derselben oder einer anderen Auto Sequence
eingefligt werden.

Loschen
Loscht den ausgewahlten Messschritt/Ablaufbefehl.

18.5Beschreibung der Ablaufbefehle

Doppelklicken Sie auf den hinzugefligten Ablaufbefehl, um ein Meniifenster zu 6ffnen, in dem
Texte oder Bilder eingegeben werden konnen. Zudem kdnnen Sie hier externe Befehle
aktivieren sowie Parameter einstellen. Die Ablaufbefehl-Fenster , Betrieb nach Abschluss des
Tests” und , Ergebnisse” werden automatisch befiillt, wahrend andere vom Benutzer im
Ablaufbefehl-Meni ausgewahlt werden kénnen.

Pause

Pausenbefehle mit Textnachrichten oder Bildern kdnnen an beliebiger Stelle in die
Messschritte eingefligt werden. Ein Warnsymbol kann eigenstdandig festgelegt oder einer
Textnachricht hinzugefligt werden. In das Feld , Text” im Menitfenster kann eine beliebige
Textnachricht eingegeben werden.

Art der Pause Text und/oder Warnung anzeigen (! aktivieren, um Warnsymbol
anzuzeigen)

Bild anzeigen ("~ zum Bildspeicherort navigieren)
Dauer Anzahl in Sekunden, unendlich (keine Eingabe)

Summer-Modus

Auf bestandene oder fehlgeschlagene Messungen wird mit Piepténen hingewiesen.
e Bestanden — zweifacher Piepton nach dem Test
o Fehlgeschlagen — einzelner langer Piepton nach dem Test

Der Piepton ertont direkt nach der Einzeltestmessung.

Zustand Ein — aktiviert den Summer-Modus
Aus — deaktiviert den Summer-Modus

Betrieb nach Abschluss des Tests
Dieser Ablaufbefehl steuert den Ablauf von Auto Sequencee in Bezug auf die Messergebnisse.
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Betrieb nach Der Betrieb kann abhangig davon, ob die Messung als bestanden,
Abschluss des fehlgeschlagen oder ohne Status beendet wurde, individuell eingestellt
Tests werden.

e Bestanden Manuell Die Testsequenz wird angehalten und wartet auf einen

e Fehlgeschla entsprechenden externen Befehl (Taste TEST, externer
gen Befehl...), um fortzufahren.

* Kein Status Auto Die Testsequenz wird automatisch fortgesetzt.

Ergebnisfenster
Dieser Ablaufbefehl steuert den Ablauf nach dem Abschluss der Auto Sequence.

¥ Automatisches Die Auto Sequence-Ergebnisse werden automatisch im temporaren

Speichern Arbeitsbereich gespeichert.
Es wird ein neuer Knoten mit dem Datum (Monat und Jahr) erstellt. Under
the node, Auto sequencee results will be stored. Unter einem Knoten
kénnen bis zu 100 Auto Sequence®-Ergebnisse automatisch gespeichert
werden. Wenn mehr Ergebnisse verfligbar sind, werden diese auf
mehrere Knoten verteilt. Die Einstellung ,Lokal speichern“ist in der
Standardeinstellung deaktiviert.

Hinweis
e Dieser Ablaufbefehl ist nur dann aktiv, wenn Auto Sequence® im
Auto Sequencee-Hauptmeni (und nicht in der Speicherverwaltung)
gestartet wird.

18.6 Programmieren benutzerdefinierter Priifungen

Mit dem Tool Custom Inspection Editor kdnnen beliebige Aufgaben fiir benutzerdefinierte
Priifungen programmiert werden, das Sie im Arbeitsbereich von Auto Sequence® Editor
aufrufen konnen. Benutzerdefinierte Prifungen werden in einer eigenen INDF-Datei mit
benutzerdefiniertem Namen gespeichert. Um benutzerdefinierte Prifungen als Einzeltest
innerhalb der Auto Sequence® -Gruppe durchzufiihren, sollte zunachst die entsprechende
Datei mit den jeweiligen benutzerdefinierten Prifungen gedffnet werden. Benutzerdefinierte
Priifungen kdnnen nur innerhalb von Auto Sequences, nicht jedoch als Einzeltests ausgefiihrt
werden.

18.6.1 Erstellen und Bearbeiten von benutzerdefinierten Priifungen

Der Arbeitsbereich des Custom Inspection Editor wird durch Auswdhlen des Symbols
&

Custom Inspection Editor jm Auto Sequencese-Hauptmeni aufgerufen. Er ist in zwei Hauptbereiche
unterteilt (siehe folgende Abbildung):

. 0 Benutzerdefinierte Prifung Name und Umfang der Priifung (Sicht- oder
Funktionsprifung)
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° 9 Name der benutzerdefinierten Priifungsaufgaben und Typ der moglichen
Aufgabenzustdnde (Bestanden/Fehlgeschlagen/Geprift/Leer)

Inspection Data File.indf - Custom Inspection Editor - [m} X

Home | Wiew

S B . Tm Add New
{= Duplicate selected

Open New Save =T

Inspection Data File.indf -
Name Scope Name Type
ECustUm Inspection “isual Procedure 1 checked? Pass_Fail_Checked_Empty
Custom Inspection Functional 4 Procedure 2 checked? Pass_Fail_Checked_Empty
All leads disconnected Pase_Fail_Checked_Empty

No damage visible Pass_Fail_Checked_Empty
Procedure 3 checked? Pass_Fail_Checked_Empty

Custom Inspection Editor-Arbeitsbereich

Custom Inspection Editor-Hauptmenii-Optionen:

‘i - Offnet eine vorhandene Datendatei fiir die benutzerdefinierte Priifung.
Wenn Sie diese Option auswahlen, wird ein Suchmenii zum Suchen nach
dem Speicherort der INDF-Datei mit Daten fir mindestens eine
benutzerdefinierte Prifung angezeigt. Die ausgewdhlte Datei wird auf
einer eigenen Registerkarte gedffnet, die mit dem Dateinamen versehen
ist.

‘ Erstellt eine neue Datei mit Daten fiir eine benutzerdefinierte Priifung.
Die neue Registerkarte mit einem leerem Arbeitsbereich wird gedffnet.
Der Standardname der neuen Registerkarte lautet Priifdatendatei; sie
kann beim Speichern umbenannt werden.

B . Speichert die auf der aktiven Registerkarte gedffnete Datendatei fiir die
benutzerdefinierte Prifung.
Das Menii zum Navigieren zum Speicherort des Ordners sowie zum
Bearbeiten des Dateinamens wird ge6ffnet. Navigieren Sie zum
Speicherort, bestitigen Sie das Uberschreiben, wenn die Datei bereits
vorhanden ist, oder bearbeiten Sie den Dateinamen, um die Datei als
neue Datendatei fiir die benutzerdefinierte Priifung zu speichern.
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[ |
+I
]

i

Flgt eine neue benutzerdefinierte Prifung hinzu.

Eine neue Prifung mit dem Standardnamen Benutzerdefinierte Priifung
und dem Standardumfang Sicht wird im Arbeitsbereich des Editors
angezeigt. Sie umfasst eine Elementaufgabe mit dem Standardnamen
Benutzerdefinierte Priifung und dem Standardtyp
Pass_Fail_Checked_Empty. Standardname und -typ kdnnen bearbeitet
und geandert werden.

Entfernt die ausgewahlte benutzerdefinierte Prifung.

Um eine Prifung auszuwahlen, klicken Sie in das Feld ,,Prifungsname”.
Um sie zu entfernen, wahlen Sie das Symbol im Hauptmeni des Editors
aus. Vor dem Entfernen wird der Benutzer aufgefordert, den
Loschvorgang zu bestatigen.

Dupliziert die ausgewahlte benutzerdefinierte Priifung.

Die ausgewahlte benutzerdefinierte Priifung kann einschlieRlich des
Umfangs und aller benutzerdefinierter Prifungselemente und
Unterelemente oder nur der ausgewadhlten Elemente oder Unterelemente
der benutzerdefinierten Priifung einschlieRlich des Typs dupliziert
werden.

Bearbeiten des Namens und des Umfangs der Priifung

Scope

X mr X

Copy

Select All

Visual

Vigual

Ix

Functional

Priifungsname bearbeiten

Klicken Sie auf das Feld ,,Prifungsname”, um diesen zu
bearbeiten. Ziehen Sie den Mauszeiger bei gedriickter linker
Maustaste, um Buchstaben und Worter auszuwahlen.

EEE Positionieren Sie die Maustaste, und doppelklicken Sie, um ein
Delete Wort des Namens auszuwahlen. Die Schritte kdnnen auch mit

der Tastatur ausgefihrt werden.

Driicken Sie die rechte Maustaste, um das Menu ,Bearbeiten” zu
aktivieren, und wahlen Sie die entsprechende Aktion aus (siehe
Abbildung links). Im Meni wird zwischen Grof3- und
Kleinschreibung unterschieden; derzeit nicht verfligbare
Optionen sind ausgegraut.

Bearbeiten des Priifungsumfangs

Klicken Sie auf das Feld ,,Prifungsumfang”, um das links
abgebildete Auswahlmen zu 6ffnen.
Die Optionen lauten:
e Sicht ist fiir eine Sichtprifung des Testobjekts vorgesehen
e Funktion ermdglicht einen Funktionstest des Objekts

Bearbeiten der Elementaufgabenstruktur der Priifung
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Mame

4 ltemtask

L Child tem task

4 Child ttem task
4 Child tem task
Child tem tazk

tem task
Name
4 tem tot
............ (; | Add Mew
4 Cl Add New child
4 Remove =elected
LI T IO
tem task
MName
4  ltemtask

Child tem task
4 Child tem task

b iChild tem task

[» Child tem task
tem tazk

Die Elementaufgaben der ausgewahlten Prifung werden
in der Spalte ,Name“ auf der rechten Seite des Editor-
Arbeitsbereichs aufgelistet. Alle Elementaufgaben kénnen
Uber untergeordnete Elementaufgaben verfligen, und die
untergeordneten Elemente konnen Uber eigene
untergeordnete Elementaufgaben verfligen usw. Es kann
eine beliebige Baumstruktur mit Elementaufgaben und -
unteraufgaben erstellt werden (siehe Abbildung links).

Hinzufiigen eines neuen Elementaufgabenverfahrens:

Positionieren Sie den Mauszeiger Giber dem Namen der
Elementaufgabe, und klicken Sie mit der rechten
Maustaste, um die Elementaufgabe auszuwahlen und ein
Meni mit Optionen zu 6ffnen:
¢ Neu hinzufiigen: eine neue Elementaufgabe wird
auf der obersten Strukturebene hinzugefiigt
¢ Neues untergeordnetes Element hinzufiigen: eine
neue untergeordnete Elementaufgabe wird unter
dem ausgewdhlten Element hinzugefiigt
e Ausgewadhlte entfernen: die ausgewahlte
Elementaufgabe wird mit allen Unteraufgaben
geldscht

Der Standardname der neuen Elementaufgabe lautet
Benutzerdefinierte Priifung, und der Standardtyp ist
Pass_Fail_Checked Empty. Beide kdnnen
bearbeitet/geandert werden.

Elementaufgaben, die untergeordnete Elementaufgaben
enthalten, sind mit einem Dreieck vor dem Namen
gekennzeichnet.

Klicken Sie auf das Dreiecksymbol:

4 Baumstruktur der Elementaufgaben minimieren

e Baumstruktur der Elementaufgaben erweitern

Bearbeiten des Namens und Typs der Elementaufgabe
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Name Bearbeiten des Namens der Elementaufgabe

tem task
g i Klicken Sie auf das Feld ,Name der Elementaufgabe”, um

1diesen zu bearbeiten. Ziehen Sie den Mauszeiger bei
| gedrickter linker Maustaste, um Buchstaben und Worter
'auszuwahlen. Positionieren Sie die Maustaste, und

b Chidte ¥ cut
b Chid tte

e task [P Copy | doppelklicken Sie, um ein Wort des Namens auszuwahlen.
G Paste ' Die Schritte konnen auch mit der Tastatur ausgefiihrt
.  Delete werden.
Driicken Sie die rechte Maustaste, um das Meni
Select Al ,Bearbeiten” zu aktivieren, und wahlen Sie die
entsprechende Aktion aus (siehe Abbildung links). Im Meni
wird zwischen GroB- und Kleinschreibung unterschieden;
derzeit nicht verfligbare Optionen sind ausgegraut.
Type Bearbeiten des Typs der Elementaufgabe
{ Pass_Fail_Empty £

Pass_Fail_Checked_Empty Klicken Sie auf das Feld ,,Elementtyp“, um das links
Pass_Fail_Empty abgebildete Auswahlmenu zu 6ffnen.
Die Optionen lauten:
e Pass_Fail_Checked_Empty: Zustande Bestanden,
Fehlgeschlagen, Gepriift, Leer aktiviert (Standard)
e Pass_Fail_Empty: Zustande Bestanden,
Fehlgeschlagen, Leer aktiviert

18.6.2 Ubernehmen von benutzerdefinierten Priifungen

Benutzerdefinierte Priifungen kénnen in Auto Sequencese ibernommen werden. Eine direkte
Zuordnung der benutzerdefinierten Priifung zu den Strukturelementen von Metrel ES
Manager ist nicht moglich.

Nach dem Offnen der Datendatei fiir die benutzerdefinierte Priifung werden die verfiigbaren
Prifungen auf der Registerkarte , Benutzerdefinierte Priifungen” im Bereich , Einzeltest” von
Auto Sequence® Editor aufgelistet. Weitere Informationen finden Sie im Kapitel Auto
Sequence Editor=-Arbeitsbereich.

Die benutzerdefinierte Prifung wird der Auto Sequence als Einzeltest hinzugefligt. Weitere
Informationen finden Sie im Kapitel Erstellen/Andern einer Auto Sequence-.

Offnen/Andern der Datendatei fiir die Priifung
Positionieren Sie den Mauszeiger im Bereich der

Single test . - ..
. Liste der benutzerdefinierten Priifungen, und
Measurement || Inspections | Custom Inspections klicken Sie mit der rechten Maustaste, um das
Custom Inspection sample 1 Optionsmenu zu offnen:

Custom Inspectinn eamnla 7
Custom Inspeq Browse for custom inspection file

e Suchen nach Datei fiir benutzerdefinierte
Priifung: Das Meni zum Durchsuchen des
Ordners, in dem sich die neue Datendatei fiir
die Prifung befindet, wird getffnet.

Refresh
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Single test

Measurement | Inspections || Custom Inspections

Custem Inspection sample 4
Cusgtom Inspection sample 5
Custom Inspection sample &

e Aktualisieren: Der Inhalt einer bereits
gedffneten Datendatei fiir die Prifung wird
aktualisiert.

Nach dem Bestatigen der Auswahl wird eine neue
Datendatei fiir die Priifung gedffnet und die Liste
der verfligbaren benutzerdefinierten Priifungen
geandert.

Hinweis
e Wenn der Arbeitsbereich von Metrel ES
Manager geandert wird, bleibt die ge6ffnete
Datendatei fir die Prifung aktiv, und die
verfligbaren benutzerdefinierten Priifungen
andern sich nicht.
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